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Περίληψη	
 
Η κλιματικηʆ  αλλαγηʆ  λογιʆζεται ως εʆνα αποʆ  τα σπουδαιοʆ τερα προβληʆ ματα του συʆ γχρονου 

πολιτισμουʆ  σε παγκοʆ σμιο επιʆπεδο. Αποτεʆλεσμα αυτηʆ ς ειʆναι ορισμεʆνες περιοχεʆς να 

πληʆ ττονται αποʆ  ακραιʆα καιρικαʆ  φαινοʆ μενα οʆ πως εʆντονες βροχοπτωʆ σεις, καυʆ σωνες, 

ξηρασιʆες και τυφωʆ νες ειδικοʆ τερα τα τελευταιʆα χροʆ νια. Στην παρουʆ σα εργασιʆα  

μελετηʆ θηκε η αιφνιʆδια πλημμυʆ ρα μεταʆ  αποʆ  εʆντονη βροχοʆ πτωση στη δυτικηʆ  Αττικηʆ , 

πληʆ ττοντας κυριʆως τις περιοχεʆς της Μαʆ νδρας και της Νεʆας Περαʆ μου στις 15 Νοεμβριʆου 

2017. Πιο συγκεκριμεʆνα την Τριʆτη και την Τεταʆ ρτη (14 και 15/11/2017) στην ευρυʆ τερη 

περιοχηʆ  της Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς εκδηλωʆ θηκαν ισχυρεʆς βροχοπτωʆ σεις. Ειδικοʆ τερα τη νυʆ χτα 

της Τριʆτης προς τη Τεταʆ ρτη στο οʆ ρος Πατεʆρα οι εʆντονες βροχοπτωʆ σεις ειʆχαν ως  

αποτεʆλεσμα τη δημιουργιʆα μεγαʆ λων επιφανειακωʆ ν απορροωʆ ν και την αποʆ δοση μεγαʆ λων 

ποσοτηʆ των νερουʆ  στην ευρυʆ τερη περιοχηʆ  με διεʆξοδο προς τις πεδινεʆς περιοχεʆς της 

Μαʆ νδρας και Νεʆας Περαʆ μου. Ο τραγικοʆ ς απολογισμοʆ ς ειʆναι 24 αʆ τομα να χαʆ σουν τη ζωηʆ  

τους, και πολλεʆς υποδομεʆς και περιουσιακαʆ  στοιχειʆα	να	καταστραφουʆ ν ολοσχερωʆ ς ηʆ  

μερικωʆ ς. Το GIS με χρηʆ ση ελευʆ θερων δεδομεʆνων αποτελειʆ εʆνα βασικοʆ  εργαλειʆο για την 

μελεʆτη και αποτιʆμηση των πλημμυρωʆ ν και την επαναχωροθεʆτηση καλυʆ ψεων-χρηʆ σεων 

γης, τοʆ σο για τις υποʆ  μελεʆτη περιοχεʆς οʆ σο και για εφαρμογηʆ  τους σε περιοχεʆς με 

παροʆ μοια χαρακτηριστικαʆ . Η αναʆ λυση των δεδομεʆνων, αποʆ  δορυφορικεʆς εικοʆ νες, των 

πλημμυρωʆ ν της Μαʆ νδρας και της Νεʆας Περαʆ μου στα μεʆσα Νοεμβριʆου 2017 προσδιοʆ ρισε 

το νοηματικοʆ  πλαιʆσιο της εκδηʆ λωσης του φαινομεʆνου, αʆ λλα και των ζωνωʆ ν που 

εντοπιʆζονται οι καταστροφικεʆς επιπτωʆ σεις. Ειʆναι σαφεʆς οʆ τι η γενεσιουργοʆ  αιτιʆα των 

πλημμυρικωʆ ν φαινομεʆνων στην Δυτικηʆ  Αττικηʆ  τον Νοεμβριʆου του 2017 ειʆναι η ραγδαιʆα 

με πολληʆ  μεγαʆ λη εʆνταση (υʆ ψος βροχηʆ ς στην μοναʆ δα του χροʆ νου) βροχοʆ πτωση σε 

περιορισμεʆνη γεωγραφικαʆ  περιοχηʆ  που συνδεʆεται αʆ μεσα με τη κλιματικηʆ  αλλαγηʆ . Στην 

συνεʆχεια τα πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα οριοθετουʆ νται γεωγραφικαʆ  αποʆ  τις γραμμεʆς 

απορροηʆ ς καταʆ ντη της βροχοʆ πτωσης, στις οποιʆες διοχετευʆ ονται οι οʆγκοι του νερουʆ . Οι 

επιπτωʆ σεις περιοριʆζονται σε περιοχεʆς που δεν ειʆναι δυνατηʆ  η παροχεʆτευση των 

υδαʆ τινων οʆγκων και των λασποροωʆ ν καταʆ  μηʆ κος των ρεμαʆ των, οποʆ τε εʆχουμε την 

εκδηʆ λωση πλημμυρικωʆ ν φαινοʆ μενων, εκατεʆρωθεν των ρεμαʆ των και των γραμμωʆ ν 

απορροηʆ ς. Οι επιπτωʆ σεις και οι κιʆνδυνοι για την ανθρωʆ πινη ζωηʆ , το οικιστικοʆ  

περιβαʆ λλον και την οικονομικηʆ  δραστηριοʆ τητα προσδιοριʆζονται αποʆ  τις καλυʆ ψεις και 

χρηʆ σεις γης εντοʆ ς της δυνητικαʆ , πλημμυρικηʆ ς ζωʆ νης. Με δεδομεʆνο το νοηματικοʆ  πλαιʆσιο, 

προσδιοριʆσθηκαν με γεωμορφολογικηʆ  και υδρολογικηʆ  αναʆ λυση αποʆ  το ΨΥΜΕ της 
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Ευρωπαϊκηʆ ς Ένωσης, με χωρικηʆ  αναʆ λυση 25 m, η συγκλιʆνουσα απορροηʆ  και οι περιοχεʆς 

που εν δυναʆ μει πλημμυριʆζουν καταʆ  την εκδηʆ λωση ακραιʆων μετεωρολογικωʆ ν δεδομεʆνων 

στην διοικητικηʆ  περιφεʆρεια της Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς. Στην συνεʆχεια αποʆ  ελευʆ θερα 

γεωγραφικαʆ  δεδομεʆνα, οʆ πως οι καλυʆ ψεις χρηʆ σεις γης CORINE, ο χαʆ ρτης Google Earth, κ.α. 

πραγματοποιηʆ θηκε η αξιολοʆγηση των περιοχωʆ ν αυτωʆ ν, σε σχεʆση με τις καλυʆ ψεις, 

χρηʆ σεις γης, το συγκοινωνιακοʆ  φοʆ ρτο, και την εγγυʆ τητα τους με αστικεʆς συγκεντρωʆ σεις 

αλλαʆ  και βιομηχανικεʆς δραστηριοʆ τητες. Με βαʆ ση τις διαπιστωʆ σεις αυτεʆς διατυπωʆ νονται 

προταʆ σεις για τον επανασχεδιασμοʆ  των καλυʆ ψεων-χρηʆ σεων γης, εʆτσι ωʆ στε τα 

αποτελεʆσματα αποʆ  μελλοντικαʆ  ακραιʆα καιρικαʆ  φαινοʆ μενα, να αποφευχθουʆ ν ηʆ  και να μην 

εκτονωθουʆ ν στο πολεοδομικοʆ  ιστοʆ  και σε ζωʆ νες βιομηχανικωʆ ν δραστηριοτηʆ των. 

 

Λέξεις	Κλειδιά:	Δυτικηʆ  Αττικηʆ , πλημμυʆ ρες, κλιματικηʆ  αλλαγηʆ , Γεωγραφικαʆ  Συστηʆ ματα 

Πληροφοριωʆ ν, καλυʆ ψεις και χρηʆ σεις γης.	
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Summary	
Climate change is considered to be one of the most important problems of modern 

civilization at the global level. As a result, especially in recent years, certain areas are 

affected by extreme weather events such as heavy rainfalls, heatwaves, droughts and 

hurricanes. In this study, the sudden flash-flood after heavy rainfall in Western Attica 

prefecture is studied that mainly affected the areas of Mandra and Nea Peramos on 

November 15, 2017. More specifically on Tuesday and Wednesday (14 to 15/11/2017) in 

the wider region of the Western Attica have experienced heavy rainfall. Particularly on 

Tuesday night to Mount Pateras, the intense rainfall resulted in the creation of large 

surface run-offs and the extraction of large quantities of water in the wider region, with a 

way to the lowlands of Mandra and Nea Peramos. The tragic account was in total 24 people 

to lose their lives, and many infrastructure and assets to be destroyed in whole or as part. 

Free-data GIS is a basic tool for flood study and assessment and land-use reuse for the 

studied areas and their application in areas with similar characteristics. The analysis of 

the data (from satellite images) of its floods Mandra and Nea Peramos in the mid-

November of 2017 identified the conceptual context of the flood occurrences and the 

zones where disastrous effects are identified. It is clear that the cause of the floods in West 

Attica in November of 2017 was the rapid rainfall in a limited geographical area due to 

climate change. Flooding was then geographically delineated by the downstream drainage 

lines to which water volumes are circulated. Thus, the impacts are limited to areas where 

water cannot be drained and where mud is concentrated along the streams, so floods 

occur on both sides of streams and drainage lines. Impacts and risks to human life, habitat, 

and economic activity are recognized by land cover and uses within the potential flood 

zone. Given the conceptual framework, the geomorphological and hydrological analysis of 

the EU- digital elevation model (EU-DEM) with a spatial resolution of 25 m, acknowledged 

the areas where floods are possible when extreme meteorological phenomena are 

generated in the administrative division of Western Attica. Accordingly, from free 

geographic data such as CORINE land cover, Google Earth map, etc. these areas have been 

assessed in relation to land cover, land use, traffic load, and proximity to urban bands as 

well as industrial activities. Based on ours findings, proposals have been made to redesign 

the land-use and land cover so that the effects of future extreme weather events should be 

avoided in the urban fabric and within the industrial zones. 

Keywords:	 Western Attica, Flash floods, Climatic change, Geographic Information 

Systems, Land-cover, -use. 
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Κεφάλαιο	1		

Εισαγωγή	

1.1	Εισαγωγή	στο	Πλημμυρικό	Γεγονός	της	Μάνδρας	

Αττικής 

Οι πλημμυʆ ρες συμβαιʆνουν διαχρονικαʆ , αποτελωʆ ντας μεʆρος των φυσικωʆ ν υδρολογικωʆ ν 

διεργασωʆ ν. Αποτελουʆ ν εʆνα αποʆ  τα πλεʆον ολεʆθρια φυσικαʆ  φαινοʆ μενα σε παγκοʆ σμιο 

επιʆπεδο. Οι αρνητικεʆς επιπτωʆ σεις των πλημμυρωʆ ν ειʆναι ειʆτε αʆ μεσες αφουʆ  εʆχουν 

απηʆ χηση στις ανθρωʆ πινες ζωεʆς πρωʆ τιστα και περιουσιʆες, αλλαʆ  και στις διαʆ φορες 

τεχνικεʆς υποδομεʆς, αγροτικεʆς καλλιεʆργειες, οικιʆες κ.α., ειʆτε εʆμμεσες λοʆγω της 

αποδιοργαʆ νωσης και δυσλειτουργιʆας των δημοσιʆων και ιδιωτικωʆ ν υπηρεσιωʆ ν και 

συστημαʆ των (Λεʆκκας, 2000; Diakakis and Deligiannakis, 2015). Στον εικοστοʆ  αιωʆ να οι 

πλημμυʆ ρες εμφανιʆζονται εντονοʆ τερα και με μεγαλυʆ τερη συχνοʆ τητα ως συνεʆπεια της 

κλιματικηʆ ς αλλαγηʆ ς. Παρατηρουʆ νται υποʆ  δεδομεʆνες συνθηʆ κες, οʆ ταν δηλαδηʆ  τα τμηʆ ματα 

του υδρογραφικουʆ  δικτυʆ ου χωρικαʆ  δεν κατορθωʆ νουν να αποστραγγιʆζουν τον 

μεγαλυʆ τερο οʆγκο των απορρεοʆ ντων υδαʆ των με επακοʆ λουθο την υπερχειʆλιση του 

υδρογραφικουʆ  δικτυουʆ  και τα υʆ δατα καθωʆ ς απορρεʆουν καταλαμβαʆ νοντας εφηʆ μερα 

περιοχεʆς της ξηραʆ ς. 

 

Ταυτοʆχρονα, η κλιματικηʆ  αλλαγηʆ  θεωρειʆται εʆνα αποʆ  τα σπουδαιοʆ τερα προβληʆ ματα του 

συʆ γχρονου πολιτισμουʆ  σε παγκοʆ σμιο επιʆπεδο. Αποτεʆλεσμα αυτηʆ ς ειʆναι ορισμεʆνες 

περιοχεʆς να πληʆ ττονται, ειδικοʆ τερα τα τελευταιʆα χροʆ νια, αποʆ  ακραιʆα καιρικαʆ  φαινοʆ μενα 

οʆ πως εʆντονες βροχοπτωʆ σεις, καυʆ σωνες, ξηρασιʆες και τυφωʆ νες. Στην παρουʆ σα εργασιʆα 

μελετηʆ θηκε η αιφνιʆδια πλημμυʆ ρα μεταʆ  αποʆ  εʆντονη βροχοʆ πτωση στη Δυτικηʆ  Αττικηʆ , 

πληʆ ττοντας κυριʆως τις περιοχεʆς της Μαʆ νδρας και της Νεʆας Περαʆ μου στις 15 Νοεμβριʆου 

2017. Αναλυτικοʆ τερα την Τριʆτη και την Τεταʆ ρτη (14 και 15/11/2017) στην ευρυʆ τερη 

περιοχηʆ  της Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς εκδηλωʆ θηκαν ισχυρεʆς βροχοπτωʆ σεις. Ειδικοʆ τερα τη νυʆ χτα 

της Τριʆτης προς τη Τεταʆ ρτη στο οʆ ρος Πατεʆρα οι εʆντονες βροχοπτωʆ σεις ειʆχαν ως 

αποτεʆλεσμα τη δημιουργιʆα μεγαʆ λων επιφανειακωʆ ν απορροωʆ ν και την αποʆ δοση μεγαʆ λων 

ποσοτηʆ των νερουʆ  στην ευρυʆ τερη περιοχηʆ  με διεʆξοδο προς τις πεδινεʆς περιοχεʆς της 
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Μαʆ νδρας, Νεʆας Περαʆ μου κλπ. Ο τραγικοʆ ς απολογισμοʆ ς ειʆναι 24 αʆ τομα να χαʆ σουν τη ζωηʆ  

τους, και πολλεʆς υποδομεʆς και περιουσιακαʆ  στοιχειʆα	να	καταστραφουʆ ν ολοσχερωʆ ς ηʆ  

μερικωʆ ς. Το GIS με χρηʆ ση ελευʆ θερων δεδομεʆνων αποτελειʆ βασικοʆ  εργαλειʆο για την 

μελεʆτη και αποτιʆμηση των πλημμυρωʆ ν και επαναχωροθεʆτηση καλυʆ ψεων-χρηʆ σεων γης 

τοʆ σο για τις υποʆ  μελεʆτη περιοχεʆς οʆ σο και για εφαρμογηʆ  τους σε περιοχεʆς με παροʆ μοια 

χαρακτηριστικαʆ . 

 

1.1.1 Διάρθρωση	Εργασίας	

Στο πρωʆ το κεφαʆ λαιο της εργασιʆας πραγματοποιειʆται μια εισαγωγηʆ  στις πλημμυʆ ρες, που 

αποτελειʆ το αντικειʆμενο της μελεʆτης, θεʆτοντας τον κυʆ ριο σκοποʆ  της εργασιʆας μας καθωʆ ς 

και τα ερευνητικαʆ  ερωτηʆ ματα που τεʆθηκαν. Στη συνεʆχεια, αναπτυʆ σσεται το θεωρητικοʆ  

πλαιʆσιο που περιλαμβαʆ νει την αναʆ λυση του οʆ ρου πλημμυʆ ρα, και διασαφηνιʆζει τις αιʆτιες, 

αλλαʆ  και περιγραʆ φει τις συνεʆπειες των πλημμυρωʆ ν. Στο δευʆ τερο κεφαʆ λαιο γιʆνεται  

αναγκαιʆα μια βιβλιογραφικηʆ  ανασκοʆ πηση που αφοραʆ  τις μελεʆτες της τελευταιʆας 

δεκαετιʆας για τις πλημμυʆ ρες, και περιλαμβαʆ νει την αναʆ λυση και καταγραφηʆ  των 

σημαντικοʆ τερων δημοσιευʆ σεων για τις πλημμυʆ ρες. Στο τριʆτο κεφαʆ λαιο αναπτυʆ σσεται η 

μεθοδολογιʆα που ακολουθηʆ θηκε, και περιλαμβαʆ νει τη νοηματικηʆ  προσεʆγγιση, ψηφιακηʆ  

αναγνωʆ ριση αποʆ  ελευʆ θερα δεδομεʆνα με ΨΥΜΕ EU- DEM, και παραʆ γωγα δεδομεʆνα, τις 

διοικητικεʆς διαιρεʆσεις και τους χαʆ ρτες-φωτομωσαικαʆ , τις καλυʆ ψεις γης, με CORINE Land 

Cover (CLC) και την υδρογεωμορφολογικηʆ  αναʆ λυση για τις περιοχεʆς Μαʆ νδρα και Νεʆα 

Πεʆραμος, της περιφεʆρειας Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς. Καταγραʆ φονται επιʆσης, η νοηματικηʆ  

προʆ σληψη της πλημμυʆ ρας και των αλληλοσχετιζοʆ μενων γεωγραφικωʆ ν παραμεʆτρων της, 

γιʆνεται ο εντοπισμοʆ ς καταʆ λληλων γεωγραφικωʆ ν δεδομεʆνων και αναλυʆ ονται τα 

γεωργικαʆ  δεδομεʆνα οʆ πως ψηφιακαʆ  μοντεʆλα εδαʆ φους, δορυφορικεʆς εικοʆ νες, χαʆ ρτες 

καλυʆ ψεων χρηʆ σεων γης κ.α. που διατιʆθενται ελευʆ θερα στο νοηματικοʆ  πλαιʆσιο του 

θεʆματος της διατριβηʆ ς με χρηʆ ση ελευʆ θερου λογισμικουʆ  ανοικτουʆ  κωʆ δικα. Τα 

αποτελεʆσματα μας παρουσιαʆ ζονται, αναλυʆ ονται διεξοδικαʆ  και σχολιαʆ ζονται στο πεʆμπτο 

κεφαʆ λαιο με συʆ νθεση των επιπεʆδων πληροφοριʆας και των παραʆ γωγων τους και την 

τυποποιʆηση του προβληʆ ματος. Στο εʆκτο, και τελευταιʆο κεφαʆ λαιο, παρουσιαʆ ζονται τα 

συμπεραʆ σματα της αναʆ λυσης και προτειʆνονται οι παραʆ μετροι που απαιτειʆται να 

λαμβαʆ νονται υποʆ ψη καταʆ  τον σχεδιασμοʆ  στρατηγικωʆ ν καταʆ  των πλημυρωʆ ν. 
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1.2 Οι	Πλημμύρες		

1.2.1 Εννοιολογική	Προσέγγιση	και	Τύποι	Πλημμύρας	

Οι πλημμυʆ ρες αποτελουʆ ν επαναλαμβανοʆ μενα και ολεʆθρια φαινοʆ μενα φυσικωʆ ν 

καταστροφωʆ ν σε παγκοʆ σμιο επιʆπεδο. Η πλημμυʆ ρα, αν και ειʆναι δυʆ σκολο να οριστειʆ 

καταγραʆ φεται ως η προσωρινηʆ  καʆ λυψη αποʆ  νεροʆ  εδαʆ φους το οποιʆο υποʆ  φυσιολογικεʆς 

συνθηʆ κες δεν καλυʆ πτεται αποʆ  νεροʆ  (Smith and Ward, 1998). Η προσεʆγγιση αυτηʆ , αφοραʆ  

τις ακοʆ λουθες περιπτωʆ σεις πλημμυʆ ρας (Aroca-Jiménez, 2018): 

(i). Αποʆ  υποʆγεια υʆ δατα, που οφειʆλονται στην υπεʆρμετρη ανυʆ ψωση του υδροφοʆ ρου 

οριʆζοντα και σε εʆντονες εκφορτιʆσεις πηγωʆ ν,  

(ii). Που παραʆ γονται αποʆ  ποταʆ μια, ορεινουʆ ς χειʆμαρρους και υδατορευʆ ματα εφηʆ μερης 

ροηʆ ς,  

(iii). Που οφειʆλονται σε αστοχιʆες δικτυʆ ων οʆ πως συστηʆ ματα απορροηʆ ς και μεγαʆ λων 

τεχνικωʆ ν εʆργων (θραυʆ σεις αναχωμαʆ των και φραγμαʆ των),  

(iv). Που σχετιʆζονται με την ανυʆ ψωση της θαʆ λασσας σε παραʆ κτιες περιοχεʆς, οʆ πως τα 

τσουναʆ μι.  

Οι κυʆ ριοι τυʆ ποι πλημμυʆ ρας συʆ μφωνα με βαʆ σει την πιο συνηʆ θη ταξινοʆ μηση (Martini and 

Loat, 2007), διʆνονται στον Πιʆνακα 1 (αποʆ  Jha et al., 2012). 

 

Στο αʆ ρθρο 2 της οδηγιʆας 2007/60 (ΕΚ, 2007) διευκρινιʆζονται οι βασικεʆς εʆννοιες που 

αφορουʆ ν τις πλημμυʆ ρες χρησιμοποιουʆ νται ευρεʆως. Η πλημμυʆ ρα ως φυσικοʆ  φαινοʆ μενο 

ειʆναι δυναμικοʆ , βιʆαιο, με ολεʆθριες συνεʆπειες για τον αʆ νθρωπο και το περιβαʆ λλον, καθωʆ ς 

πραγματοποιειʆται απροʆ βλεπτα και τα χρονικαʆ  οʆ ρια δραʆ σης για την διαχειʆρισηʆ  της ειʆναι 

περιορισμεʆνα. Η πλημμυρικηʆ  επικινδυνοʆ τητα αναφεʆρεται σε πλημμυʆ ρες που γιʆνονται σε 

συγκεκριμεʆνο χωʆ ρο και περιοδικαʆ  και αντιστοιχειʆ σε δεδομεʆνη περιʆοδο επαναφοραʆ ς 

(Αλεξιʆου, 2013). Το μεʆγεθος της πλημμυʆ ρας ποσοτικοποιειʆται διαμεʆσου του βαʆ θους 

νερουʆ , της ταχυʆ τητας ροηʆ ς ηʆ  καʆ ποιου αʆ λλου χαρακτηριστικουʆ  υδρολογικουʆ  ηʆ  

υδραυλικουʆ  μεγεʆθους (Αλεξιʆου, 2013). 
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Πίνακας:	1. Ταξινοʆ μηση τυʆ πων πλημμυρωʆ ν σε σχεʆση με τα συμβατικαʆ  αιʆτια και τις 

επιπτωʆ σεις τους (Martini and Loat, 2007 και Jha et al., 2012). 

 

Τύπος	 Ενδεικτικά	Αίτια	 Ενδεικτικές	 Επιπτώσεις	
πλημμύρας	

Ποταʆ μιες 
πλημμυʆ ρες 

Έντονη βροχοʆ πτωση, 
βροχοʆ πτωση μακραʆ ς 
διαʆ ρκειας, λιωʆ σιμο χιονιουʆ , 
αστοχιʆα αντιπλημμυρικωʆ ν 

Πλημμυρικαʆ  υʆ δατα καταʆ  μηʆ κος 
πλημμυρικωʆ ν πεδιʆων (σταʆ σιμα 
ηʆ  ρεʆοντα) 

Παραʆ κτιες 
πλημμυʆ ρες 

Υψηλεʆς παλιʆρροιες, 
καταιγιʆδες, τσουναʆ μι, 
συνδυασμοʆ ς των παραπαʆ νω 
με εʆντονη βροχοʆ πτωση 

Σταʆ σιμα πλημμυρικαʆ  υʆ δατα 
κονταʆ  στην ακτηʆ , υποχωʆ ρηση 
της ακτηʆ ς, υφαλμυʆ ριση της 
αγροτικηʆ ς γης κονταʆ  στο 
παραλιακοʆ  μεʆτωπο 

Πλημμυʆ ρες ορεινωʆ ν 
χειʆμαρρων 

Καταιγιʆδες, ασταʆ θεια 
πρανωʆ ν 

Λασποροεʆς, εʆντονη διαʆ βρωση, 
ορμητικαʆ  πλημμυρικαʆ  υʆ δατα και 
μεταφεροʆ μενο υλικοʆ , 
δημιουργιʆα αλλουβιακουʆ  
ριπιδιʆου 

Αιφνιʆδιες 
πλημμυʆ ρες 
(flashfloods) σε 
εφηʆ μερους 
χειμαʆ ρρους 

Ιδιαιʆτερα εʆντονη 
βροχοʆ πτωση 

Έντονη διαʆ βρωση, ορμητικαʆ  
πλημμυρικαʆ  υʆ δατα πολλεʆς 
φορεʆς εμπλουτισμεʆνα με 
εδαφικοʆ  υλικοʆ , λασποροεʆς 

Πλημμυʆ ρες που 
συνδεʆονται με το 
υπεδαφικοʆ  νεροʆ  

Υψηληʆ  σταʆ θμη υπεδαφικουʆ  
νερουʆ , κορεσμοʆ ς υδροφοʆ ρου 
οριʆζοντα 

Σταʆ σιμα πλημμυρικαʆ  υʆ δατα στο 
πλημμυρικαʆ  πεδιʆο 

Πλημμυʆ ρες λιμνωʆ ν Ταχειʆα αυʆ ξηση των υδατικωʆ ν 
αποθεμαʆ των 

Σταʆ σιμα πλημμυρικαʆ  υʆ δατα 
πεʆραν της ακτηʆ ς 

 

 

Ο κιʆνδυνος πλημμυʆ ρας σχετιʆζεται με τις δυνητικεʆς αρνητικεʆς συνεʆπειες για την 

ανθρωʆ πινη υγειʆα, το περιβαʆ λλον, την πολιτιστικηʆ  κληρονομιαʆ  και τις οικονομικεʆς 

δραστηριοʆ τητες, που συνδεʆονται με την δεδομεʆνη πλημμυʆ ρα, στον δεδομεʆνο χωʆ ρο 

(προσεʆγγιση της Ε.Ε., αʆ ρθρο 2 της οδηγιʆας 2007/60/ΕΚ, 2007). Για τους λοʆγους αυτουʆ ς, 

στις ημεʆρες μας γιʆνονται προσπαʆ θειες διαχειʆρισης του πλημμυρικουʆ  κινδυʆ νου που 

εστιαʆ ζουν στην προʆ βλεψη πλημμυρωʆ ν, στην επιʆκαιρη προειδοποιʆηση και στον 

προʆ σφορο χωροταξικοʆ  σχεδιασμοʆ , με μακροπροʆ θεσμη επιδιʆωξη την οργαʆ νωση της 

οικονομιʆας-κοινωνιʆας εʆναντι στις πλημμυʆ ρες. Οι εφαρμοζοʆ μενες πολιτικεʆς 

αντιπλημμυρικηʆ ς προστασιʆας αρχικαʆ , διαμορφωʆ νονταν και σχεδιαʆ ζονταν μοʆ νο σε 
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τοπικοʆ  επιʆπεδο και σε επιʆ μεʆρους λεκαʆ νες απορροηʆ ς του υδρογραφικουʆ  δικτυʆ ου (π.χ., 

ποταμιωʆ ν και υδατορεμαʆ των). Οι προσεγγιʆσεις αυτεʆς τροποποιηʆ θηκαν με την εξεʆλιξη της 

τεχνολογιʆας -ως προς την αντιπλημμυρικηʆ  προστασιʆα- και ο σχεδιασμοʆ ς αυτωʆ ν των 

πολιτικωʆ ν παιʆρνει υποʆ ψη την ευρυʆ τερη περιοχηʆ  της λεκαʆ νης απορροηʆ ς (Diakakis and 

Deligiannakis, 2015).  

 

Για την προστασιʆα του ευρωπαϊκουʆ  κοινουʆ  το 2007, η ΕΕ συνεʆταξε την οδηγιʆα-πλαιʆσιο 

2007/60/ΕΚ επιβαʆ λλοντας στα κραʆ τη-μεʆλη της να συνταʆ ξουν σχεʆδια με σκοποʆ  τη 

θεʆσπιση του περιγραʆ μματος ως προς την αξιολοʆγηση και διαχειʆριση των κινδυʆ νων 

πλημμυʆ ρας. Συγχροʆ νως, ζητουʆ μενο αποτελειʆ η μειʆωση των αρνητικωʆ ν συνεπειωʆ ν για τον 

αʆ νθρωπο, το περιβαʆ λλον, την πολιτιστικηʆ  κληρονομιαʆ  και τις οικονομικεʆς 

δραστηριοʆ τητες που απειλουʆ νται αποʆ  τις πλημμυʆ ρες, υιοθετωʆ ντας λογικεʆς, οʆ πως αυτεʆς 

του “Risk Management”	και “Hazard_Mapping” (McCuen, 2004). Ως συνεʆπεια η διαχειʆριση 

του πλημμυρικουʆ  κινδυʆ νου επικεντρωʆ νεται σε προσεγγιʆσεις που σχετιʆζονται με την 

προʆγνωση πλημμυρωʆ ν (flood forecasting), την εʆγκαιρη προειδοποιʆηση του πληθυσμουʆ , 

τον σχεδιασμοʆ  των χρηʆ σεων γης και την αποτυʆ πωση σε χαʆ ρτες της επικινδυνοʆ τητας των. 

O πλημμυρικοʆ ς κιʆνδυνος οριʆζεται ως ο συνδυασμοʆ ς της πιθανοʆ τητας να λαʆ βει χωʆ ρα 

πλημμυʆ ρα και των δυνητικωʆ ν αρνητικωʆ ν συνεπειωʆ ν (Dai et al., 2002). Για τους σκοπουʆ ς 

αυτουʆ ς πρεʆπει να λαμβαʆ νονται υποʆ ψη: (i). οι οικονομικεʆς παραʆ μετροι, με κοʆ στη και 

οφεʆλη, (ii). Τα υδραυλικαʆ  χαρακτηριστικαʆ  της πλημμυʆ ρας, οʆ πως η κατακλυοʆ μενη εʆκταση, 

οι διʆοδοι και οι περιοχεʆς αποστραʆ γγισης και αναʆ σχεσης, (iii). Οι περιβαλλοντικοιʆ στοʆχοι 

της περιοχηʆ ς αναφοραʆ ς, (iii). H διαχειʆριση του εδαʆ φους και των υδατικωʆ ν ποʆ ρων, (v). Ο 

χωροταξικοʆ ς σχεδιασμοʆ ς, οι χρηʆ σεις και οι καλυʆ ψεις γης, και οι προστατευοʆ μενες ηʆ  μη 

περιοχεʆς, και (vi). H ναυσιπλοΐα και οι λιμενικεʆς υποδομεʆς (αποʆ  Dai et al., 2002; Birkholz 

et al., 2014; Ainuddin et al., 2015). 

 

Τα σχεʆδια διαχειʆρισης επικεντρωʆ νονται στις δραʆ σεις προʆ ληψης, προστασιʆας και 

ετοιμοʆ τητας, και για το σκοποʆ  αυτοʆ  καθοριʆζουν την αναʆ πτυξη συστημαʆ των προʆγνωσης 

πλημμυρωʆ ν και συστημαʆ των εʆγκαιρης προειδοποιʆησης. Στα σχεʆδια αυταʆ  διʆνεται εʆμφαση 

στα ακοʆ λουθα: (i). Την προωʆ θηση βιωʆ σιμων πρακτικωʆ ν διαχειʆρισης γης, (ii). Τη 

αναβαʆ θμιση της πιθανοʆ τητας αναχαιʆτισης υδαʆ των, και (iii). Την ελεγχοʆ μενη καταʆ κλυση 

συγκεκριμεʆνων περιοχωʆ ν. Έτσι, οι παρεμβαʆ σεις, εʆργα ηʆ  μεʆτρα και αναπτυσσοʆ μενες δομεʆς, 
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που σχετιʆζονται με τη διαχειʆριση των πλημμυρωʆ ν οφειʆλουν να ενταʆ σσονται σε 

μακροπροʆ θεσμα συντονισμεʆνα σχεʆδια. Επιπλεʆον, τα αντιπλημμυρικαʆ  πλαιʆσια που 

θεσπιʆζονται αποʆ  τα μεμονωμεʆνα κραʆ τη, δεν μπορουʆ ν να περιλαμβαʆ νουν μεʆτρα που 

πολλαπλασιαʆ ζουν την πλημμυρικηʆ  διακινδυʆ νευση, αναʆ ντη ηʆ  καταʆ ντη ηʆ  στην ιʆδια λεκαʆ νη 

ηʆ  υπολεκαʆ νη απορροηʆ ς, εκτοʆ ς αν εʆχει προηγηθειʆ ο συντονισμοʆ ς των μεʆτρων αυτωʆ ν και 

εʆχει βρεθειʆ μια συμφωνημεʆνη λυʆ ση αναʆ μεσα στα ενδιαφεροʆ μενα κραʆ τη (Birkmann, 2006; 

Camarasa-Belmonte et al., 2011; Ainuddin et al., 2015; Chang and Huang, 2015). Ο 

κιʆνδυνος πλημμυʆ ρας ως ενδεχοʆ μενο ειʆναι δυνατοʆ ν να λογιστειʆ ασηʆ μαντος, οʆ πως π.χ., 

γιʆνεται σε μη κατοικηʆ σιμες περιοχεʆς ηʆ  σε περιοχεʆς με στεναʆ  περιουσιακαʆ  στοιχειʆα ηʆ  

ελαʆ χιστης οικολογικηʆ ς αξιʆας (McCuen, 2004).  

 

Για το λοʆγο αυτοʆ  η προοιμιακηʆ  αξιολοʆγηση των κινδυʆ νων πλημμυʆ ρας επιβαʆ λλεται να 

πραγματοποιειʆται σε επιʆπεδο λεκαʆ νης απορροηʆ ς, ωʆ στε να καθοριʆζεται παʆ ντα ο κιʆνδυνος 

πλημμυʆ ρας και να λαμβαʆ νεται υποʆ ψη των αρμοδιʆων, καταʆ  ποʆ σο ειʆναι αναγκαιʆο να 

αναλαμβαʆ νονται επιπλεʆον δραʆ σεις. Με βαʆ ση την οδηγιʆα 2007/60/ΕΚ, ειʆναι απολυταʆ  

αναγκαιʆος ο καθορισμοʆ ς των προτεραιοτηʆ των ληʆ ψης περισσοʆ τερο τεχνικωʆ ν, 

οικονομικωʆ ν και πολιτικωʆ ν αποφαʆ σεων για τον χειρισμοʆ  των πλημμυρωʆ ν σε περιοχεʆς 

που δομουʆ νται αποʆ  διαφορετικαʆ  επιʆπεδα κινδυʆ νου πλημμυʆ ρας (Birkholz et al., 2014; 

Ainuddin et al., 2015). Σε περιοχεʆς που ενδεχομεʆνως να σημειωθουʆ ν πλημμυʆ ρες, 

καθοριʆζονται αυτεʆς που βριʆσκονται σε θεʆσεις προσχωματικωʆ ν αποθεʆσεων ηʆ  

τοποθετουʆ νται σε εδαʆ φη με κλιʆση ≤ αποʆ  2%. Η συνεʆνωση των δυʆ ο αυτωʆ ν περιπτωʆ σεων 

προσδιοριʆζει, για καʆ θε υδρογραφικηʆ  περιφεʆρεια, τις θεʆσεις και τις εκταʆ σεις που ειʆναι 

ενδεχοʆ μενο να πλημμυριʆσουν (Birkholz et al., 2014; Ainuddin et al., 2015). Ταυτοχροʆ νως 

περιγραʆ φονται τα πιθαναʆ  δομικαʆ  και μηχανικαʆ  μεʆτρα οʆ πως φραʆ γματα, καναʆ λια κτλ., -αν 

και συχναʆ  αντιμετωπιʆζονται με σκεπτικισμοʆ  λοʆγω των σοβαρωʆ ν οικονομικωʆ ν και 

περιβαλλοντικωʆ ν τους μειονεκτημαʆ των (Golian et al., 2010). Η οδηγιʆα 2007/60/ΕΚ για 

τις πλημμυʆ ρες συμπληρωʆ νει την ευρωπαϊκηʆ  περιβαλλοντικηʆ  νομοθεσιʆα -με σημαντικοʆ  

τμηʆ μα της οποιʆας να αποτελειʆ και η οδηγιʆα για το νεροʆ - αφουʆ  εξασφαλιʆζει την αειφοʆ ρο 

χρηʆ ση του νερουʆ  σε ολοʆ κληρη την Ευρωʆ πη. Μεʆσα αποʆ  την οδηγιʆα αυτηʆ  η ΕΕ θεʆτει και 

οριοθετειʆ τους στοʆχους της ως προς τις πλημμυʆ ρες, αναλαμβαʆ νοντας εν συνεχειʆα καʆ θε 

κραʆ τος-μεʆλος να αξιολογηʆ σει την υπαʆ ρχουσα καταʆ σταση, καθωʆ ς και τις ιδιαιτεροʆ τητες 

των υδαʆ τινων ποʆ ρων του, και να διαμορφωʆ σει εʆκαστος τη δικηʆ  του εθνικηʆ  στρατηγικηʆ  

(Birkholz et al., 2014; Ainuddin et al., 2015).  
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Οι πλημμυʆ ρες συνδεʆονται αʆ μεσα με την εʆκθεση σε κιʆνδυνο της ανθρωʆ πινης ζωηʆ ς και 

περιουσιʆας, την καταστροφηʆ  των εʆργων υποδομηʆ ς, γεωργικωʆ ν και κτηνοτροφικωʆ ν 

εγκατασταʆ σεων, την εʆντονη διαʆ βρωση εδαφωʆ ν και τη μοʆ λυνση υδατικωʆ ν μαζωʆ ν ειʆναι 

μερικεʆς αποʆ  τις πιο σημαντικεʆς επιπτωʆ σεις τους (Aroca-Jiménez, 2018). Για να γιʆνει 

αντιληπτηʆ  η σημασιʆα τους αναφεʆρεται πως ο Pilon (2004) και Golian et al. (2010) 

διατυπωʆ νουν την αʆ ποψη πως τα πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα προκαλουʆ ν το εʆνα τριʆτο των 

εκτιμωʆ μενων ζημιωʆ ν αποʆ  φυσικεʆς καταστροφεʆς σε παγκοʆ σμιο επιʆπεδο. Ταυτοʆχρονα οι 

προαναφεροʆ μενοι συγγραʆ φεις καταγραʆ φουν τη θεʆση οʆ τι οι πλημμυʆ ρες επιδρουʆ ν σε 

μειʆζονες πληθυσμουʆ ς και προξενουʆ ν την πλειονοʆ τητα των ζημιωʆ ν αναʆ  εʆτος σε σχεʆση με 

οʆ λες τις υποʆ λοιπες φυσικεʆς καταστροφεʆς(McCuen, 2004). Φαιʆνεται πως η πλημμυʆ ρα 

παροʆ λο που προʆ κειται για μια φυσικηʆ  διεργασιʆα οι παραʆ μετροι που ειʆναι υπαιʆτιες 

ποικιʆλουν (Aroca-Jiménez, 2018). 

 

Οι ανθρωʆ πινες δραστηριοʆ τητες επιδρουʆ ν αʆ μεσα ηʆ  εʆμμεσα ηʆ  σε αρκεταʆ  περιστατικαʆ  ως 

προς την εʆνταση και την συχνοʆ τητα εμφαʆ νισης των πλημμυρωʆ ν. Εντευʆ θεν των 

ανθρωπιʆνων παρεμβαʆ σεων η κλιʆμακα και η συχνοʆ τητα των πλημμυρωʆ ν ειʆναι πιθανοʆ ν να 

οξυνθειʆ λοʆγω των κλιματικωʆ ν αλλαγωʆ ν και του συνδεοʆ μενου με αυτεʆς φαινομεʆνου του 

θερμοκηπιʆου, κλιʆματος που ειʆναι πιθανοʆ ν να επιφεʆρει υψηλοʆ τερη εʆνταση και ρυθμουʆ ς  

βροχοπτωʆ σεων και αʆ νοδο της σταʆ θμης της θαʆ λασσας (Αλεξιʆου, 2013). Επιπροʆ σθετα, η 

διαμοʆ ρφωση του χερσαιʆου τοπιʆου λοʆγω αποψιʆλωσης των δασωʆ ν -προς εξυπηρεʆτηση 

των ανθρωπιʆνων αναγκωʆ ν και ως συνεʆπεια οι παρεμβαʆ σεις στις λεκαʆ νες απορροηʆ ς- 

συντελειʆ σε μη ομαληʆ  ηʆ  προβλεʆψιμη διʆοδο των πλημμυρωʆ ν (Παπανικολαʆ ου και Διακαʆ κης, 

2011). Οι μεʆθοδοι που ακολουθουʆ νται για τον μετριασμοʆ  του κινδυʆ νου πλημμυρωʆ ν 

συναρτωʆ νται αʆ μεσα αποʆ  τον τυʆ πο τους.  

 

Η πλημμυʆ ρα απαρτιʆζει την φυσικηʆ  καταστροφηʆ  στη διαʆ ρκειαʆ  της μια χερσαιʆα εʆκταση 

που υπο φυσιολογικεʆς συνθηʆ κες ειʆναι στεγνηʆ , πλημυριʆζει αποʆ  μεγαʆ λες ποσοʆ τητες νερουʆ  

για ορισμεʆνο χρονικοʆ  διαʆ στημα. Η πλημμυʆ ρα μπορειʆ να αποτελειʆ την συνεʆπεια της 

διαφυγηʆ ς των υδαʆ των ενοʆ ς υδατορεʆματος αποʆ  τη κοιʆτη του -φυσικηʆ  ηʆ  την τεχνητηʆ - με 

ταυτοʆχρονη αʆ νοδο της σταʆ θμης των υδαʆ των και πλημμυʆ ρισμα των συνοʆ ρων περιοχωʆ ν. 

Ο θεμελιωʆ δης συντελεστηʆ ς που επιδραʆ  στη γεʆνεση της πλημμυʆ ρας, ειʆναι η αυʆ ξηση της 
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αναλογιʆας υδατοπαροχηʆ ς προς διατομηʆ  της κοιʆτης υδατορεʆματος. Τοʆ τε και ως 

αποτεʆλεσμα, η ικανοʆ τητα του συστηʆ ματος αποστραʆ γγισης εκμηδενιʆζεται και δεν ειʆναι 

δυνατηʆ  η διοχεʆτευση του αυξημεʆνου οʆγκου υδαʆ των προς τους υδαʆ τινους αποδεʆκτες.  

 

Οι πλημμυʆ ρες συντελουʆ νται επιπροʆ σθετα, σε περιπτωʆ σεις που η σταʆ θμη των υδαʆ των -σε 

λιʆμνες φυσικεʆς ηʆ  και τεχνικεʆς, λιμνοδεξαμενεʆς και γενικοʆ τερα στα υδροφοʆ ρα στρωʆ ματα-, 

οʆ που η σταʆ θμη των υδαʆ των ξεπερναʆ  μια ορισμεʆνη κριʆσιμη τιμηʆ . Ως συνεʆπεια 

παρατηρειʆται η πλημμυʆ ρα του συνοʆ ρου χωʆ ρου. Τα πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα, κυριʆως λοʆγω 

της κλιματικηʆ ς αλλαγηʆ ς, παρατηρουʆ νται και σε παραʆ κτιες περιοχεʆς λοʆγω της ανοʆ δου της 

σταʆ θμης της θαʆ λασσας σχετικαʆ  με τη μεʆση παρατηρουʆ μενη σταʆ θμη. Ο πλεʆον συνηʆ θης και 

συχνοʆ ς τροʆ πος δημιουργιʆας για να εκδηλωθειʆ μια πλημμυʆ ρα σχετιʆζεται με τις αιφνιʆδιες 

και καταρρακτωʆ δεις βροχοπτωʆ σεις. Το χαρακτηριστικοʆ  των βροχοπτωʆ σεων αυτωʆ ν που 

σχετιʆζονται αʆ μεσα με την κλιματικηʆ  αλλαγηʆ , ειʆναι η μεγαʆ λη εʆνταση τους, που οδηγειʆ στην 

υπερχειʆλιση των ποταμωʆ ν και χειμαʆ ρρων, καθωʆ ς το συʆ νορο εʆδαφος δεν ειʆναι πλεʆον σε 

θεʆση να απορροφηʆ σει αυτεʆς τις ποσοʆ τητες νερουʆ  σε τοʆ σο μικροʆ  χρονικοʆ  διαʆ στημα 

(Κουργιαλαʆ ς και Καρατζαʆ ς, 2009; Κουργιαλαʆ ς, 2010; Μαμαʆ σης, 2009; Λεʆκκας, 2009). 

 

Στην υδρολογιʆα πλημμυρωʆ ν, εʆμφαση διʆνεται στην επιφανειακηʆ  απορροηʆ , που εʆχει ως 

αποʆ ρροια την αποʆ τομη και, καταʆ  κανοʆ να, μεγεʆθυνση της διερχοʆ μενης παροχηʆ ς. Με τον 

οʆ ρο επιφανειακηʆ  απορροηʆ  εννοειʆται η ροηʆ  του νερουʆ , υποʆ  την επιʆδραση της βαρυʆ τητας, 

καταʆ  μηʆ κος των φυσικωʆ ν υδατορεμαʆ των. Στην επιφανειακηʆ  απορροηʆ  συνυπολογιʆζεται 

οʆ λο το φαʆ σμα του υδρογραφικουʆ  δικτυʆ ου, αποʆ  την κλιʆμακα του μικρουʆ , ακαθοʆ ριστων 

οριʆων, ρυακιουʆ  ηʆ  ρεματιαʆ ς, μεʆχρι την κλιʆμακα του ποταμουʆ  (Κουργιαλαʆ ς, 2010; Μαμαʆ σης, 

2009; Doswell, 2015). Σε αντιπαραβοληʆ  με τη συνηʆ θη παροχηʆ  που βασιʆζεται προπαντοʆ ς 

στην εκφοʆ ρτιση των υποʆγειων υδαʆ των, η πλημμυρικηʆ  παροχηʆ  - κυριʆως καταʆ  την αιχμηʆ  

της- δημιουργουʆ νται υδατορευʆ ματα εφηʆ μερης ροηʆ ς. Έτσι, η εξεʆλιξη μιας πλημμυʆ ρας στο 

χωʆ ρο και το χροʆ νο εξαρταʆ ται αποʆ  τρεις παραʆ γοντες: (i). Τη χωροχρονικηʆ  προʆ οδο του 

επεισοδιʆου βροχοʆ πτωσης, (ii). Τα φυσιογραφικαʆ  γνωριʆσματα της λεκαʆ νης απορροηʆ ς, και 

(iii). Τα υδραυλικαʆ  χαρακτηριστικαʆ  του υδρογραφικουʆ  δικτυʆ ου. Η επιʆγεια ροηʆ  αʆ πτεται 

της δισδιαʆ στατης ροηʆ ς που γιʆνεται στην επιφαʆ νεια του εδαʆ φους. Ο μηχανισμοʆ ς που 

προκαλειʆ την επιʆγεια ροηʆ  ειʆναι ευʆ κολα κατανοητοʆ ς, για το ενδεχοʆ μενο που η περιοχηʆ  

ειʆναι τελειʆως αδιαπεʆρατη, οʆ πως τα οδοστρωʆ ματα και οι στεʆγες κτιριʆων σε αστικεʆς 
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περιοχεʆς, αλλαʆ  οʆχι τοʆ σο προφανηʆ ς στην περιʆπτωση του διαπερατουʆ  φυσικουʆ  εδαʆ φους 

(Κουργιαλαʆ ς, 2010; Μαμαʆ σης, 2009; Doswell, 2015). Διακριʆνονται δυʆ ο περιπτωʆ σεις 

επιʆγειας ροηʆ ς που προκαλουʆ νται αποʆ  διαφορετικουʆ ς μηχανισμουʆ ς: (i) Η επιʆγεια ροηʆ  

Horton, και (ii). Η επιʆγεια ροηʆ  λοʆγω κορεσμουʆ . Το νεροʆ  που κυκλοφορειʆ προς τα 

κατωʆ τερα εδαφικαʆ  στρωʆ ματα επεκτειʆνεται προς τη ζωʆ νη που το εʆδαφος βριʆσκεται σε 

καταʆ σταση κορεσμουʆ , οδηγωʆ ντας στο σχηματισμοʆ  των υποʆγειων υδροφορεʆων. Υποʆ  την 

επιʆδραση των χωρικωʆ ν μεταβολωʆ ν, το νεροʆ  των υδροφοʆ ρων οριζοʆ ντων κυκλοφορειʆ ως 

υποʆγεια ροηʆ  και επανεμφανιʆζεται το εʆδαφος, ειʆτε με τη μορφηʆ  καρστικωʆ ν πηγωʆ ν, ειʆτε 

καταʆ  μηʆ κος των υδατορεμαʆ των που βριʆσκονται σε επαφηʆ  με τους υδροφοʆ ρους (Doswell, 

2015).  

 

Η χωροχρονικηʆ  εξεʆλιξη της πλημμυρικηʆ ς απορροηʆ ς σε εʆνα υδατοʆ ρευμα σχετιʆζεται με τους 

νοʆ μους μη μοʆ νιμης ροηʆ ς. Για το λοʆγο αυτοʆ , η αναʆ λυση των πλημμυρωʆ ν περικλειʆει δυʆ ο, 

καταʆ  κανοʆ να, συνιστωʆ σες (Doswell, 2015): (i). Την υδρολογικηʆ  αναʆ λυση σχεδιασμουʆ  της 

λεκαʆ νης, που επιδιωʆ κει την αξιολοʆγηση των πλημμυρικωʆ ν παροχωʆ ν που προκυʆ πτουν 

αποʆ  καταιγιʆδες, και (ii). Την υδραυλικηʆ  αναʆ λυση, που απεικονιʆζει την εξεʆλιξη των 

υδραυλικωʆ ν χαρακτηριστικωʆ ν της καταʆ ντη ηʆ  αναʆ ντη ροηʆ ς καταʆ  μηʆ κος του 

υδρογραφικουʆ  δικτυʆ ου ηʆ  σε μια ζωʆ νη εκατεʆρωθεν του δικτυʆ ου, εφοʆ σον συντελειʆται 

καταʆ κλυση του πλημμυρικουʆ  πεδιʆου. Σε καʆ θε περιʆπτωση, τα υδρολογικαʆ  και υδραυλικαʆ  

μεγεʆθη που κυριʆως ενδιαφεʆρουν ειʆναι: (i). Η παροχηʆ  αιχμηʆ ς με την αντιʆστοιχη σταʆ θμη 

στο υδατοʆ ρευμα, (ii). Ο χροʆ νος εμφαʆ νισης της αιχμηʆ ς, (iii). Η συνολικηʆ  απορροηʆ  που 

προκυʆ πτει καταʆ  την πλημμυʆ ρα, (iv). Η χρονικηʆ  διαʆ ρκεια προοʆ δου της πλημμυʆ ρας, (v). Το 

μεʆγιστο βαʆ θος και οι ταχυʆ τητες ροηʆ ς που αναπτυʆ σσονται στα υδατορευʆ ματα, και (vi). Η 

κατακλυοʆ μενη επιφαʆ νεια και οι συναφειʆς επιπτωʆ σεις σε αυτηʆ  (Κουργιαλαʆ ς, 2010; 

Μαμαʆ σης, 2009; Doswell, 2015). 

 

1.2.2 	Αίτια	Πλημμυρών	

Η εκδηʆ λωση πλημμυρωʆ ν συναρταʆ ται αποʆ  διαʆ φορους παραʆ γοντες που συνδεʆονται με τα 

ατομικαʆ  χαρακτηριστικαʆ  των υδρολογικωʆ ν λεκανωʆ ν, τις μετεωρολογικεʆς παραμεʆτρους, 

τα ιδιαιʆτερα γνωριʆσματα των καταιγιʆδων, τη γεωλογιʆα και τις ανθρωπογενειʆς 

παρεμβαʆ σεις. Καʆ ποια αποʆ  αυταʆ  τα χαρακτηριστικαʆ  παραμεʆνουν διαχρονικαʆ  στατικαʆ ,  

ενωʆ  αʆ λλα διαφοροποιουʆ νται χρονικαʆ  (Hungr et al., 2001).  
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Πίνακας:	2. Παραʆ γοντες πλημμυρωʆ ν (Ward and Robinson, 2000; Παπαμιχαηʆ λ, 2004, 

Φουμεʆλης, 2004; Μιμιʆκου και Μπαλταʆ ς 2006). 

 

Δυναμικοί	
Παράγοντες	

Σταθεροί	Παράγοντες	 Βραδέως	
Μεταβλητοί	
Παράγοντες	

Ένταση βροχοʆ πτωσης Υδατοπερατοʆ τητα 
σχηματισμωʆ ν 

Μηʆ κος κυʆ ριου 
κλαʆ δου 

Βλαʆ στηση 

Κατευθυντικοʆ τητα 
βροχοʆ πτωσης 

Μορφηʆ  
υδρογραφικουʆ  
δικτυʆ ου 

Έκταση 
λεκαʆ νης 

Χρηʆ σεις γης 

Χωρικηʆ  κατανομηʆ  
βροχοʆ πτωσης 

Παραʆ μετροι 
καναλιωʆ ν 

Κλιʆσεις 
πρανωʆ ν 

Τηʆ ξη χιονιουʆ  ηʆ  
παʆ γου 

Συνθηʆ κες υγρασιʆας 
εδαʆ φους 

Κοιλαδικοιʆ 
παραʆ μετροι 

Εδαφικοʆ  
καʆ λυμμα 

Κλιματικοιʆ 
παραʆ γοντες 

Διαʆ ρκεια βροχοʆ πτωσης Πυκνοʆ τητα 
υδρογραφικουʆ  
δικτυʆ ου 

Σχηʆ μα λεκαʆ νης  

Κιʆνηση καταιγιʆδας Προσανατολισμοʆ ς 
λεκαʆ νης 

Υπεδαφικηʆ  
απορροηʆ  

 

 

 

Η σημαντικηʆ  αυʆ ξηση των πλημμυρικωʆ ν φαινομεʆνων μεταʆ  το 1950 σχετιʆζεται αʆ μεσα και 

με την κλιματικηʆ  αλλαγηʆ , αλλαʆ  οφειʆλεται επιʆσης στους παρακαʆ τω παραʆ γοντες: (i). Την 

πληθυσμιακηʆ  αυʆ ξηση, σε συνδυασμοʆ  με τις πιεʆσεις για επεʆκταση των αστικωʆ ν περιοχωʆ ν, 

συχναʆ  σε ακαταʆ λληλες περιοχεʆς, θεʆτοντας τις περιουσιʆες και την ανθρωʆ πινη ζωηʆ  σε 

κιʆνδυνο, (ii). Την ισχυροποιʆηση των μεʆσων καταγραφηʆ ς καταστροφωʆ ν, (iii). Την 

εντατικοποιʆηση του δημοʆ σιου ενδιαφεʆροντος, των μεʆσων μαζικηʆ ς ενημεʆρωσης και του 

κοινουʆ  στις φυσικεʆς καταστροφεʆς, καθωʆ ς και τη μειʆωση της ανοχηʆ ς στους φυσικουʆ ς 

κινδυʆ νους, και (iv). Την ενιʆσχυση της ανθρωʆ πινης επεμβατικοʆ τητας στις υδρολογικεʆς 

διεργασιʆες, κυριʆως λοʆγω της αναʆ πτυξης των υποδομωʆ ν (Diakakis et al., 2012) (Πιʆνακας 

2). Οι πλημμυʆ ρες επιδρουʆ ν εντονοʆ τερα χωρικαʆ , σε εκταʆ σεις που σχετιʆζονται με κλειστεʆς 

υδρολογικεʆς λεκαʆ νες ηʆ  καρστικεʆς επιφαʆ νειες που αποστραγγιʆζονται αποʆ  καταβοʆ θρες. 

Αυξημεʆνης επικινδυνοʆ τητας ειʆναι οι πεδινεʆς εκταʆ σεις που αποστραγγιʆζονται αποʆ  

ποταμουʆ ς με ελαʆ χιστη παροχετευτικοʆ τητα και οι αστικοιʆ ηʆ  περιαστικοιʆ χωʆ ροι που λοʆγω 

ανθρωʆ πινων παρεμβαʆ σεων μεταβαʆ λλουν τα γεωμορφολογικαʆ  γνωριʆσματα των 

λεκανωʆ ν απορροηʆ ς και του υδρογραφικουʆ  δικτυʆ ου (Κουργιαλαʆ ς, 2010; Μαμαʆ σης, 2009; 

Doswell, 2015). 
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Σημαντικοʆ  ροʆ λο παιʆζουν τοʆ σο τα στατικαʆ  χαρακτηριστικαʆ  της λεκαʆ νης απορροηʆ ς, οʆ πως 

η τοπογραφιʆα, το σχηʆ μα και η γενικοʆ τερη κλιʆση ηʆ  οι κλιʆσεις της λεκαʆ νης απορροηʆ ς, οʆ σο 

και τα χρονικαʆ  μεταβαλλοʆ μενα γνωριʆσματα, οʆ πως ο βαθμοʆ ς κορεσμουʆ  του εδαʆ φους και 

η εʆνταση της βροχοʆ πτωσης. Η λεκαʆ νη απορροηʆ ς χαρακτηριʆζεται ως η περιοχηʆ  της 

επιφαʆ νειας του εδαʆ φους, που κλιʆνει προς εʆνα σημειʆο εκφοʆ ρτωσης και περιοριʆζεται αποʆ  

τον υδροκριʆτη. H λεκαʆ νη απορροηʆ ς επιδεικνυʆ ει καθορισμεʆνα ειδικαʆ  φυσικαʆ  και 

υδρολογικαʆ  γνωριʆσματα, που επιδρουʆ ν στη διαδικασιʆα του μεταβοληʆ ς των 

κατακρημνισμαʆ των σε απορροηʆ . Τα χαρακτηριστικαʆ  αυταʆ  καλουʆ νται φυσιογραφικαʆ  

γνωριʆσματα της λεκαʆ νης απορροηʆ ς και μπορουʆ ν να υπαχθουʆ ν στις ακοʆ λουθες τρεις 

κατηγοριʆες: (i). Μορφολογικαʆ  χαρακτηριστικαʆ , οʆ πως η μορφηʆ , το αναʆ γλυφο, και το 

υδρογραφικοʆ  διʆκτυο, (ii). Εδαφολογικαʆ  χαρακτηριστικαʆ , οʆ πως οι μηχανικεʆς ιδιοʆ τητες και 

η χημικηʆ  συʆ σταση του εδαʆ φους, και (iii). Χρηʆ σεις γης και φυτοκαʆ λυψη, που σχετιʆζεται με 

τα ειʆδη χλωριʆδας και την χωροχωρικηʆ  διαʆ ταξηʆ  τους. Στην λεκαʆ νη απορροηʆ ς 

συγκεντρωʆ νονται οʆ λα τα ατμοσφαιρικαʆ  κατακρημνιʆσματα που εντεʆλει καταληʆ γουν στο 

κεντρικοʆ  συʆ στημα απορροηʆ ς, οʆ πως ποταʆ μια ηʆ  λιʆμνες ηʆ  εξατμιʆζεται το νεροʆ  ηʆ  

απορροφαʆ ται αποʆ  το εʆδαφος. Ο υδροκριʆτης ειʆναι η γραμμηʆ  που οριοθετειʆ τη λεκαʆ νη 

απορροηʆ ς και τη διαχωριʆζει αποʆ  μια γειτονικηʆ  λεκαʆ νη απορροηʆ ς, ειʆναι δηλαδηʆ  το νοητοʆ  

οʆ ριο μεταξυʆ  δυʆ ο γειτονικωʆ ν λεκανωʆ ν απορροηʆ ς (Georgakakos, 2006; Καρυʆ μπαλης κ.αʆ ., 

2007; Rinat et al., 2018). 

 

Ειδικοʆ τερα, τωʆ ρα ως προς τα γεωμορφολογικαʆ  γνωριʆσματα των λεκανωʆ ν απορροηʆ ς, 

αυταʆ  σχετιʆζονται με τη γεωλογιʆα, τον τεκτονισμοʆ  της περιοχηʆ ς, το αναʆ γλυφο, την 

καʆ λυψη και τις χρηʆ σεις γης, τον βαθμοʆ  κορεσμουʆ  του εδαʆ φους, την κατειʆσδυση, το 

εμβαδοʆ , το σχηʆ μα και τον υδροκριʆτη της λεκαʆ νης, και τη δομηʆ  του υδρογραφικουʆ  δικτυʆ ου. 

Η γεωλογιʆα και η τεκτονικηʆ  της λεκαʆ νης απορροηʆ ς επιδρουʆ ν στην υδρολογικηʆ  

συμπεριφοραʆ  καʆ θε περιοχηʆ ς ως προς τις πλημμυʆ ρες, αφουʆ  σχετιʆζονται με την παροχηʆ  

νερουʆ  με βαʆ ση τη διαπερατοʆ τηταʆ  τους, επιτρεʆποντας ηʆ  παρεμποδιʆζοντας τη διειʆσδυση-

κατειʆσδυση των επιφανειακωʆ ν υδαʆ των. Σημαντικοʆ ς ειʆναι και ο συντελεστηʆ ς 

φυτοκαʆ λυψης αλλαʆ  και χρηʆ σεις γης επενεργωʆ ντας σε σχεʆση με τη διαʆ βρωση, την 

κατειʆσδυση και την απορροηʆ  των υδαʆ των. Ροʆ λο παιʆζει και η μορφολογιʆα του εδαʆ φους, 

αφουʆ  οι κλιʆσεις του εδαʆ φους κατευθυʆ νουν ηʆ  και μεταβαʆ λλουν τη ροηʆ  των υδαʆ των 

επηρεαʆ ζοντας τα χαρακτηριστικαʆ  των πλημμυρωʆ ν. Όσο μεγαλυʆ τερες ειʆναι οι κλιʆσεις 
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τοʆ σο πιο γρηʆ γορα και ορμητικαʆ  ρεʆουν τα υʆ δατα στις περιπτωʆ σεις εʆντονων 

βροχοπτωʆ σεων, με επακοʆ λουθο περισσοʆ τερο ελαττωμεʆνους βαθμουʆ ς κατειʆσδυσης και 

αυξημεʆνη πιθανοʆ τητα εμφαʆ νισης πλημμυρωʆ ν. Ένα αʆ λλο προσδιοριστικοʆ  γνωʆ ρισμα που 

λογιʆζεται και ως αιτιʆα εκδηʆ λωσης της πλημμυʆ ρας αποτελειʆ το εμβαδοʆ , το μεʆγεθος και το 

σχηʆ μα της λεκαʆ νης απορροηʆ ς που αλληλεπιδραʆ  με τη δομηʆ  αναʆ πτυξης του υδρογραφικουʆ  

δικτυʆ ου. Τεʆτοια χαρακτηριστικαʆ  ειʆναι οι ανωμαλιʆες του εδαʆ φους που εμφανιʆζονται στη 

διαδοχηʆ  αναʆ  ταʆ ξη της απορροηʆ ς, σχετικαʆ  με το εμβαδοʆ ν των ομοʆ λογων λεκανωʆ ν 

απορροηʆ ς.  

 

Οι μετεωρολογικεʆς παραʆ μετροι συνδεʆονται με το κλιʆμα της περιοχηʆ ς και αφορουʆ ν τα 

αʆ μεσα χαρακτηριστικαʆ  των βροχοπτωʆ σεων, οʆ πως τη διαʆ ρκεια, την εʆνταση, τη χωρικηʆ  

κατανομηʆ  και την κατευʆ θυνσηʆ  τους, αλλαʆ  και εμμεʆσους παραʆ γοντες, οʆ πως η τηʆ ξη των 

παʆ γων και παγετωʆ νων ηʆ  τη σχεʆση βροχοπτωʆ σεων και τηʆ ξης. Ένας αποʆ  τους πιο 

σημαντικουʆ ς δυναμικουʆ ς παραʆ γοντες στην εκδηʆ λωση πλημμυρωʆ ν ειʆναι η εʆνταση της 

βροχοʆ πτωσης (Golian et al., 2010). Η αυʆ ξηση της πλημμυρικηʆ ς παροχηʆ ς σχετιʆζεται αʆ μεσα 

με παρατεταμεʆνες βροχοπτωʆ σεις σε μικραʆ  χρονικαʆ  διαστηʆ ματα ηʆ  σε κορεσμεʆνο σε υʆ δατα 

εʆδαφος αποʆ  παλαιοʆ τερες βροχοπτωʆ σεις ηʆ  στην τηʆ ξη στρωʆ ματος χιονιουʆ . Ωστοʆ σο, εʆχει 

παρατηρηθειʆ πως οι καταιγιʆδες υψηληʆ ς εʆντασης και μικρηʆ ς διαʆ ρκειας τειʆνουν να 

προκαλουʆ ν μειʆζονες οʆγκους απορροηʆ ς σε σχεʆση με τις καταιγιʆδες αυξημεʆνης διαʆ ρκειας ηʆ  

ολικουʆ  υʆ ψους κατακρημνιʆσεων. Οι καταιγιʆδες υψηλωʆ ν ενταʆ σεων και μικρηʆ ς διαʆ ρκειας 

προκαλουʆ ν υπερφορτιʆα στην λεκαʆ νη απορροηʆ ς, με αποʆ ρροια την ενδεχοʆ μενη αδυναμιʆα 

της κοιʆτης να ανταπεξεʆλθει σε αυξημεʆνες παροχεʆς, πλημμυριʆζοντας τις παρακειʆμενες 

περιοχεʆς. Πεʆραν των παραπαʆ νω, συνηθισμεʆνο φαινοʆ μενο ειʆναι οι ορεινεʆς περιοχεʆς να 

εισδεʆχονται μεγαʆ λες ποσοʆ τητες βροχοπτωʆ σεων ωʆ στε οι εκταʆ σεις στα καταʆ ντη του 

υδρογραφικουʆ  δικτυʆ ου να πλημμυριʆζουν (Παπανικολαʆ ου και Διακαʆ κης, 2011). 

 

Επιπροʆ σθετα οι διαχρονικεʆς ανθρωπογενειʆς παρεμβαʆ σεις συγκροτουʆ ν μια αποʆ  τις 

πρωταρχικεʆς αιτιʆες γεʆνεσης μιας πλημμυʆ ρας. Οι πλημμυʆ ρες που σχετιʆζονται με 

ανθρωπογενειʆς παρεμβαʆ σεις παρατηρουʆ νται ιδιαιτεʆρως στις οικιστικεʆς αστικεʆς ηʆ  

ημιαστικεʆς περιοχεʆς. Ορισμεʆνες αποʆ  τις συνηθεʆστερες ανθρωʆ πινες ενεʆργειες που 

επηρεαʆ ζουν αρνητικαʆ  ειʆναι ο οριοθεʆτηση και η καʆ λυψη τμηʆ ματος των ποταμωʆ ν, η 

διευθεʆτηση και ο εʆλεγχος της ροηʆ ς των ποταμωʆ ν, η εʆντονη αστικοποιʆηση με επακοʆ λουθο 
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τη στεγανοποιʆηση της λεκαʆ νης απορροηʆ ς και τεχνικεʆς αστοχιʆες, οʆ πως φραγμαʆ των. 

Σημαντικηʆ  επιʆδραση εʆχουν επιʆσης, η εξαʆ λειψη των φυσικωʆ ν πεδιʆων καταʆ κλισης, η 

αποψιʆλωση των δασωʆ ν λοʆγω των πυρκαγιωʆ ν, η υπερβοʆ σκηση, η κατασκευηʆ  εʆργων 

υποδομηʆ ς οʆ πως οδικωʆ ν αρτηριωʆ ν εγκαʆ ρσια προς την κοιʆτη του ποταμουʆ , καθωʆ ς και οι 

καθιζηʆ σεις προερχοʆ μενες αποʆ  ανθρωʆ πινες δραστηριοʆ τητες, οʆ πως η υπεραʆ ντληση 

υδαʆ των. Όλα τα παραπαʆ νω οδηγουʆ ν σε μεταβοληʆ  του φυσικουʆ  τροʆ που αποʆ κρισης των 

λεκανωʆ ν απορροηʆ ς, καταʆ  τις πλημμυʆ ρες, με σοβαρεʆς συνεʆπειες για τον αʆ νθρωπο και το 

φυσικοʆ  περιβαʆ λλον (Γαʆ κη-Παπαναστασιʆου κ.αʆ ., 2008).  

 

1.2.3	Επιπτώσεις	Πλημμυρών	

Τα τελευταιʆα χροʆ νια το προʆ βλημα της πιθανηʆ ς αυʆ ξησης του πλημμυρικουʆ  κινδυʆ νου σε 

ενδεχοʆ μενα κλιματικωʆ ν διακυμαʆ νσεων ειʆναι ιδιαζοʆ ντως κριʆσιμο. Το ~ 20% του 

παγκοʆ σμιου πληθυσμουʆ  ζει, αναπτυʆ σσεται, διαμεʆνει και δραστηριοποιειʆται σε λεκαʆ νες 

απορροηʆ ς (Dankers and Feyen, 2008). Οι περιοχεʆς αυτεʆς εμφανιʆζουν στατιστικαʆ  

χαρακτηριστικαʆ  και αυξημεʆνες πιθανοʆ τητες εʆκφρασης πλημμυρικουʆ  επεισοδιʆου 

(Kleinen and Petschel-Heid, 2007). Το γεγονοʆ ς αυτοʆ  απασχολειʆ παγκοσμιʆως τοʆ σο το 

κοινοʆ , οʆ σο και την επιστημονικηʆ  κοινοʆ τητα και τους φορειʆς και τις κυβερνηʆ σεις, εφοʆ σον 

οι επιπτωʆ σεις αποʆ  τις πλημμυʆ ρες εκτοʆ ς αποʆ  την απωʆ λεια ανθρωʆ πινων ζωωʆ ν, ειʆναι 

οικονομικεʆς, κοινωνικεʆς και περιβαλλοντικεʆς (Birkmann, 2006; Camarasa-Belmonte et al., 

2011; Ainuddin et al., 2015; Chang and Huang, 2015). Οι πλημμυʆ ρες καταταʆ σσονται σε 

βαθμιʆδες συνεπειωʆ ν που διαβαθμιʆζονται αποʆ  χαμηληʆ  εʆως πολυʆ  υψηληʆ , λαμβαʆ νοντας 

υποʆ ψη: (i). Την υʆ παρξη ανθρωʆ πινων θυμαʆ των, (ii). Την καταστροφηʆ  υποδομωʆ ν, οδικουʆ  

δικτυʆ ου, (iii). Το υʆ ψος χρηματικηʆ ς αποζημιʆωσης που δοʆ θηκε για τις ζημιεʆς που 

προκληʆ θηκαν αποʆ  το συγκεκριμεʆνο γεγονοʆ ς, και (iv). Το μεʆγεθος της εʆκτασης που 

κατακλυʆ σθηκε (Birkmann, 2006; Camarasa-Belmonte et al., 2011; Ainuddin et al., 2015; 

Chang and Huang, 2015). 

 

Οι σοβαροʆ τερες επιπτωʆ σεις αποʆ  την εκδηʆ λωση μιας πλημμυʆ ρας συνδεʆονται με την 

ανθρωʆ πινη υγειʆα και την απωʆ λεια ανθρωʆ πινων ζωωʆ ν (Birkmann, 2006; Camarasa-

Belmonte et al., 2011; Ainuddin et al., 2015; Chang and Huang, 2015). Χαρακτηριστικαʆ  

αναφεʆρεται πως μεʆσα σε σχεδοʆ ν μια δεκαετιʆα (1998-2007) οι πλημμυʆ ρες εʆχουν 

προξενηʆ σει ~ 700 θαναʆ τους στην Ευρωʆ πη, ενωʆ  στην Ελλαʆ δα για τα τελευταιʆα 40 χροʆ νια 
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ο αριθμοʆ ς των θυμαʆ των ανεʆρχεται ~ 220 αʆ τομα (Μαμαʆ σης, 2007; Diakakis and 

Deligiannakis, 2015). Εκτοʆ ς οʆ μως αποʆ  το κοʆ στος και την απωʆ λεια σε ανθρωʆ πινες ζωεʆς 

αποʆ  τις πλημμυʆ ρες κινδυνευʆ ει και η ανθρωʆ πινη υγειʆα. Όταν τα πλημμυρικαʆ  υʆ δατα 

παρασυʆ ρουν ρυʆ πους ηʆ  αναμειγνυʆ ονται με μολυσμεʆνα υʆ δατα αποʆ  αποστραγγιʆσεις και 

γεωργικεʆς γαιʆες μπορειʆ να προκληθουʆ ν και υγειονομικεʆς συνεʆπειες (Μαμαʆ σης, 2007). 

 

Αρνητικεʆς ειʆναι οι συνεʆπειες και για τις οικονομικεʆς δραστηριοʆ τητες. Τα ακριβηʆ  μεγεʆθη 

των οικονομικωʆ ν ζημιωʆ ν δεν ειʆναι παʆ ντα δυνατοʆ ν να μετρηθουʆ ν ηʆ  και να καταγραʆ φουν, 

αφουʆ  διαφοροποιουʆ νται αποʆ  περιοχηʆ  σε περιοχηʆ . Ταυτοʆχρονα τα διαθεʆσιμα στοιχειʆα 

συχναʆ  αποτυπωʆ νουν μοʆ νο εʆνα μικροʆ  τμηʆ μα των συνολικωʆ ν πλημμυρικωʆ ν γεγονοʆ των και 

αποτελεσμαʆ των. Καταʆ  κανοʆ να οι χωʆ ρες που βαʆ λλονται περισσοʆ τερο ειʆναι οʆ σες, των 

οποιʆων η οικονομιʆα ειʆναι σε μεταβατικοʆ  σταʆ διο και αναπτυσσοʆ μενες. Το οικονομικοʆ  

κοʆ στος αποʆ  τις αʆ μεσες οικονομικεʆς επιπτωʆ σεις ανακυʆ πτει κυριʆως αποʆ  τις καταστροφεʆς 

σε ακιʆνητες και μη περιουσιʆες, σε υποδομεʆς και διʆκτυα, σε γεωργικεʆς εκταʆ σεις και σε 

παραγωγικεʆς απωʆ λειες. Βεʆβαια υπαʆ ρχουν και οι εʆμμεσες οικονομικεʆς επιπτωʆ σεις, που 

σχετιʆζονται με την αποκαταʆ σταση των υποδομωʆ ν, ωʆ στε να δυʆ ναται ο μελλοντικοʆ ς 

σχεδιασμοʆ ς να ανταπεξεʆλθει σε σχετικεʆς φυσικεʆς καταστροφεʆς (Wright and Monday, 

1996). 

 

Σημαντικηʆ  ειʆναι και η κοινωνικηʆ  διαʆ σταση των επιπτωʆ σεων που επικεντρωʆ νεται στην 

αδυναμιʆα των ηʆ σσονων οικονομικαʆ  χωρωʆ ν να ανταπεξεʆλθουν στο κοʆ στος κατασκευηʆ ς 

και ανακατασκευηʆ ς και συντηʆ ρησης υποδομωʆ ν, καταʆ λληλων να αντιμετωπιʆσουν τεʆτοιου 

ειʆδους καταστροφικαʆ  φαινοʆ μενα. Ως επακοʆ λουθο οι χωʆ ρες αυτεʆς ειʆναι ιδιαιτεʆρως 

επισφαλειʆς σε πιθανεʆς μελλοντικεʆς πλημμυʆ ρες. Επιπροσθεʆτως, αξιοʆ λογο τμηʆ μα του 

πληθυσμουʆ  στις οικονομικαʆ  ανιʆσχυρες χωʆ ρες αναγκαʆ ζεται καʆ θε φοραʆ  λοʆ γω των 

δυσμενωʆ ν συνθηκωʆ ν που δημιουργουʆ νται αποʆ  τις πλημμυʆ ρες να μεταναστευʆ σουν αποʆ  

τις περιοχεʆς τους. Εκτοʆ ς των προβλημαʆ των στεʆγασης και σιʆτισης που αντιμετωπιʆζουν 

αʆ μεσα οι πλημμυροπαθουʆ ντες, σημαιʆνον ειʆναι και το προʆ βλημα της οικονομικωʆ ν ζημιωʆ ν 

και αντικαταʆ στασηʆ ς της λοʆγω της απωʆ λειας των περιουσιακωʆ ν τους στοιχειʆων καταʆ  τη 

διαʆ ρκεια μιας πλημμυʆ ρας. Ως συνεʆπεια των κατασταʆ σεων που δημιουργουʆ νται μεταʆ  την 

πλημμυʆ ρα, οι οικονομικαʆ  ανιʆσχυρες ομαʆ δες αντιμετωπιʆζουν περισσοʆ τερο δεινηʆ  θεʆση 
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γεγονοʆ ς που οδηγειʆ στη διευʆ ρυνση των κοινωνικωʆ ν ανισοτηʆ των, κλονιʆζοντας την 

κοινωνικηʆ  συνοχηʆ  (Bouwen and Taillieu, 2004). 

 

Οι περιβαλλοντικεʆς συνεʆπειες αναδεικνυʆ ουν πολλαπλεʆς διασταʆ σεις, αποʆ  καταστροφεʆς 

των ενδιαιτημαʆ των των ζωικωʆ ν οργανισμωʆ ν μεʆχρι τη ρυʆ πανση του υδροφοʆ ρου οριʆζοντα. 

Σε πολλεʆς περιπτωʆ σεις πλημμυʆ ρας καταγραʆ φονται απωʆ λειες ορισμεʆνων ειδωʆ ν της 

επιτοʆ πιας χλωριʆδας ηʆ  πανιʆδας εξαιτιʆας της αδυναμιʆας τους να επιζηʆ σουν στις νεʆες 

συνθηʆ κες που διαμορφωʆ νονται (Green et al., 2000). Περαιτεʆρω, οι πλημμυʆ ρες 

συνεισφεʆρουν στη διαʆ χυση της ρυʆ πανσης, οʆ πως σε περιπτωʆ σεις που πλημμυριʆζουν 

χωʆ ροι υγειονομικηʆ ς ταφηʆ ς απορριμμαʆ των ηʆ  κατακλυʆ ζονται εγκατασταʆ σεις 

επεξεργασιʆας λυμαʆ των ηʆ  βαʆ λλονται εργοσταʆ σια τοξικωʆ ν και χημικωʆ ν προϊοʆ ντων, 

μολυʆ νοντας τον υδροφοʆ ρο οριʆζοντα και εμποτιʆζοντας το υπεʆδαφος με ρυʆ πους. Εκτοʆ ς 

αποʆ  τα προαναφεροʆ μενα τα ακραιʆα πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα ευθυʆ νονται και για την 

προʆ κληση συνοδωʆ ν αλυσιδωτωʆ ν αντιδραʆ σεων μηχανικωʆ ν ηʆ  χημικωʆ ν με επακοʆ λουθο την 

εμφαʆ νιση και εʆμμεσων επενεργειωʆ ν, οʆ πως η διαʆ βρωση του εδαʆ φους και οι κατολισθηʆ σεις 

(Μαμαʆ σης, 2007). 

 

1.2.4	Κλιματική	Αλλαγή	και	Πλημμύρες	

Η αυʆ ξηση του πλημμυρικουʆ  κινδυʆ νου σχετιʆζεται αʆ μεσα με την ενδεχοʆ μενη κλιματικηʆ  

αλλαγηʆ . Σε οʆ τι αφοραʆ  την προʆγνωση για το επιοʆ ν καθεστωʆ ς εʆκφρασης πλημμυρωʆ ν 

υποστηριʆζεται οʆ τι εʆνα θερμοʆ τερο κλιʆμα σε συνδυασμοʆ  με μεταβλητοʆ τητα που το 

χαρακτηριʆζει, αλλαʆ  και θα συνεχιʆσει να το διεʆπει προκαλουʆ ν αυʆ ξηση του κινδυʆ νου 

πλημμυρωʆ ν (Hall et al., 2014). Οι Kundzewicz et al. (2005) υποστηριʆζουν οʆ τι μιʆα αποʆ  τις 

πιο σιʆγουρες και ταυτοʆ σημες προβλεʆψεις οʆ λων των κλιματικωʆ ν μοντεʆλων ειʆναι η αυʆ ξηση 

της εʆντασης της βροχοʆ πτωσης που λαμβαʆ νει χωʆ ρα σε εʆνα θερμοʆ τερο κλιʆμα. Αυτοʆ  το 

γεγονοʆ ς, θα επηρεαʆ σει και τον κιʆνδυνο αιφνιʆδιων και αστικωʆ ν πλημμυρωʆ ν (Milly et al., 

2002). Οι κλιματολοʆγοι καταγραʆ φουν -με βαʆ ση δεδομεʆνα για το κλιʆμα, τη θερμοκρασιʆα 

και τις εκπομπεʆς CO2 που ευθυʆ νονται για την υπερθεʆρμανση του πλανηʆ τη- οʆ τι η αυʆ ξηση 

της θερμοκρασιʆας συνοδευʆ εται αποʆ  ισχυρεʆς βροχοπτωʆ σεις (Milly et al., 2002). Οι 

Wilbanks et al. (2007) υποστηριʆζουν οʆ τι εʆνας αποʆ  τους πιο αʆ μεσους κινδυʆ νους που 

μπορειʆ να προκυʆ ψει αποʆ  μια ενδεχοʆ μενη κλιματικηʆ  αλλαγηʆ  ειʆναι η αυʆ ξηση των 

πλημμυρωʆ ν που συνδεʆεται με την αυʆ ξηση της εʆντασης της βροχοʆ πτωσης (Günther et al., 
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2013). Στο Βοʆ ρειο ημισφαιʆριο δε η πιθανοʆ τητα ακραιʆας βροχοʆ πτωσης σε μιʆα 

οποιαδηʆ ποτε ημεʆρα αυξηʆ θηκε καταʆ  ~ 7% στο τεʆλος του 20ου αιωʆ να, οποʆ τε και 

εμφανιʆζονται εντονοʆ τερα τα φαινοʆ μενα της κλιματικηʆ ς αλλαγηʆ ς (Alfieri et al., 2015). 

Λοʆγω της κλιματικηʆ ς αλλαγηʆ ς εʆχει σχεδοʆ ν διπλασιαʆ σει ο κιʆνδυνος εμφαʆ νισης 

υπερβολικηʆ ς υγρασιʆας που προκαλειʆ πλημμυʆ ρες (Milly et al., 2002). 

 

Η αναφοραʆ  του IPCC (αποʆ  Kundzewicz and Schellnhuber, 2004) συνοψιʆζει τις 

ενδεχοʆ μενες συνεʆπειες της κλιματικηʆ ς αλλαγηʆ ς στις φυσικεʆς καταστροφεʆς γενικοʆ τερα, 

και στις πλημμυʆ ρες ειδικοʆ τερα, στα εξηʆ ς: (i). Αυʆ ξηση των περιοχωʆ ν που υποφεʆρουν αποʆ  

ξηρασιʆα, και (ii). Αυʆ ξηση των εʆντονων βροχοπτωʆ σεων και της κυκλωνικηʆ ς 

δραστηριοʆ τητας με αʆ μεση επιρροηʆ  στις πλημμυʆ ρες. Η αυʆ ξηση εʆντονων, μικρηʆ ς διαʆ ρκειας 

βροχοπτωʆ σεων ειʆναι πιθανοʆ  εʆως και να διπλασιαʆ σει τον κιʆνδυνο πλημμυρωʆ ν στην 

Ευρωʆ πη (EEA, 2005). Οι Aaheim et al. (2008) διατειʆνονται οʆ τι στην κεντρικηʆ  Ευρωʆ πη θα 

αυξηθουʆ ν οι αστικεʆς και αιφνιʆδιες πλημμυʆ ρες κυριʆως καταʆ  τους χειμερινουʆ ς μηʆ νες. Οι 

Feyen et al. (2006) διαπιστωʆ νουν μια ταʆ ση για αυʆ ξηση του κοʆ στους και του πληθυσμουʆ  

που επηρεαʆ ζεται αποʆ  πλημμυʆ ρες στα μεγαλυʆ τερα ποταʆ μια της κεντρικηʆ ς Ευρωʆ πης, οʆ πως 

ο Δουʆ ναβης. Οι ταʆ σεις αυτεʆς συνδυαʆ ζονται με αντιʆστοιχες ταʆ σεις αυʆ ξησης στην εʆκταση 

και το βαʆ θος των πλημμυρωʆ ν. Η ΕΕΑ (2004) προβλεʆπει οʆ τι η κλιματικηʆ  αλλαγηʆ  θα 

οδηγηʆ σει σε αυʆ ξηση των πλημμυρικωʆ ν συμβαʆ ντων στην Ευρωʆ πη και κυριʆως των 

ξαφνικωʆ ν πλημμυρωʆ ν οι οποιʆες συνδεʆονται και με τα μεγαλυʆ τερα ποσοσταʆ  απωλειωʆ ν 

ανθρωʆ πινων ζωωʆ ν. Οι Lehner et al. (2006) βασιζοʆ μενοι σε μεταβολεʆς των 

μετεωρολογικωʆ ν παραμεʆτρων υποστηριʆζουν οʆ τι η Ευρωπαϊκηʆ  ηʆ πειρος ειʆναι πιθανοʆ  να 

εμφανιʆσει αυʆ ξηση στη συχνοʆ τητα εκδηʆ λωσης πλημμυρωʆ ν. Οι Alfieri et al. (2015) 

προβλεʆπουν επιʆσης, οʆ τι εʆως το 2020 ο κιʆνδυνος πλημμυρωʆ ν, αιφνιʆδιων ηʆ  μη, καταʆ  τους 

χειμερινουʆ ς μηʆ νες στη βορειοδυτικηʆ  αλλαʆ  και σε οʆ λη την Ευρωʆ πη αυξαʆ νει. 

 

1.3 Οι	Πλημμύρες	στην	Μεσόγειο	και	την	Ελλάδα	

Οι πλημμυʆ ρες εμφανιʆζονται ως εʆνα ολοεʆνα και αυξανοʆ μενο προʆ βλημα στην περιοχηʆ  της 

Μεσογειʆου, ιδιαιʆτερα οʆ σο οι ανθρωʆ πινες δραστηριοʆ τητες και οι πληθυσμοιʆ 

επεκτειʆνονται στις παραʆ κτιες περιοχεʆς και τα δεʆλτα των ποταμωʆ ν (Alfieri et al., 2015). 

Στη λεκαʆ νη της Μεσογειʆου καταγραʆ φονται ιδιαιʆτερες συνθηʆ κες στο καθεστωʆ ς των 
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πλημμυρωʆ ν εξαιτιʆας των ιδιαιʆτερων παραγοʆ ντων της γεωμορφολογιʆας, της γεωλογιʆας 

και των κλιματικωʆ ν συνθηκωʆ ν της περιοχηʆ ς (Faccini et al., 2018). Η πλειοψηφιʆα των 

περιοχωʆ ν της Μεσογειʆου πληʆ ττεται αποʆ  τις επονομαζοʆ μενες αιφνιʆδιες (ηʆ  ξαφνικεʆς) 

πλημμυʆ ρες (flashfloods), που αποτελουʆ ν τον πιο συνηθισμεʆνο τυʆ πο πλημμυʆ ρας. Το 

φαινοʆ μενο των αιφνιʆδιων πλημμυρωʆ ν συγκαταλεʆγεται στα ιδιαιτεʆρως καταστροφικαʆ  

και αποτελειʆ την κυριοʆ τερη και συχνοʆ τερη μορφηʆ  εκδηʆ λωσης πλημμυρωʆ ν και στην 

Ελλαʆ δα (Diakakis and Deligiannakis, 2015). Στο Μεσογειακοʆ  χωʆ ρο, η κυʆ ρια αιτιʆα 

εμφαʆ νισης τεʆτοιων φαινομεʆνων αποτελουʆ ν οι καταιγιʆδες υψηληʆ ς εʆντασης και μικρηʆ ς 

διαʆ ρκειας (Diakakis et al., 2012; Llasat et al., 2010). Η πλειοψηφιʆα των υδρολογικωʆ ν 

λεκανωʆ ν στα παραλιʆα της Μεσογειʆου ειʆναι επιδεκτικεʆς σε αιφνιʆδιες πλημμυʆ ρες (Llasat et 

al., 2010; Faccini et al., 2018). 

 

Οι αιφνιʆδιες πλημμυʆ ρες αποτελουʆ ν εʆνα αποʆ  τα πιο σημαντικαʆ  καταστροφικαʆ  φαινοʆ μενα 

και στον Ελληνικοʆ  χωʆ ρο (Ανδρεαδαʆ κης και Φουντουʆ λης, 2007). Στο σημειʆο αυτοʆ  πρεʆπει 

να καταγραφειʆ ο αποφασιστικοʆ ς ροʆ λος της συγκεʆντρωσης μεγαʆ λων πληθυσμωʆ ν στα 

αστικεʆς και ημιαστικεʆς περιφεʆρειες και κεʆντρα και τις παραποταʆ μιες και παραʆ κτιες 

περιοχεʆς, τοʆ σο της Ελλαʆ δας, οʆ σο και της Μεσογειʆου γενικοʆ τερα, για την εκδηʆ λωση 

αιφνιʆδιων πλημμυρωʆ ν (Ganoulis, 2003). Οι αυξημεʆνες οικιστικεʆς πιεʆσεις, προϊοʆ ν συχναʆ  

και της εʆντονης τουριστικηʆ ς αναʆ πτυξης, σε σχεʆση με τις πολλαπλεʆς ανθρωʆ πινες 

παρεμβαʆ σεις στη γεωμορφολογιʆα της εκαʆ στοτε υδρολογικηʆ ς λεκαʆ νης και του 

υδρογραφικουʆ  δικτυʆ ου αυτηʆ ς, προκαλειʆ την επιʆσχεση της φυσιολογικηʆ ς λειτουργιʆας των 

ποταʆ μιων και λιμναιʆων συστημαʆ των (Llasat et al., 2010). Τα προαναφεροʆ μενα οʆ ταν 

συνδυαʆ ζονται και με την αδυναμιʆα προʆ βλεψης των αιφνιʆδιων πλημμυρωʆ ν προκαλουʆ ν 

καταστροφεʆς που ειʆναι βαρυʆ νουσας σημασιʆας, τοʆ σο αποʆ  πλευραʆ ς κοʆ στους στην Ελλαʆ δα 

και τη Μεσοʆγειο, οʆ πως ηʆ δη αναφεʆραμε, σε ανθρωʆ πινες ζωεʆς, οʆ σο και για τον οικονομικοʆ  

τομεʆα, αφουʆ  πληʆ ττονται οι περιουσιʆες, οι γεωργικεʆς δραστηριοʆ τητες και οι υποδομεʆς 

(Ganoulis, 2003; Νικολαΐδου και Χατζηχριʆστου, 1995). 
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Εικόνα:	1. Χαʆ ρτης με τις θεʆσεις 545 πλημμυρωʆ ν στην Ελληνικηʆ  επικραʆ τεια (Diakakis et 

al., 2012). 

 

Οι υδρολογικεʆς λεκαʆ νες τοʆ σο στην Μεσοʆγειο, οʆ σο και στην Ελλαʆ δα εʆχουν μικραʆ  εʆως 

μεσαιʆα μεγεʆθη και αποστραγγιʆζονται αποʆ  εφηʆ μερους χειʆμαρρους -με ελαʆ χιστο ηʆ  καθοʆ λου 

νεροʆ  καταʆ  τη διαʆ ρκεια του εʆτους και κυριʆως το καλοκαιʆρι (Panagos et al., 2012). Το 

γεγονοʆ ς σε σχεʆση με την εμφαʆ νιση εʆντονων τοπικωʆ ν βροχοπτωʆ σεων τον χειμωʆ να, που 

αποτελειʆ τυπικοʆ  γνωʆ ρισμα του μεσογειακουʆ  κλιʆματος, προκαλειʆ την εμφαʆ νιση των 

αιφνιʆδιων πλημμυρωʆ ν. Οι πλημμυʆ ρες αυτεʆς χαρακτηριʆζονται αποʆ  την μικρηʆ  τους 

διαʆ ρκεια και τις αυξημεʆνες απορροεʆς που τις συνοδευʆ ουν. Καταʆ  την φαʆ ση εκδηʆ λωσηʆ ς 

τους εμφανιʆζονται εκτενηʆ  φαινοʆ μενα διαʆ βρωσης και μεταφοραʆ ς του εδαφικουʆ  υλικουʆ , 
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δημιουργωʆ ντας συνοδαʆ  προβληʆ ματα και κινδυʆ νους, οʆ πως π.χ., λασποροεʆς, 

κατολισθηʆ σεις. Στην ιδιαιτεροʆ τητα αυτηʆ  συνεργειʆ το ιδιαιʆτερο γεωτεκτονικοʆ  καθεστωʆ ς 

της περιοχηʆ ς, που περιλαμβαʆ νει ενεργοʆ  τεκτονικηʆ , μεγαʆ λες μορφολογικεʆς κλιʆσεις και 

ιδιαιʆτερες λιθολογιʆες. Στις περιπτωʆ σεις που η γεωτεκτονικηʆ  της περιοχηʆ ς εμπεριεʆχει και 

ενεργαʆ  τεκτονικαʆ  στοιχειʆα, εʆντονες μορφολογικεʆς κλιʆσεις και ιδιαʆ ζουσες γεωμορφεʆς, 

τοʆ τε τα φαινοʆ μενα εντειʆνονται (Παπανικολαʆ ου και Διακαʆ κης, 2011). Στην Μεσοʆγειο, οι 

περισσοʆ τερες πλημμυʆ ρες προκαλουʆ νται αποʆ  συʆ ντομες βροχοπτωʆ σεις μεγαʆ λης 

σφοδροʆ τητας (Martini and Loat, 2007; Diakakis et al., 2012).  

 

Οι πλημμυʆ ρες αποτελουʆ ν μια αποʆ  τις πιο βασικεʆς κατηγοριʆες φυσικωʆ ν καταστροφωʆ ν και 

στον Ελληνικοʆ  χωʆ ρο, τοʆ σο αποʆ  οικονομικηʆ ς πλευραʆ ς οʆ σο και αποʆ  πλευραʆ ς κοʆ στους σε 

ανθρωʆ πινες ζωεʆς (Diakakis and Deligiannakis, 2015). Ο χωροχρονικοʆ ς καταμερισμοʆ ς των 

πλημμυρωʆ ν στην Ελλαʆ δα εμφανιʆζει σημαιʆνουσα αυʆ ξηση καταʆ  τις τελευταιʆες δεκαετιʆες 

(Diakakis et al., 2012). Οι παραʆ γοντες που ενισχυʆ ουν μια αιφνιʆδια πλημμυʆ ρα στην 

Ελλαʆ δα ειʆναι επιʆσης, η εʆνταση και η διαʆ ρκεια της βροχηʆ ς, η τοπογραφιʆα, η φυτοκαʆ λυψη, 

η καταστροφηʆ  των δασωʆ ν καθωʆ ς και η οικιστικηʆ  αναʆ πτυξη (Λεʆκκας, 2009). Στον 

ελληνικοʆ  χωʆ ρο διακριʆνονται συγκεκριμεʆνες ιδιαιτεροʆ τητες σε οʆ τι αφοραʆ  κυριʆως τα 

κλιματικαʆ , γεωτεκτονικαʆ , πληθυσμιακαʆ  και υδρολογικαʆ  χαρακτηριστικαʆ  της περιοχηʆ ς. 

Για το λοʆγο αυτοʆ  το καθεστωʆ ς κινδυʆ νου θεωρειʆται ιδιαιʆτερα αυξημεʆνο και οι 

στρατηγικεʆς και οι τεχνικεʆς μελεʆτης του, επιβαʆ λλεται να λαμβαʆ νουν υποʆ ψη τις 

ιδιαιτεροʆ τητες αυτεʆς (Διακαʆ κης 2013). Εξαʆ λλου, τα τοπικαʆ  χαρακτηριστικαʆ  των 

βροχοπτωʆ σεων και η ποικιλοʆ τητα της γεωμορφολογιʆας στον ελλαδικοʆ  χωʆ ρο 

διαφοροποιουʆ ν σημαντικαʆ  τα πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα στη Ελλαʆ δα αποʆ  αυταʆ  της 

υποʆ λοιπης Ευρωʆ πης, τοʆ σο σε χωρικοʆ  οʆ σο και χρονικοʆ  επιʆπεδο. Το υδροκλιματικοʆ  

καθεστωʆ ς της χωʆ ρας, που καθοριʆζεται αποʆ  την υʆ παρξη του ορεινουʆ  οʆ γκου της Πιʆνδου, 

ξεχωριʆζει την Ελλαʆ δα σε δυʆ ο κυʆ ριες υδροκλιματικεʆς περιοχεʆς, τη δυτικηʆ  Ελλαʆ δα, που 

ειʆναι πλουʆ σια σε βροχοπτωʆ σεις και την ξηρηʆ  ανατολικηʆ  χωʆ ρα. Παροʆ λη την κυριαρχιʆα της 

Δ Ελλαʆ δας ως προς το υʆ ψος βροχοπτωʆ σεων, οι αιφνιʆδιες καταιγιʆδες ειʆναι συχνοʆ  

φαινοʆ μενο και στην ξηρηʆ  ανατολικηʆ  χωʆ ρα (Koutsoyiannis et al., 2012).  

 

Στην Ελλαʆ δα, τουλαʆ χιστον καταʆ  τον 20ο αιωʆ να, οι πλημμυʆ ρες παρατηρουʆ νται με ποσοστοʆ  

~ 17% ως προς το συʆ νολο των φυσικωʆ ν καταστροφωʆ ν (Karagiozi et al., 2011). Αποʆ  τις 
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κατηγοριʆες των πλημμυρωʆ ν, οι πιο συχναʆ  εμφανιζοʆ μενες στην Ελλαʆ δα σχετιʆζονται με 

φυσικαʆ  αιʆτια και μπορειʆ να διακριθουʆ ν σε χερσαιʆες ηʆ  ποταʆ μιες και σε παραʆ κτιες. Οι 

χερσαιʆες προκαλουʆ νται λοʆγω ραγδαιʆων βροχοπτωʆ σεων και ισχυρωʆ ν καταιγιʆδων ηʆ  

ακοʆ μα και αποʆ  συνδυασμοʆ  των παραπαʆ νω φαινομεʆνων με συνεʆπεια τη μεγαʆ λη αυʆ ξηση 

της απορροηʆ ς των ποταμωʆ ν, οʆ πως επιʆσης και την αστοχιʆα των μεγαʆ λων υδραυλικωʆ ν 

εʆργων. Οι χερσαιʆες ηʆ  ποταʆ μιες πλημμυʆ ρες δυʆ ναται να διακριθουʆ ν περαιτεʆρω σε 

πλημμυʆ ρες πεδιʆου που παρουσιαʆ ζουν βραδειʆα εξεʆλιξη, και σε ξαφνικεʆς ηʆ  αιφνιʆδιες 

πλημμυʆ ρες με ταχειʆα εξεʆλιξη. Οι ξαφνικεʆς πλημμυʆ ρες ειʆναι το πιο συνηθισμεʆνο ειʆδος 

πλημμυʆ ρας στην Ελλαʆ δα, λοʆγω της ιδιοʆ μορφης γεωμορφολογιʆας της χωʆ ρας μας. Η 

γεωμορφολογιʆα συμβαʆ λλει με την αναʆ πτυξη μεγαʆ λου αριθμουʆ  ρεμαʆ των με μικρεʆς 

λεκαʆ νες απορροηʆ ς, στις οποιʆες κυριαρχουʆ ν οι εʆντονες κλιʆσεις που συντελουʆ ν στη 

γρηʆ γορη αποστραʆ γγισηʆ  τους (Belmonte et al., 2001). Οι ξαφνικεʆς πλημμυʆ ρες ηʆ  αιφνιʆδιες 

πλημμυʆ ρες εʆχουν προκαλεʆσει καταʆ  το παρελθοʆ ν μεγαʆ λες καταστροφεʆς σε υποδομεʆς 

(οδικοʆ  διʆκτυο, κ.λπ.), αγροτικεʆς καλλιεʆργειες, κατοικιʆες κλπ., και εʆχουν θεʆσει σε κιʆνδυνο 

ανθρωʆ πινες ζωεʆς (παραʆ συρση πεζωʆ ν και οχημαʆ των, κ.λπ.) (βλεʆπε Οδηγιʆα 8184/2015 της 

ΓΓΠΠ). 

 

Αναφεʆρεται ενδεικτικαʆ  πως αποʆ  τις 150 οι αιφνιʆδιες πλημμυʆ ρες στην Ελλαʆ δα καταʆ  την 

περιʆοδο 1980-2002, οι 114 (σε ποσοστοʆ  ~ 75%, Εικοʆ να 1, αποʆ  Diakakis et al., 2012) 

εκδηλωʆ θηκαν σε σχεʆση με εφηʆ μερους χειʆμαρρους που διεʆρχονται αποʆ  οικιστικεʆς αστικεʆς 

ηʆ  ημιαστικεʆς περιοχεʆς, ενωʆ  η μειοψηφιʆα αυτωʆ ν συνεʆβη στα πιο εκτεταμεʆνα υδρογραφικαʆ  

διʆκτυα πλησιʆον οικιστικωʆ ν περιοχωʆ ν (Σταʆ θης, 2004). Στο διαʆ στημα 1880-2010 

καταγραʆ φονται συνολικαʆ  562 συμβαʆ ντα (συμπεριλαμβανομεʆνου και 4 πλημμυρωʆ ν το 

1715, 1805, 1833 και 1879), τα οποιʆα αριθμουʆ ν συνολικαʆ  586 θυʆ ματα. Αποʆ  την αναʆ λυση 

των στοιχειʆων προκυʆ πτει οʆ τι αποʆ  το συʆ νολο των 562 πλημμυρωʆ ν, μοʆ νο τα 98 

πλημμυρικαʆ  συμβαʆ ντα (~ 18%) συνοδευʆ τηκαν αποʆ  θαναʆ τους (Διακαʆ κης, 2013). 

Επιπροʆ σθετα οι Diakakis et al. (2012) αναφεʆρουν πως τουλαʆ χιστον 300 θυʆ ματα 

καταγραʆ φονται το 1907 στα Τριʆκαλα Θεσσαλιʆας. Στον Ελληνικοʆ  χωʆ ρο οι Panagoulia and 

Dimou (1997) εʆδειξαν την εξαʆ ρτηση της συχνοʆ τητας και του μεγεʆθους των πλημμυρωʆ ν 

αποʆ  τις αλλαγεʆς καταʆ  κυʆ ριο λοʆγο στις βροχοπτωʆ σεις και εʆπειτα στη θερμοκρασιʆα. 

Διαπιʆστωσαν δε οʆ τι η προβλεποʆ μενη αυʆ ξηση της βροχοʆ πτωσης οδηγειʆ σε αυʆ ξηση της 

συχνοʆ τητας και της διαʆ ρκειας των πλημμυρωʆ ν.  
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Σε περιοχεʆς της ανατολικηʆ ς χωʆ ρας που το ετηʆ σιο υʆ ψος βροχηʆ ς ειʆναι μικροʆ τερο αποʆ  500 

mm, ειʆναι συχνοʆ  το % εʆως και % υʆ ψος της βροχηʆ ς να συμβειʆ σε εʆνα μοʆ λις εικοσιτετραʆ ωρο. 

Ως πιθανοʆ  αποτεʆλεσμα αυτηʆ ς της συνθηʆ κης ειʆναι στις ξηρεʆς περιοχεʆς να αυξαʆ νει ο 

πλημμυρικοʆ ς κιʆνδυνος λοʆγω της εʆλλειψης ετοιμοʆ τητας σε σχεʆση με τις πιο υγρεʆς περιοχεʆς. 

Επιπροʆ σθετα, καταγραʆ φοντας τα τελευταιʆα 150 χροʆ νια το ποσοστοʆ  των ημερωʆ ν 

βροχοπτωʆ σεων αναʆ  δεκαετιʆα, καταʆ  τις οποιʆες το υʆ ψος της ημερηʆ σιας βροχοʆ πτωσης στην 

Αττικηʆ  ξεπεʆρασε τα 30 ηʆ  και τα 50 mm. Το ποσοστοʆ  των ισχυρωʆ ν βροχοπτωʆ σεων 

παρουσιαʆ ζεται μια ιδιαιʆτερη αυʆ ξηση του ποσοστουʆ  των ισχυρωʆ ν βροχοπτωʆ σεων τις 

τελευταιʆες δεκαετιʆες με το ~ 45% να παρατηρειʆται στην δεκαετιʆα 1998-2007 (Σταʆ θης, 

2004).  

 

1.4 Καταγραφή	του	Συμβάντος		

Το αποʆγευμα της Τριʆτης 14 Νοεμβριʆου 2017 στη δυτικηʆ  Αττικηʆ , γυʆ ρω στις 8 μμ. ξεκιʆνησε 

στο οʆ ρος Πατεʆρας, στην ορεινηʆ  περιοχηʆ  δυτικαʆ  της Μαʆ νδρας, ανατολικαʆ  των Μεγαʆ ρων 

και βοʆ ρεια της Νεʆας Περαʆ μου ραγδαιʆα βροχηʆ  η οποιʆα συνεχιʆστηκε καθοʆ λη τη διαʆ ρκεια 

της νυʆ χτας. Το πρωιʆ της Τεταʆ ρτης (15.11.2017), και γυʆ ρω στις 7π.μ. παρατηρηʆ θηκαν στις 

περιοχεʆς Μαʆ νδρα και Νεʆα Πεʆραμος πολυʆ  εʆντονα πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα, με 

καταστρεπτικεʆς συνεʆπειες τοʆ σο στον οικισμοʆ  της Μαʆ νδρας οʆ σο και αυτοʆ ν της Νεʆας 

Περαʆ μου. Η διαʆ ρκεια της βροχηʆ ς ηʆ ταν 12 ωʆ ρες, ενωʆ  τις τελευταιʆες αποʆ  αυτεʆς 

εμφανιʆστηκε πλημμυʆ ρα. Οι καταστροφικεʆς πλημμυʆ ρες ειʆχαν ως αποτεʆλεσμα το θαʆ νατο 

24 Ελληʆ νων πολιτωʆ ν στη Μαʆ νδρα και ανυπολοʆγιστες καταστροφεʆς σε υποδομεʆς κυριʆως 

δροʆ μων, σε σπιʆτια, καταστηʆ ματα, βιομηχανικουʆ ς χωʆ ρους και αποθηʆ κες. Οι αντιʆστοιχες 

καταστροφικεʆς συνεʆπειες στη Νεʆα Πεʆραμο ηʆ ταν εʆνας νεκροʆ ς και πολλεʆς καταστροφεʆς σε 

σπιʆτια, καταστηʆ ματα, αλλαʆ  και στο λιμαʆ νι. Το φαινοʆ μενο ηʆ ταν τοπικοʆ . Αλλαʆ  ηʆ ταν αρκετοʆ  

για να προκαλεʆσει την τριʆτη μεγαλυʆ τερη καταστροφηʆ  αποʆ  πλημμυʆ ρες στην Αττικηʆ ,. 

Ειʆχαν προηγηθειʆ μεγαʆ λη πλημμυʆ ρα στα δυτικαʆ  προαʆ στια, στις 5 και 6 Νοεμβριʆου 1961 

και στην ιʆδια περιοχηʆ  στις 2 και 3 Νοεμβριʆου 1977 (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, 

γ). 

 

Χαρακτηριστικοʆ  συνοδοʆ  φαινοʆ μενο της πλημμυʆ ρας στις προαναφεροʆ μενες περιοχεʆς, και 

καθοριστικοʆ  για το μεʆγεθος των ζημιωʆ ν, ηʆ ταν και οι λασποροεʆς. Ο πλεʆον καιʆριος 
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παραʆ γοντας στην εξεʆλιξη της πλημμυʆ ρας στην Μαʆ νδρα δεν ηʆ ταν μοναʆ χα οι εʆντονες 

βροχοπτωʆ σεις, αλλαʆ  το γεγονοʆ ς οʆ τι η ποσοʆ τητα του νερουʆ  παραʆ συρε καταʆ  την κιʆνηση 

του διπλαʆ σιο οʆγκος λαʆ σπης. Φαιʆνεται λοιποʆ ν οʆ τι ο οʆ γκος τους εδαʆ φους που 

παρασυʆ ρθηκε αποʆ  το νεροʆ  προκαʆ λεσε τις καταστροφεʆς στην Μαʆ νδρα. Ο συνδυασμοʆ ς των 

ακραιʆων καιρικωʆ ν φαινοʆ μενων με την υπερβολικηʆ  διαʆ βρωση, οδηʆ γησε στην δημιουργιʆα 

ενοʆ ς μιʆγματος νερουʆ  και λαʆ σπης, δηλαδηʆ  λασποροηʆ ς, διπλαʆ σιου οʆγκου που 

υπερδιπλασιʆασε με τη σειραʆ  του τις καταστροφεʆς. Στο σημειʆο αυτοʆ , για να γιʆνει 

αντιληπτηʆ  η εʆνταση του φαινομεʆνου, αναφεʆρεται οʆ τι η λαʆ σπη παρεʆμενε στους 

κεντρικουʆ ς δροʆ μους, σπιʆτια, καταστηʆ ματα και βιομηχανικουʆ ς χωʆ ρους -παραʆ  τις 

προσπαʆ θειες των αρχωʆ ν, οʆ πως στρατοʆ ς, Περιφεʆρεια Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς, Δηʆ μος Μαʆ νδρας 

και Πυροσβεστικηʆ - εθελοντωʆ ν και κατοιʆκων εʆως το Σαʆ ββατο 2 Δεκεμβριʆου 2017, δηλαδηʆ  

περιʆπου δυʆ ο εβδομαʆ δες μεταʆ  το συμβαʆ ν (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ).  

 

1.5	Σκοπός	

Σκοποʆ ς της παρουʆ σης εʆρευνας ειʆναι η αποτιʆμηση των επιπτωʆ σεων των πλημμυρωʆ ν οι 

οποιʆες εʆπληξαν την περιοχηʆ  της Μαʆ νδρας και Νεʆας Περαʆ μου του νομουʆ  Αττικηʆ ς καταʆ  τη 

χειμερινηʆ  περιʆοδο 2017-2018 καθωʆ ς και η επαναχωροθεʆτηση των καλυʆ ψεων χρηʆ σεων 

γης των υποʆ  μελεʆτη περιοχωʆ ν. Ως επιπροʆ σθετοι στοʆχοι τεʆθηκαν η  αποτιʆμηση των 

αποτελεσμαʆ των των πλημμυρωʆ ν και επαναχωροθεʆτηση καλυʆ ψεων-χρηʆ σεων γης. Η 

υλοποιʆηση των στοʆχων αυτωʆ ν εʆχει ιδιαιʆτερη βαρυʆ τητα και για τις συγκεκριμεʆνες 

περιοχεʆς αλλαʆ  και σαν γενικοʆ τερη μεθοδολογιʆα που δυνητικαʆ  μπορειʆ να εφαρμοστειʆ και 

σε αʆ λλες περιοχεʆς με παροʆ μοια χαρακτηριστικαʆ . 

 

1.6	Ερευνητικά	Ερωτήματα	

Τα ερευνητικαʆ  ερωτηʆ ματα που τεʆθηκαν ειʆναι: 

 Ειʆναι δυνατοʆ ν ο προσδιορισμοʆ ς του πλημμυρικουʆ  κινδυʆ νου αποʆ  ελευʆ θερα 

γεωγραφικαʆ  δεδομεʆνα; 

 Ειʆναι δυνατοʆ ν να εντοπισθουʆ ν, καλυʆ ψεις και χρηʆ σεις γης πριν το καταστροφικοʆ  

συμβαʆ ν αποʆ  ελευʆ θερα γεωγραφικαʆ  δεδομεʆνα; 
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 Με ποια κριτηʆ ρια θα γιʆνει επανασχεδιασμοʆ ς των καλυʆ ψεων και χρηʆ σεων γης; 
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Κεφάλαιο	2		
Βιβλιογραφική	Ανασκόπηση	

2.1	Εισαγωγή	
Η έρευνά μας για τις πλημμύρες στις περιοχές Μάνδρα-Νέα Πέραμο Αττικής ακολούθησε 

την μέθοδο της βιβλιογραφικής επισκόπησης. Η επισκόπηση της βιβλιογραφίας στην 

περίπτωση μας στοχεύει στο να απαντήσει ποια είναι τα κρίσιμα ζητήματα που 

προκύπτουν από τις πλημμύρες της Τετάρτης 15.11.2017 στις προαναφερόμενες 

περιοχές εστιάζοντας στις επιπτώσεις, και κυρίως τις περιβαλλοντικές και πώς μπορεί 

να πραγματοποιηθεί η επαναχωροθέτηση καλύψεων-χρήσεων γης. Η βιβλιογραφική 

στρατηγική που ακολούθησε τους εξής άξονες: Οι πήγες που χρησιμοποιήθηκαν για τη 

συλλογή του υλικού ήταν η βάση δεδομένων της επιστημονικής κοινότητας 

researchgate.net, και η μηχανή αναζήτησης Google Scholar. Χρησιμοποιήθηκαν ως 

κριτήρια επιλογής αναφορές εργασιών και κυρίως review εργασίες και οι λέξεις κλειδιά: 

Πλημμύρες, χρήσεις γης και περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Τα παραπάνω μας βοήθησαν 

στην διαλογή των εργασιών, ώστε να καταλήξουμε στις καταλληλότερες για την 

αναζήτησή μας. Δόθηκε ιδιαίτερη σημασία στην βιβλιογραφία των τελευταίων ετών, από 

περιοδικά του CSI με μεγάλες τιμές impact factor στο πεδίο των φυσικών καταστροφών-

πλημμυρών, όπως τα περιοδικά Journal of Disaster Risk Reduction, Natural Hazards, 

International Journal of Remote Sensing και Nature. Ακολούθως, ομαδοποιήσαμε τις 

εργασίες σε μεγάλες ομάδες και μετέπειτα σε επί μέρους υποομάδες ανάλογα με το 

περιβαλλοντικό πρόβλημα που μελετούν με την χρήση του GIST τεστ. Έτσι τα 

αποτελέσματα της αναζήτησής μας ξεκίνησαν από τα γενικότερα περιβαλλοντικά 

προβλήματα που σχετίζονται με την χρήση τις πλημμύρες και κατέλεξαν σε αυτά που 

αναλύουμε ακολούθως. 

 

Η βιβλιογραφικηʆ  μας ανασκοʆ πηση παρουσιαʆ ζει τα πλεʆον αναγνωσμεʆνα αʆ ρθρα που 

παρουσιαʆ στηκαν σε παγκοʆ σμιο επιʆπεδο την τελευταιʆα δεκαετιʆα, δηλαδηʆ  αποʆ  το 2006 

και μεταγενεʆστερα. Η παγκοʆ σμια ταʆ ση ερευναʆ ς ως προς τις πλημμυʆ ρες ακολουθειʆ 

διαʆ φορα πεδιʆα, οʆ πως οι στρατηγικεʆς διαχειʆρισης κινδυʆ νου αλλαʆ  και προʆ βλεψης ηʆ  και 

στον υπολογισμοʆ  του κοʆ στους μιας πλημμυʆ ρας (Freebairn, 2006; Birkholz et al., 2014; 

Coolsa et al., 2016; Nuanchan, 2017; Allaire, 2018). Παρατηρειʆται επιʆσης, μια εξειδιʆκευση 
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στην μελεʆτη των πλημμυρωʆ ν αναʆ λογα με το αν οι περιοχεʆς βριʆσκονται στο αʆ μεσο φυσικοʆ  

περιβαʆ λλον και κονταʆ  σε ορεινουʆ ς οʆγκους (Stoffel et al., 2016) ηʆ  πλησιʆον του αστικουʆ  

ιστουʆ  σε ποʆ λεις που αναπτυʆ σσονται παραʆ κτια ηʆ  ενδοηπειρωτικαʆ  (Kalantari et al., 2018; 

Jianga et al., 2018; López-Goyburua and Garcı́a-Monterob, 2018; Ogie et al., 2018). 

Καταγραʆ φονται και βιβλιογραφικεʆς αναφορεʆς στρατηγικωʆ ν αποκαταʆ στασης (Rus et al., 

2018) ακοʆ μη και βαʆ σει εργαστηριακωʆ ν πειραμαʆ των (Mignot et al., 2019). Αρκετοιʆ 

ερευνητεʆς συσχετιʆζουν την κλιματικηʆ  αλλαγηʆ  με τις πλημμυʆ ρες και την ξηρασιʆα 

(Kalantari et al., 2018; López-Goyburua and Garcı́a-Monterob, 2018). 

	

2.2	Δυτική	Αττική	

Οι περιοχεʆς μελεʆτης μας Μαʆ νδρα και Νεʆα Πεʆραμος ανηʆ κουν στην Περιφερειακηʆ  Ενοʆ τητα 

Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς (ΠΕ.ΔΥ) της Περιφεʆρειας Αττικηʆ ς και ειδικοʆ τερα στην Νομαρχιακηʆ  

Αυτοδιοιʆκηση Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς. Η ΠΕ.ΔΥ περιλαμβαʆ νει διοικητικαʆ  10 δηʆ μους. Έδρα της 

νομαρχιʆας ειʆναι η Ελευσιʆνα. Ο πληθυσμοʆ ς της ΠΕ.ΔΥ ηʆ ταν 160.927 (απογραφηʆ  2011), η 

εʆκτασηʆ  της ειʆναι 1.004,007 km² και παρουσιαʆ ζει πυκνοʆ τητα πληθυσμουʆ  143 κατοιʆκων 

αναʆ  km2 (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ) (Πιʆνακας 3). Σε οʆ τι αφοραʆ  το κλιʆμα της 

περιοχηʆ ς, αυτοʆ  χαρακτηριʆζεται μεσογειακοʆ , με εξαιʆρεση τα υψηλαʆ  σημειʆα, οʆ που το κλιʆμα 

ειʆναι ορεινοʆ  (ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α). 

 

Πίνακας:	3. Δηʆ μοι που υπαʆ γονται στην ΠΥ ΔΑ.  

 
Αποκεντρωμεʆνη 
Διοιʆκηση 

Περιφεʆρεια Περιφερειακηʆ  
Ενοʆ τητα 

Δηʆ μος Ποσοστοʆ  Εντοʆ ς 
ΥΔ (%) 

Μοʆ νιμος Πληθυσμοʆ ς 
Εντοʆ ς ΥΔ 

Αττικηʆ ς Αττικηʆ ς Δυτικηʆ ς 
Αττικηʆ ς 

Ασπροπυʆ ργου 99 30.251 

   Ελευσιʆνας 100 29.902 

   Μαʆ νδρας - 
Ειδυλλιʆας 

85 15.202 

   Μεγαρεʆων 100 36.924 

   Φυληʆ ς 83 38.151 
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Στη ΠΕ.ΔΥ εντοπιʆζεται σημαντικοʆ  κομμαʆ τι της πρωτογενουʆ ς παραγωγηʆ ς της Αττικηʆ ς με 

καλλιεʆργειες αμπελουργιʆας, ελαιοκομιʆας και λαχανοκομιʆας και οι δενδρωʆ δεις 

καλλιεʆργειες και τα φυταʆ  μεγαʆ λης καλλιεʆργειας, υπαιʆθρια ηʆ  σε μοναʆ δες θερμοκηπιʆων. Ο 

δευτερογενηʆ ς τομεʆας ειʆναι επιʆσης σημαντικοʆ ς στην ΠΕ.ΔΥ, αφουʆ  το μεγαλυʆ τερο μεʆρος 

της ελληνικηʆ ς βιομηχανιʆας ειʆναι εγκατεστημεʆνο εκειʆ. Ο μεταποιητικοʆ ς τομεʆας 

κυριαρχειʆται αποʆ  τομειʆς χαμηληʆ ς-μεσαιʆας τεχνολογιʆας, οʆ πως βιομηχανιʆες τροφιʆμων και 

ποτωʆ ν, μεταλλικαʆ , χημικαʆ -φαρμακευτικαʆ  προϊοʆ ντα και κλωστοϋφαντουργικαʆ  προϊοʆ ντα 

και ναυπηγειʆα. Η μεγαλυʆ τερη συναʆ θροιση των παραγωγικωʆ ν δραστηριοτηʆ των 

εντοπιʆζεται στο Θριαʆ σιο Πεδιʆο. Επιπροʆ σθετα στη ΠΕ.ΔΥ, οι δηʆ μοι Ασπροπυʆ ργου και 

Ελευσιʆνας συγκεντρωʆ νουν σημαντικεʆς μεγαʆ λες βαριεʆς βιομηχανιʆες στους κλαʆ δους 

διυʆ λισης πετρελαιʆου, ναυπηγειʆων, μεταλλουργιʆας και χημικηʆ ς βιομηχανιʆας. Ο γειτονικοʆ ς 

δηʆ μος Μαʆ νδρας χαρακτηριʆζεται αποʆ  σημαντικηʆ  βιομηχανικηʆ  δραστηριοʆ τητα με εʆντονη 

παρουσιʆα του κλαʆ δου παραγωγηʆ ς σκυροδεʆματος. Επιπροσθεʆτως, σημαντικοʆ ς αριθμοʆ ς 

βιομηχανικωʆ ν εγκατασταʆ σεων σχετιʆζεται με τον κατασκευαστικοʆ  τομεʆα, οʆ πως η 

συγκεʆντρωση μοναʆ δων κατασκευηʆ ς μεταλλικωʆ ν κουφωμαʆ των και επεξεργασιʆας 

χρωμαʆ των που καταγραʆ φεται σε πολλεʆς περιοχεʆς της ΠΕ.ΔΥ (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 

2017α, β, γ). 

 

Η γεωλογικηʆ  δομηʆ  του Υδατικουʆ  Διαμεριʆσματος Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς περιλαμβαʆ νει 

μεταλπικουʆ ς σχηματισμουʆ ς του Τεταρτογενουʆ ς και Νεογενουʆ ς στις πεδινεʆς περιοχεʆς, ενωʆ  

στις λοφωʆ δεις ανυψωʆ σεις και τους ορεινουʆ ς οʆγκους εμφανιʆζεται το αλπικοʆ  κυριʆως 

υποʆ βαθρο. Πιο συγκεκριμεʆνα, το πεδινοʆ  τμηʆ μα της ΠΕ.ΔΥ καλυʆ πτεται κυριʆως αποʆ  

διλουβιακεʆς και αλλουβιακεʆς αποθεʆσεις που αποτελουʆ νται αποʆ  πηλουʆ ς, αργιλοπηλιʆτες, 

παλαιουʆ ς και συʆ γχρονους κωʆ νους κορημαʆ των, ποταμοχερσαιʆα κροʆ καλο-λατυποπαγηʆ , 

χειμαʆ ρρειες αποθεʆσεις, αναβαθμιʆδες και παραʆ κτιες αʆ μμους. Απαντωʆ νται σε υψηλοτεʆρα 

στρωματογραφικαʆ  επιʆπεδα ποταμολιμναιʆα ιζηʆ ματα (ηλικιʆας Ανωτεʆρου Μειοʆ καινου-

Κατωτεʆρου Πλειοʆ καινου), που συνιʆστανται αποʆ  μαʆ ργες, τραβερτιʆνες, μαργαϊκουʆ ς 

ασβεστοʆ λιθους και αργιʆλους σε εναλλαγηʆ  με κροκαλοπαγηʆ  (για λεπτομεʆρειες βλεʆπε 

Τσαγγαραʆ τος, 2012; Διακαʆ κης, 2013) (Εικοʆ να 2). 
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Εικόνα:	2. Γεωλογικοʆ ς χαʆ ρτης Μαʆ νδρας και Νεʆας Περαʆ μου. 

 

Στους ορεινουʆ ς οʆγκους που περιβαʆ λλουν την ΠΕ.ΔΥ παρατηρειʆται το αλπικοʆ  υποʆ βαθρο, 

που αντιπροσωπευʆ εται αποʆ  σχηματισμουʆ ς της Υποπελαγονικηʆ ς ενοʆ τητας, του 

αλλοʆχθονου καλυʆ μματος των Αθηνωʆ ν, που περιλαμβαʆ νει δυʆ ο επιʆ μεʆρους ενοʆ τητες, την 

υπερκειʆμενη ενοʆ τητα Αθηνωʆ ν και την υποκειʆμενη ενοʆ τητα Αλεποχωριʆου. Η 

Υποπελαγονικηʆ  ενοʆ τητα συνιʆσταται αποʆ  μια ακολουθιʆα ασβεστολιʆθων. Η ενοʆ τητα 

Αλεποβουνιʆου αποτελειʆται αποʆ  εʆνα ανωʆ τερο τεκτονικοʆ  καʆ λυμμα που συμπεριλαμβαʆ νει 

συμπαγειʆς παχυστρωματωʆ δεις κρυσταλλικουʆ ς ασβεστοʆ λιθους και εʆνα κατωʆ τερο 

τεκτονικοʆ  καʆ λυμμα που συνιʆσταται αποʆ  μεταμορφωμεʆνα εʆως ημιμεταμορφωμεʆνα 

ψαμμιʆτες, μαʆ ργες και φυλλιʆτες. Συχνηʆ  ειʆναι η παρουσιʆα βασικωʆ ν και υπερβασικωʆ ν 
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πυριγενωʆ ν πετρωμαʆ των (για λεπτομεʆρειες βλεʆπε Τσαγγαραʆ τος, 2012; Διακαʆ κης, 2013) 

(Εικοʆ να 2). 

 

 

 
 
 
 
Εικόνα:	3. Χαʆ ρτης δικτυʆ ου ρευμαʆ των στην ΠΕ.ΔΥ 

 

Οι πληγειʆσες περιοχεʆς της Νεʆας Περαʆ μου και της Μαʆ νδρας υπαʆ γονται στις ΖΔΥΚΠ (Ζωʆ νες 

Δυνητικαʆ  Υψηλουʆ  Κινδυʆ νου Πλημμυʆ ρας), Χαμηληʆ  ζωʆ νη Μεγαʆ ρων και Ν. Περαʆ μου και 

Χαμηληʆ  ζωʆ νη Ασπροπυʆ ργου-Ελευσιʆνας αντιʆστοιχα, με τα κυριοʆ τερα προβληʆ ματα να 

εντοπιʆζονται στην περιοχηʆ  της Μαʆ νδρας. Η ΖΔΥΚΠ Μεγαʆ ρων-Ν. Περαʆ μου εντοπιʆζεται 

στην ΠΕ Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς και περιλαμβαʆ νει τμηʆ μα του Δηʆ μου Μεγαρεʆων. Έχει εʆκταση 

48,52 km2, αναπτυʆ σσεται στα χαμηλοʆ τερα υψομετρικωʆ ς επιʆπεδα της πεδιαʆ δας 

Μεγαριʆδος, μεταξυʆ  δυο παραʆ λληλων οροσειρωʆ ν, της οροσειραʆ ς του Πατεʆρα (με 

υψοʆ μετρο 1132 m) στα ΒΑ και στα Δ της οροσειραʆ ς των Γερανειʆων (υψοʆ μετρο 1380 m). 

Β και ΒΑ βριʆσκεται το οʆ ρος Παʆ ρνηθα (υψοʆ μετρο 1413 m), Β το οʆ ρος Παʆ στρα (υψοʆ μετρο 
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1025 m) και Β και ΒΔ το οʆ ρος Κιθαιρωʆ νας (1359 m) (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, 

β, γ). Η περιοχηʆ  παρουσιαʆ ζει διευʆ θυνση αναʆ πτυξης ΒΔ-ΝΑ, με την πεδινηʆ  περιοχηʆ  του 

Θριασιʆου πεδιʆου να αναπτυʆ σσεται σε υψοʆ μετρα ≥ 100 m, ενωʆ  των Μεγαʆ ρων ≥ 300 m. 

Στα ΝΑ βρεʆχεται αποʆ  τον Σαρωνικοʆ  κοʆ λπο. Περιλαμβαʆ νει την περιοχηʆ  ~ 5 km αποʆ  την 

ακτηʆ  οπουʆ  εντοπιʆζονται οι οικισμοιʆ Μεʆγαρα, Λαʆ κκα Καλογηʆ ρου, Κουμιντριʆ, Τρυʆ πια 

Σπηλιαʆ , Βλυχαʆ δα, Νεʆα Πεʆραμος. Ταυτοʆχρονα εκτειʆνεται ενδοʆ τερα σε δυʆ ο επιμηʆ κεις ζωʆ νες 

στις ΝΔ αποληʆ ξεις του οʆ ρους Πατεʆρα (βοʆ ρεια της μονηʆ ς Παναχραʆ ντου και Κατσιʆκαλη 

Ελιεʆς) (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ, Εικοʆ νες 2 και 3).  

 

Το μεγαλυʆ τερο μεʆρος της λεκαʆ νης των Μεγαʆ ρων αποστραγγιʆζεται αποʆ  χειμαʆ ρρους με 

κατευʆ θυνση προς τα ΝΑ στον Ελευσινιακοʆ  Κοʆ λπο. Οι βασικοʆ τεροι ειʆναι ο χειʆμαρρος 

Καμαʆ ρας, Μαυρατζαʆ ς και Αγιʆου Στεφαʆ νου, Αγιʆα Παρασκευηʆ , Αγιʆα Ελεουʆ σα, 

Μαυροσπηλιαʆ , Παραʆ πηγα-Τρυʆ πα, Ρεʆμα Γωʆ γου ηʆ  Μεγαʆ λο Ρεʆμα (Εικοʆ να 3). Οι χειʆμαρροι 

του Α τμηʆ ματος της λεκαʆ νης απορροηʆ ς -που πηγαʆ ζουν αποʆ  το ορεινοʆ  συγκροʆ τημα 

Πατεʆρας- παρουσιαʆ ζουν μειωμεʆνες επιφανειακεʆς απορροεʆς. Η πλειοψηφιʆα των 

χειμαʆ ρρων δεν διατηρουʆ ν στις κοιʆτες τους νεροʆ  -παραʆ  μοʆ νο  για μικραʆ  χρονικαʆ  

διαστηʆ ματα και μοʆ νο μεταʆ  αποʆ  ραγδαιʆες βροχοπτωʆ σεις- και για τον λοʆγο αυτοʆ  οι κοιʆτες 

τους παρατηρουʆ νται αβαθειʆς. Οι χειʆμαρροι του Δ τμηʆ ματος παρουσιαʆ ζουν περισσοʆ τερο 

διαμορφωμεʆνες και βαθιεʆς κοιʆτες που κρατουʆ ν την ροηʆ  νερουʆ  για μεγαλυʆ τερο χρονικοʆ  

διαʆ στημα- πλην οʆ μως ειʆναι μικρηʆ ς αναʆ πτυξης ηʆ  το τμηʆ μα της περιοχηʆ ς εντοʆ ς της οποιʆας 

αναπτυʆ σσεται η λεκαʆ νη απορροηʆ ς τους εμφανιʆζει μικρηʆ  εʆκταση. Η Α περιοχηʆ  της ζωʆ νης 

αποστραγγιʆζεται αποʆ  το Μεγαʆ λο Ρεʆμα (ρεʆμα Γωʆ γου), που πηγαʆ ζει αποʆ  τις ΝΔ παρυφεʆς 

του οʆ ρους Πατεʆρας -με δενδριτικουʆ  τυʆ που υδρογραφικοʆ  διʆκτυο- και με γενικηʆ  

κατευʆ θυνση αποʆ  ΒΔ προς ΝΑ διεʆρχεται εντοʆ ς ζωʆ νης οʆ που ονομαʆ ζεται ρεʆμα 

Κουλουριωʆ τικο. Στα Α της περιοχηʆ ς Κατσιʆκαλη Ελιεʆς, ρεʆει Α της Τρυʆ πιας Σπηλιαʆ ς και της 

Βλυχαʆ δας και εκβαʆ λλει στα ΒΔ της παραλιʆας Νεʆας Περαʆ μου. Αναφεʆρεται οʆ τι ο κυʆ ριος 

ορεινοʆ ς οʆγκος που απορρεʆει στην ΖΔΥΚΠ ειʆναι οι ΝΑ παρυφεʆς του οʆ ρους Πατεʆρας που 

καλυʆ πτονται κυριʆως αποʆ  θαμνωʆ δη και φρυγανωʆ δη βλαʆ στηση. Το υψοʆ μετρο της ζωʆ νης 

φθαʆ νει ≥ 400 m στα ΒΔ της περιοχηʆ ς Κατσικαʆ λη Ελιεʆς (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, 

β, γ). 

 
 
 
 



[40] 
 

 

2.3	Καλύψεις	Γης		
 
Η εʆννοια της καʆ λυψης γης εμπεριεʆχει δυο παραμεʆτρους: Την γηʆ ινη επιφαʆ νεια και τις 

τακτικεʆς εκμεταʆ λλευσης αποʆ  τον αʆ νθρωπο. Αποτελειʆ δηλαδηʆ  την εκδηʆ λωση της 

ανθρωʆ πινης δραστηριοʆ τητας επιʆ της εδαφικηʆ ς επιφαʆ νειας, κυριʆως ως προς τον 

κοινωνικοοικονομικοʆ  σκοποʆ  χρηʆ σης, οʆ πως για παραʆ δειγμα στους τομειʆς της κατοικιʆας, 

γεωργιʆας, βιομηχανιʆας, τουρισμουʆ  και ψυχαγωγιʆας (Guame, 2009; Guzzetti et al., 2003). 

Συνυπολογιʆζεται δε και η καταʆ σταση και οι φυσικεʆς διασταʆ σεις της εδαφικηʆ ς επιφαʆ νειας, 

οʆ πως ο τυʆ πος βλαʆ στησης που φυʆ εται σε μια εʆκταση. Με βαʆ ση την πολεοδομικηʆ  διαʆ σταση 

και χωροταξιʆα, η καʆ λυψη γης σχετιʆζεται και με τη βιωʆ σιμη και παραγωγικηʆ  αξιοποιʆηση 

του χωʆ ρου, στοχευʆ οντας ταυτοʆχρονα στη βελτιʆωση των ανθρωπιʆνων οικονομικοʆ -

κοινωνικωʆ ν δραστηριοτηʆ των και στην οικολογικηʆ  διαχειʆριση του χωʆ ρου. Ο 

πολεοδομικοʆ ς σχεδιασμοʆ ς ειʆναι αλληλεξαρτωʆ μενος με τον τροʆ πο καʆ λυψης της γης, αφουʆ  

το ζητουʆ μενο ειʆναι η σωστηʆ  χρηʆ ση και αξιοποιʆηση της γης (Αραβαντινοʆ ς, 2007). 

Σχετιʆζεται με την καʆ λυψη και την χρηʆ ση της γης ως προς τον τροʆ πο που δομειʆται ο 

αστικοʆ ς ιστοʆ ς ωʆ στε να παρεʆχει ασφαʆ λεια και ποιοʆ τητα ζωηʆ ς στους κατοιʆκους που 

διαβιωʆ νουν στη εν λοʆγω περιοχηʆ . Η καʆ λυψη γης επηρεαʆ ζει αʆ μεσα τις παραμεʆτρους της 

εʆκθεσης, της τρωτοʆ τητας και της ικανοʆ τητας αποʆ κρισης, στην εξιʆσωση της 

διακινδυʆ νευσης αποʆ  πλημμυʆ ρες, οʆ πως η περιʆπτωση Μαʆ νδρας-Νεʆας Περαʆ μου.  

 

Η καʆ λυψη και οι χρηʆ σεις γης συνδεʆονται αʆ μεσα με την πληθυσμιακηʆ  συγκεʆντρωση και 

την οικοδομικηʆ  πυκνοʆ τητα μιας περιοχηʆ ς. Η συγκροʆ τηση των λειτουργιωʆ ν του αστικουʆ  

ηʆ  αγροτικουʆ  χωʆ ρου επηρεαʆ ζει την χωροθεʆτηση κριʆσιμων υποδομωʆ ν και ανοικτωʆ ν χωʆ ρων, 

την αναʆ πτυξη της οικονομικηʆ ς δραστηριοʆ τητας και την ενιʆσχυση των κοινωνικωʆ ν 

σχεʆσεων (Fressard et al., 2014). Η ακαταʆ λληλη και χωριʆς σχεʆδιο καʆ λυψη της γης αυξαʆ νει 

την τρωτοʆ τηταʆ  της και στις πλημμυʆ ρες (Αραβαντινοʆ ς, 2007). Ο σχεδιασμοʆ ς των 

καλυʆ ψεων γης, για τη διαχειʆριση των αστικωʆ ν και αγροτικωʆ ν περιοχωʆ ν, ειʆναι αναγκαιʆο 

να γιʆνεται ταυτοχροʆ νως με την προσπαʆ θεια αντιμετωʆ πισης των πλημμυρωʆ ν. Ορισμεʆνες 

χρηʆ σεις και καλυʆ ψεις γης μπορειʆ να εʆχουν διπλοʆ  ροʆ λο, δηλαδηʆ  να ευνοουʆ ν την 

καθημερινοʆ τητα των κατοιʆκων και συγχροʆ νως να εισεʆρχονται στον σχεδιασμοʆ  για τη 

διαχειʆριση μιας πλημμυʆ ρας. Με τον τροʆ πο αυτοʆ , οι χρηʆ σεις καθιʆστανται ενεργεʆς στην 

καθημερινοʆ τητα, ωʆ στε εʆτσι να διατηρουʆ ν τα χαρακτηριστικαʆ  τους (Birkmann, 2006; 

Camarasa-Belmonte et al., 2011; Ainuddin et al., 2015; Chang and Huang, 2015). 
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Η καʆ λυψη της γης, γενικοʆ τερα, και ειδικοʆ τερα η φυτοκαʆ λυψη, επιδρουʆ ν με πολλαπλουʆ ς 

τροʆ πους την επιφανειακηʆ  απορροηʆ . Ο μηχανισμοʆ ς επιʆσχεσης της χλωριʆδας εʆχει ως 

αποʆ ρροια τη μειʆωση του οʆγκου απορροηʆ ς, λοʆγω της ποσοʆ τητας που κατακρατειʆται αποʆ  

τη χλωριʆδα και εν τεʆλει εξατμιʆζεται ηʆ  απορροφαʆ ται αποʆ  αυτηʆ  καταʆ  τη διαπνοηʆ . Ο ιʆδιος 

μηχανισμοʆ ς ειʆναι υπευʆ θυνος και για τη χρονικηʆ  καθυστεʆρηση της απορροηʆ ς (Birkmann, 

2006; Camarasa-Belmonte et al., 2011; Ainuddin et al., 2015; Chang and Huang, 2015). 

Στη χρονικηʆ  υστεʆρηση συντελειʆ και η αυʆ ξηση της τραχυʆ τητας των εδαφωʆ ν που προξενειʆ 

η φυτοκαʆ λυψη, ενωʆ  αντιʆθετα ο σχηματισμοʆ ς λειʆων επιφανειωʆ ν, οʆ πως επιʆ παραδειʆγματι 

λοʆγω της αστικοποιʆησης και της αναʆ πτυξης του οδικουʆ  δικτυʆ ου, εντειʆνει την απορροηʆ . 

Μια αʆ λλη επιʆδραση της χλωριʆδας, που λειτουργειʆ προστατευτικαʆ  ως προς την πλημμυʆ ρα 

σχετιʆζεται με τη μεταβοληʆ  των γνωρισμαʆ των του επιφανειακουʆ  εδαφικουʆ  στρωʆ ματος, 

οʆ πως σχηματιʆζεται αποʆ  τη δραʆ ση των ριζωʆ ν και των φυλλωμαʆ των με τροʆ πους ωʆ στε να 

μεγαλωʆ νει η διηθητικηʆ  ικανοʆ τητα του εδαʆ φους και επακοʆ λουθα να μειωʆ νεται η απορροηʆ . 

Γενικωʆ ς, η φυτοκαʆ λυψη ενεργειʆ προς την κατευʆ θυνση της μειʆωσης του οʆγκου 

αντανακλαστικηʆ ς απορροηʆ ς, και της καθυστεʆρησης και εξομαʆ λυνσης των ρυθμωʆ ν της, με 

τελικηʆ  αποʆ ρροια τη μειʆωση των αιχμωʆ ν της πλημμυʆ ρας (Birkmann, 2006; Camarasa-

Belmonte et al., 2011; Ainuddin et al., 2015; Chang and Huang, 2015). Όταν λοιποʆ ν 

αποψιλωʆ νεται η χλωριʆδα, οʆ πως π.χ. αποʆ  πυρκαγιεʆς ηʆ  και εκχερσωʆ σεις τροποποιειʆται η 

υδρολογικηʆ  συμπεριφοραʆ  της λεκαʆ νης και επιταχυʆ νονται ηʆ /και ισχυροποιουʆ νται οι 

πλημμυʆ ρες. Επιπροσθεʆτως, η δασικηʆ  καʆ λυψη με χλωριʆδα, καθυστερωʆ ντας την απορροηʆ , 

ενισχυʆ ει το εʆδαφος σε σχεʆση με την κινητικηʆ  ενεʆργεια των βροχοπτωʆ σεων. Ταυτοʆχρονα 

δημιουργειʆται συνεκτικοʆ ς ιστοʆ ς στους εδαφικουʆ ς κοʆ κκους και συγκρατειʆται το εʆδαφος, 

μετριαʆ ζοντας τις κλιʆσεις και τις υψομετρικεʆς διαʆ φορες και τη διαʆ βρωση της λεκαʆ νης και 

τις επιζηʆ μιες συνεʆπειεʆς της (Katsafados et al., 2012; Koutsoyiannis et al., 2012). 

 
 

Βαʆ σει της κατανομηʆ ς των υψομεʆτρων στις περιοχεʆς Μαʆ νδρας-Νεʆας Περαʆ μου, το 

αναʆ γλυφο εκδηλωʆ νεται ως πεδινοʆ  (0-200 m) σε ποσοστοʆ  ~ 95%, ενωʆ  συʆ μφωνα με τις 

κλιʆσεις το αναʆ γλυφο χαρακτηριʆζεται κυριʆως ως επιʆπεδο (με κλιʆσεις 0-5%) σε ποσοστοʆ  

~ 85%. Οι κρημνωʆ δεις πλαγιεʆς που δημιουργουʆ νται αποʆ  τα Γεραʆ νεια οʆ ρη και αποʆ  το οʆ ρος 

Πατεʆρας, προκαλουʆ ν εʆνα εʆντονο αναʆ γλυφο με σημαντικοʆ  ευʆ ρος εδαφικωʆ ν κλιʆσεων 

περιφερειακαʆ  της ζωʆ νης. Αποʆ ρροια των κλιʆσεων αυτωʆ ν, ειʆναι η γεʆνεση σημαντικωʆ ν 
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ενεργωʆ ν ποταμοχειμαʆ ρρων λεκανωʆ ν απορροηʆ ς, που αναʆ  διαστηʆ ματα προκαλουʆ ν εʆντονα 

πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα, εντοʆ ς της ΖΔΥΚΠ. Στην ευρυʆ τερη περιοχηʆ  του ΠΕ.ΔΥ 

αναπτυʆ σσονται τριʆα ειʆδη υδροφοʆ ρων συστημαʆ των: Το πρωʆ το αναπτυʆ σσεται εντοʆ ς στις 

τεταρτογενειʆς και νεογενειʆς αποθεʆσεις (κοκκωʆ δες συʆ στημα), το δευʆ τερο μεʆσα στα 

υδροπεραταʆ  μαʆ ρμαρα και στους ασβεστοʆ λιθους (καρστικοʆ  συʆ στημα) και το τριʆτο, 

τοπικαʆ  στην μαʆ ζα τεκτονισμεʆνων πυριγενωʆ ν πετρωμαʆ των, οʆ που αναπτυʆ σσεται 

ρωγματικουʆ  τυʆ που υδροφοριʆα μικρηʆ ς δυναμικοʆ τητας. Τα κοκκωʆ δη υδροφοʆ ρα 

συστηʆ ματα αναπτυʆ σσονται στις ιζηματογενειʆς λεκαʆ νες εντοʆ ς των τεταρτογενωʆ ν και 

νεογενωʆ ν αποθεʆσεων οι οποιʆες δημιουργουʆ ν αλλεπαʆ λληλους υδροφοʆ ρους οριʆζοντες, 

ελευʆ θερους ηʆ  μερικωʆ ς υποʆ  πιʆεση εντοʆ ς των αμμοχαλικωδωʆ ν ενδιαστρωʆ σεων. Τα νεογενηʆ  

ιζηʆ ματα εμφανιʆζουν λιθοστρωματογραφικεʆς εναλλαγεʆς υδροπερατωʆ ν και ημιπερατωʆ ν 

εʆως υδροστεγανωʆ ν πετρωμαʆ των, με αποτεʆλεσμα να επεκτειʆνουν την υποʆγεια υδροφοριʆα 

με τη μορφηʆ  επαʆ λληλων υποʆ  πιʆεση ηʆ  μερικωʆ ς υποʆ  πιʆεση υδροφοʆ ρων οριζοʆ ντων. Η 

τροφοδοσιʆα αυτωʆ ν των συστημαʆ των προεʆρχεται αποʆ  τις βροχοπτωʆ σεις, τις 

επιφανειακεʆς απορροεʆς και αποʆ  πλευρικεʆς μεταγγιʆσεις υποʆγειων υδαʆ των αποʆ  τα 

περιβαʆ λλοντα πετρωʆ ματα. Γενικαʆ , στις περιοχεʆς Μαʆ νδρας-Νεʆας Περαʆ μου, οι υποʆγειες 

υδροφοριʆες που αναπτυʆ σσονται σε αυταʆ  τα συστηʆ ματα χαρακτηριʆζονται αποʆ  υψηληʆ  

δυναμικοʆ τητα (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ).  

 

Στην εν λοʆγω ΖΔΥΚΠ και στις περιοχεʆς Μαʆ νδρας-Νεʆας Περαʆ μου, ως προς το φυσικοʆ  

περιβαʆ λλον επικρατουʆ ν οι καλλιεργηʆ σιμες εκταʆ σεις (σε ποσοστοʆ  ~ 60%) και εʆπονται οι 

αστικεʆς περιοχεʆς (~ 21%), οι αδιαπεʆρατες επιφαʆ νειες και επιφαʆ νειες νερουʆ  (~ 15%), οι 

δασικεʆς (~ 2%) και οι χορτολιβαδικεʆς εκταʆ σεις (~ 1%) (Εικοʆ να 2). Αποʆ  τα δεδομεʆνα για 

τις πυρκαγιεʆς του ελληνικουʆ  Πυροσβεστικουʆ  Σωʆ ματος (Υπουργειʆο Εσωτερικωʆ ν), για την 

περιʆοδο 2005-2015 στην ευρυʆ τερη περιοχηʆ  της ζωʆ νης (Δ. Μεγαρεʆων) εʆχουν καταγραφειʆ 

445 πυρκαγιεʆς, ενωʆ  η συνολικηʆ  καμεʆνη εʆκταση ανεʆρχεται σε 3,70 km2. Αποʆ  τις 

καταγεγραμμεʆνες πυρκαγιεʆς το μεγαλυʆ τερο ποσοστοʆ  καταλαμβαʆ νουν οι δασικεʆς 

εκταʆ σεις (~ 50%) και ακολουθουʆ ν οι χορτολιβαδικεʆς εκταʆ σεις (~ 20%), τα δαʆ ση (~ 14%) 

και οι γεωργικεʆς εκταʆ σεις (~12%) (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ). Επιπροʆ σθετα, 

εντοʆ ς της περιοχηʆ ς καταʆ κλυσης ως προς ανθρωπογενεʆς περιβαʆ λλον αναφεʆρονται δυο 

οικισμοιʆ δηλαδηʆ  της Μαʆ νδρας και Ελευσιʆνα που καλυʆ πτονται αποʆ  0,06 km2 με 

καλλιεʆργειες, αποʆ  1,74 km και 829,35 m οδικουʆ  και σιδηροδρομικουʆ  δικτυʆ ου αντιʆστοιχα, 

εʆνα Βιομηχανικοʆ -Βιοτεχνικοʆ  Παʆ ρκο και μια εκτεταμεʆνη Βιομηχανικηʆ  Ζωʆ νη. Επιʆσης, 
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καταγραʆ φονται εʆνα στρατιωτικοʆ  αεροδροʆ μιο, εʆνα Υποʆγειο Υδατικοʆ  Συʆ στημα αποʆ ληψης 

υʆ δατος για ανθρωʆ πινη καταναʆ λωση («Βορειοανατολικηʆ ς Παʆ ρνηθας») και ανεπτυγμεʆνες 

τουριστικαʆ  περιοχεʆς (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ). 

 

2.4	Η	Διεθνής	Πραγματικότητα	για	τις	Πλημμύρες	

Η βιβλιογραφικηʆ  μας ανασκοʆ πηση παρουσιαʆ ζει τα πλεʆον αναγνωσμεʆνα αʆ ρθρα (με δειʆκτη 

h ≥ 10), που παρουσιαʆ στηκαν σε παγκοʆ σμιο επιʆπεδο και την τελευταιʆα δεκαετιʆα, δηλαδηʆ  

αποʆ  το 2006 και μεταγενεʆστερα. Αρχικαʆ , καταγραʆ φουμε μια αντιʆστοιχη περιʆπτωση με 

αυτηʆ  των Μαʆ νδρα και Νεʆα Πεʆραμο, που συνεʆβη στην Ιαπωνιʆα (Nakamura and Oki, 2018). 

Συʆ μφωνα με τους Nakamura and Oki (2018) η διαχειʆριση του κινδυʆ νου πλημμυρωʆ ν (FRM) 

εʆχει επανειλημμεʆνα εξελιχθειʆ μεʆσω των αλλαγωʆ ν των παραδειγμαʆ των στην ανθρωʆ πινη 

ιστοριʆα. Αντιʆστοιχο παραʆ δειγμα, αποτελειʆ το γεγονοʆ ς που συνεʆβη αποʆ  τα τεʆλη Ιουνιʆου 

εʆως τα μεʆσα Ιουλιʆου του 2018, οι διαδοχικεʆς βροχοπτωʆ σεις στη νοτιοδυτικηʆ  Ιαπωνιʆα 

ειʆχαν ως αποτεʆλεσμα εκτεταμεʆνες, καταστροφικεʆς πλημμυʆ ρες και λασπωʆ δεις καταρροεʆς. 

Προʆ κειται για τη θανατηφοʆ ρα καταστροφηʆ  που οφειʆλεται στη πλημμυʆ ρα των γλυκωʆ ν 

υδαʆ των στη χωʆ ρα μεταʆ  την πλημμυʆ ρα του Ναγκασαʆ κι το 1982. Πιο αναλυτικαʆ , αποʆ  τις 

20 Ιουλιʆου 2018, 225 αʆ νθρωποι επιβεβαιωʆ θηκαν νεκροιʆ σε 15 νομουʆ ς, ενωʆ  αʆ λλοι 13 

δηʆ λωσαν οʆ τι αγνοουʆ νται. Περισσοʆ τερα αποʆ  8 εκατομμυʆ ρια αʆ τομα ενημερωʆ θηκαν ηʆ  

κληʆ θηκαν να εκκενωʆ σουν τις περιουσιʆες τους σε 23 νομουʆ ς. Ορισμεʆνες περιοχεʆς 

χτυπηʆ θηκαν αποʆ  βροχηʆ  παʆ νω αποʆ  1.000 χιλιοσταʆ , γεγονοʆ ς που ωʆ θησε την Ιαπωνικηʆ  

Μετεωρολογικηʆ  Υπηρεσιʆα να εκδωʆ σει προειδοποιηʆ σεις εʆκτακτης αναʆ γκης για οκτωʆ  

νομουʆ ς: Okayama, Hiroshima, Tottori, Fukuoka, Saga, Nagasaki, Hyogo και Κιοʆ το. Η 

καταρρακτωʆ δης βροχηʆ  προκαʆ λεσε κατολισθηʆ σεις και πλημμυʆ ρες, καθωʆ ς τα επιʆπεδα 

νερουʆ  εʆφθασαν εʆως τα 5 m στις περιοχεʆς με τις μεγαλυʆ τερες επιπτωʆ σεις. Ο νομοʆ ς 

Χιροσιʆμα ειʆχε 1243 λαʆ σπης το 2018, που ειʆναι περισσοʆ τερο αποʆ  το συʆ νολο του εʆθνους 

συνολικαʆ  σε εʆνα μεʆσο εʆτος. Σε οʆ λες τις πληγειʆσες περιοχεʆς, τουλαʆ χιστον 225 αʆ τομα 

εʆχασαν τη ζωηʆ  τους σε διαʆ φορα περιστατικαʆ  που σχετιʆζονται με τη βροχηʆ , κυριʆως λοʆγω 

των οδοφραʆ ξεων, των κατολισθηʆ σεων και των οχημαʆ των που παρασυʆ ρθηκαν αποʆ  τα 

υʆ δατα των πλημμυρωʆ ν. Πολλοιʆ αποʆ  τους νεκρουʆ ς ειʆχαν αγνοηʆ σει τις εντολεʆς εκκεʆνωσης 

και επεʆλεξαν να παραμειʆνουν στα σπιʆτια τους παραʆ  τις επανειλημμεʆνες προειδοποιηʆ σεις. 

Σε εθνικοʆ  επιʆπεδο οι ζημιεʆς ανηʆ λθαν σε 9,86 δισ. δολαʆ ρια. Οι ζημιʆες στη γεωργιʆα, τη 

δασοκομιʆα και την αλιειʆα ανηʆ λθαν σε 5,69 δισεκατομμυʆ ρια δολαʆ ρια ΗΠΑ ενωʆ  οι απωʆ λειες 
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στη δημοʆ σια υποδομηʆ , συμπεριλαμβανομεʆνων των ακτωʆ ν, των σιδηροδροʆ μων και των 

οδωʆ ν, ανηʆ λθαν σε 4,21 δισεκατομμυʆ ρια δολαʆ ρια ΗΠΑ. Προʆ κειται για τη θανατηφοʆ ρα 

καταστροφηʆ  των τελευταιʆων ετωʆ ν στην Ιαπωνιʆα (Nakamura and Oki, 2018). 

 

O Freebairn (2006) καταγραʆ φει και αξιολογειʆ τις αποφαʆ σεις των νοικοκυριωʆ ν, των 

επιχειρηʆ σεων και των κυβερνηʆ σεων να επισημαιʆνουν περιοχεʆς που ειʆναι επιρρεπειʆς σε 

πλημμυʆ ρες, επενδυʆ οντας σε εʆργα περιορισμουʆ  των πλημμυρωʆ ν με καταʆ λληλες 

στρατηγικεʆς διαχειʆρισης κινδυʆ νου πλημμυʆ ρας. Ο συγγραφεʆας θεωρειʆ πως ειʆναι λογικοʆ  οι 

καʆ τοικοι να καταγραʆ φουν τις περιοχεʆς που ειʆναι επιρρεπειʆς σε πλημμυʆ ρες -ακοʆ μη και 

μεταʆ  αποʆ  τη δημιουργιʆα αντιπλημμυρικωʆ ν εʆργων. Αναφεʆρει πως τα νοικοκυριαʆ  και οι 

επιχειρηʆ σεις που εʆχουν την καταʆ λληλη πληροφοʆ ρηση θα παραμεʆνουν σε περιοχεʆς με 

μεγαʆ λο κιʆνδυνο για πλημμυʆ ρες μοʆ νο αν το κοʆ στος των ζημιωʆ ν αποʆ  τις πλημμυʆ ρες ειʆναι 

μικροʆ τερο αποʆ  τα οφεʆλη. Οι κυβερνηʆ σεις εʆχουν βασικοʆ  ροʆ λο, που αφοραʆ  την παροχηʆ  

πληροφοριωʆ ν και τον συντονισμοʆ  των αποφαʆ σεων σχετικαʆ  με επενδυτικαʆ  σχεʆδια για την 

αντιμετωʆ πιση των πλημμυρωʆ ν. Παʆ ντως, μια κυβερνητικηʆ  πολιτικηʆ  επιδοτηʆ σεων 

επικριʆνεται αποʆ  τον συγγραφεʆα, τοʆ σο αποʆ  αʆ ποψη αποτελεσματικοʆ τητας οʆ σο και αποʆ  

αʆ ποψη κοινωνικηʆ ς δικαιοσυʆ νης (Freebairn, 2006). 

 

Οι Birkholz et al. (2014) στο ιʆδιο μηʆ κος κυʆ ματος, καʆ νουν μια ανασκοʆ πηση σχετικαʆ  με τα 

βιβλιογραφικαʆ  δεδομεʆνα που αφορουʆ ν τον κιʆνδυνο πλημμυρωʆ ν. Αναφεʆρουν δε, οʆ τι αν 

και οι αντιληʆ ψεις για τον κιʆνδυνο πλημμυρωʆ ν και οι επακοʆ λουθες επιπτωʆ σεις εʆχουν 

καταγραφειʆ εδωʆ  και καιροʆ  και αποʆ  πολλουʆ ς ερευνητεʆς. Όμως τα σημαντικοʆ τερα 

γνωριʆσματα καταʆ  την εκδηʆ λωση μιας πλημμυʆ ρας εʆχουν συχναʆ  εκτιμηθειʆ λανθασμεʆνα 

αποʆ  τα βιβλιογραφικαʆ  δεδομεʆνα. Τα παραδειʆγματα στον τομεʆα του κινδυʆ νου πλημμυρωʆ ν 

παρεʆχουν διαφορετικαʆ , αλλαʆ  οʆχι παʆ ντα αντικρουοʆ μενα, στοιχειʆα καταʆ  την ερμηνειʆα των 

χαρακτηριστικωʆ ν των καταγεγραμμεʆνων πλημμυρωʆ ν. Η μελεʆτη τους εξεταʆ ζει τις κυʆ ριες 

συνιστωʆ σες που εʆχουν ακολουθηθειʆ για την κατανοʆ ηση των αντιληʆ ψεων κινδυʆ νου αποʆ  

τις πλημμυʆ ρες. Οι Birkholz et al. (2014) καταγραʆ φουν και τις νεʆες εξελιʆξεις που αφορουʆ ν 

τις διαʆ φορες θεωριʆες για τον κιʆνδυνο και τη διαχειʆριση των κινδυʆ νων πλημμυʆ ρας. 

Αναφεʆρεται δε η αναʆ γκη επανεξεʆτασης των θεωριωʆ ν για τον κιʆνδυνο πλημμυρωʆ ν. Οι 

συγγραʆ φεις παραπεʆμπουν σε αποʆ ψεις ατοʆ μων που κινδυνευʆ σαν ηʆ  που ζουν εκτοʆ ς των 

περιοχωʆ ν που επληʆ γησαν αποʆ  πλημμυʆ ρες, υποʆ  το πριʆσμα μιας ευρυʆ τερης κατανοʆ ησης και 
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αντιʆληψης για το θεʆμα. Παραθεʆτουν επιʆσης, και τις αποʆ ψεις των υπευθυʆ νων για τη 

χαʆ ραξη πολιτικηʆ ς, καθωʆ ς και τις πιθανεʆς προοπτικεʆς για την προστασιʆα των καʆ τοικων 

σε επικιʆνδυνες για πλημμυʆ ρες περιοχεʆς, και προτειʆνουν τη δημιουργιʆα κρατικωʆ ν 

συστημαʆ των διασφαʆ λισης πλημμυρωʆ ν. Η προʆ κληση που δημιουργειʆται συʆ μφωνα με 

τους Birkholz et al. (2014) αφοραʆ  τις υφισταʆ μενες σχεʆσεις μεταξυʆ  της αιʆσθησης του 

κινδυʆ νου και της διαχειʆρισης των πλημμυρωʆ ν, ιδιαζοʆ ντως οʆ σον αφοραʆ  τις στρατηγικεʆς 

επικοινωνιʆας και την αντιʆληψη που διαμορφωʆ νουν τα αʆ τομα που κινδυνευʆ ουν αποʆ  τις 

πλημμυʆ ρες της υπευθυνοʆ τητας για την αναʆ ληψη αντιπλημμυρικωʆ ν ενεργειωʆ ν (Birkholz 

et al., 2014). 

 

Υπαʆ ρχουν και αναφορεʆς που σχετιʆζονται με τις πλημμυʆ ρες στο φυσικοʆ  περιβαʆ λλον. Οι 

Stoffel et al. (2016) διερευνουʆ ν τις πλημμυʆ ρες που συνδεʆονται με τους ορεινουʆ ς οʆγκους. 

Αναφεʆρουν πως οι πλημμυʆ ρες ειʆναι εʆνας κριʆσιμος παραʆ γοντας της γεωμορφολογικηʆ ς 

αλλαγηʆ ς στα καναʆ λια ροηʆ ς των υδαʆ τινων πηγωʆ ν. Ταυτοʆχρονα, μπορειʆ να ειʆναι πολυʆ  

επιζηʆ μιες για τις ιδιοκτησιʆες και τις καλλιεργηʆ σιμες εκταʆ σεις, τις τεχνικεʆς υποδομεʆς και 

τις ανθρωʆ πινες ζωεʆς. Λοʆγω των υψηλωʆ ν ενεργειωʆ ν ροηʆ ς τα υδατορευʆ ματα ειʆναι 

ιδιαιʆτερα ευαʆ λωτα στις περιβαλλοντικεʆς αλλαγεʆς που επηρεαʆ ζουν τις λεκαʆ νες απορροηʆ ς 

και τα καναʆ λια τους. Καταγραʆ φουν πολλουʆ ς παραʆ γοντες που τειʆνουν να διαμορφωʆ νουν 

τις περιβαλλοντικεʆς συνθηʆ κες στις εκβολεʆς των περιοχωʆ ν, με επιπτωʆ σεις στις 

γεωμορφολογικεʆς διαδικασιʆες αλλαʆ  και τη συχνοʆ τητα, το μεʆγεθος και το χροʆ νο των 

πλημμυρωʆ ν που συνδεʆονται με ορεινουʆ ς οʆγκους. Η εμφαʆ νιση των πλημμυρωʆ ν ποικιʆλλει 

μεταξυʆ  των περιφερειωʆ ν αλλαʆ  και ως τους τροʆ πους που εκδηλωʆ νονται σε σχεʆση με τις 

ορεινεʆς περιοχεʆς. Σε περιοχεʆς της Ευρωʆ πης, η αποψιʆλωση των δασωʆ ν που 

πραγματοποιηʆ θηκε καταʆ  τον 20ο αιωʆ να, αυξαʆ νει σημαντικαʆ  της ποσοʆ τητες κορμωʆ ν 

δεʆντρων που μεταφεʆρονται αποʆ  τα καναʆ λια ροηʆ ς και οδηγειʆ στον αποκλεισμοʆ  των 

γεφυρωʆ ν. Ταυτοʆχρονα, καθωʆ ς η αποψιʆλωση συνεχιʆζεται σε αʆ λλες ορεινεʆς περιοχεʆς, 

επιταχυʆ νει την απορροηʆ  και ενισχυʆ ει το μεʆγεθος και τη συχνοʆ τητα των πλημμυρωʆ ν σε 

ορισμεʆνες περιοχεʆς. Η μη αποθηʆ κευση των υδαʆ των οδηγειʆ σε μη εξασθεʆνηση της 

πλημμυʆ ρας, με αποτεʆλεσμα να αυξαʆ νεται ο κιʆνδυνος στα καταʆ ντη ποταʆ μια που 

επιτυγχαʆ νονται ως αποτεʆλεσμα της αυξημεʆνης αποθηʆ κευσης καναλιωʆ ν ηʆ  της 

αποκαταʆ στασης της αποθηʆ κευσης υδαʆ των πλημμυρικηʆ ς επιφαʆ νειας. Αποʆ  την αʆ λλη, οι 

εʆντονες δραστηριοʆ τητες αποκαταʆ στασης ποταμωʆ ν παγκοσμιʆως αποτελουʆ ν 

παραδειʆγματα ωφεʆλιμων αλλαγωʆ ν ως προς τους κιʆνδυνους πλημμυʆ ρας. Οι σχεʆσεις 
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μεταξυʆ  των γεωμορφολογικωʆ ν διεργασιωʆ ν με τις πλημμυʆ ρες λειτουργουʆ ν και προς τις 

δυʆ ο κατευθυʆ νσεις, γεγονοʆ ς που δηλωʆ νει οʆ τι η πιθανοʆ τητα πλημμυʆ ρας ηʆ  ο χαρακτηʆ ρας 

των πλημμυρωʆ ν μπορουʆ ν να τροποποιηʆ σουν σημαντικαʆ  τη μορφολογιʆα των ποταμωʆ ν, 

και να επηρεαʆ σουν τις υδρολογικεʆς ιδιοʆ τητεʆς τους, και τους σχετικουʆ ς κιʆνδυνους για τις 

τοπικεʆς κοινωνιʆες. Η μελεʆτη των Stoffel et al. (2016) παρεʆχει επιʆσης πληροφοριʆες για 

καινοτοʆ μες μελεʆτες, μεθοʆ δους ηʆ  αναδυοʆ μενες πτυχεʆς του ζητηʆ ματος και επισημαιʆνει τις 

σχεʆσεις μεταξυʆ  των περιβαλλοντικωʆ ν αλλαγωʆ ν, των γεωμορφολογικωʆ ν διαδικασιωʆ ν και 

της εμφαʆ νισης πλημμυρωʆ ν σε σχεʆση με ορεινουʆ ς ποταμουʆ ς (Stoffel et al., 2016). 

 

Οι Coolsa et al. (2016), μελετωʆ ντας τις μεθοʆ δους προʆ βλεψης των πλημυρωʆ ν αναφεʆρουν 

πλεʆον εʆγκυρη τη μεʆθοδο EWS (Early Warning Systems). Τα δεδομεʆνα τους δειʆχνουν οʆ τι 

το EWS ειʆναι εʆνα χρηʆ σιμο εργαλειʆο για τη διαʆ σωση ζωωʆ ν, στο να αποτρεʆψει τις ζημιʆες 

και να εντειʆνει την ανθεκτικοʆ τητα μιας κοινωνιʆας σε πλημμυʆ ρες. Παραʆ  την ουσιαστικηʆ  

τεχνικηʆ  προʆ οδο, αποʆ  τεχνολογικηʆ  επιχειρησιακηʆ  αʆ ποψη, συνεχιʆζουνε να υπαʆ ρχουν 

μεγαʆ λες προκληʆ σεις για την επιʆτευξη των δυνητικωʆ ν οφελωʆ ν του EWS. Αυτεʆς αφορουʆ ν 

την κοινοποιʆηση πληροφοριωʆ ν σχετικαʆ  με τους κινδυʆ νους και την εʆγκαιρη 

προειδοποιʆησης για τις υπηρεσιʆες εʆκτακτης αναʆ γκης και τους πληθυσμουʆ ς σε κιʆνδυνο 

και, συνεπωʆ ς, να κινηʆ σει αντιπλημμυρικεʆς δραʆ σεις. Μελεʆτες περιπτωʆ σεων αποʆ  την 

Ευρωʆ πη (Βεʆλγιο) και την Αφρικηʆ  (Αιʆγυπτος, Μαʆ λι) αναλυʆ ουν την χρηʆ ση του EWS ως 

προς τον τροʆ πο αντιʆδρασης σε περιπτωʆ σεις εʆκτακτης αναʆ γκης αποʆ  πλημμυʆ ρες. Συνεπωʆ ς, 

παρεʆχονται αποδειʆξεις σε οʆ λα τα επιʆπεδα και σε οʆ λους τους τομειʆς (αρχεʆς και πληθυσμοʆ ς 

που κινδυνευʆ ει) που συμβαʆ λουν στη μειʆωση των κινδυʆ νων πλημμυʆ ρας, αλλαʆ  και 

αντιμετωʆ πιση της προσαρμογηʆ ς στην κλιματικηʆ  αλλαγηʆ  (Coolsa et al., 2016). 

 

Η Nuanchan (2017), εξεταʆ ζοντας την πλημμυʆ ρα του 2011 στην Ταϊλαʆ νδη, με εʆμφαση 

στην λεκαʆ νη απορροηʆ ς του Chao Phraya, καταγραʆ φει τα υπαʆ ρχοντα σχεʆδια και μεʆτρα 

σχετικαʆ  με τη διαχειʆριση του κινδυʆ νου πλημμυʆ ρας της χωʆ ρας. Υπογραμμιʆζει επιʆσης τις 

ανεπαʆ ρκειες στις τρεʆχουσες πρακτικεʆς και προτειʆνει βελτιωʆ σεις χρησιμοποιωʆ ντας μια 

νεʆα στρατηγικηʆ  διαχειʆριση των κινδυʆ νων πλημμυʆ ρας. Τα αποτελεʆσματα δειʆχνουν οʆ τι η 

εφαρμοζοʆ μενη διαχειʆριση του κινδυʆ νου πλημμυρωʆ ν στην Ταϊλαʆ νδη ειʆναι 

αναποτελεσματικηʆ  και χρειαʆ ζονται σημαντικεʆς αλλαγεʆς. Οι μεταβολεʆς σχετιʆζονται με την 

μεταʆ βαση αποʆ  μια παθητικηʆ  αντιμετωʆ πιση (η οποιʆα βασιʆζεται κυριʆως σε διαρθρωτικαʆ  
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μεʆτρα και εφαρμογηʆ  κατασταʆ σεων εʆκτακτης αναʆ γκης καταʆ  τη διαʆ ρκεια της πλημμυʆ ρας) 

σε μια ενεργητικηʆ  μεταχειʆριση που διʆνει εʆμφαση σε μη διαρθρωτικαʆ  μεʆτρα (π.χ. 

σχεδιασμοʆ ς χρηʆ σεων γης, ανοικοδοʆ μηση και αναʆ πτυξη ελεʆγχων, κανονισμωʆ ν κ.λπ.) και 

στη συμμετοχικηʆ  συνεργασιʆα μεταξυʆ  κυβερνητικωʆ ν φορεʆων και αʆ μεσα ενδιαφερομεʆνων 

(αʆ τομα, δημοʆ σιοι και ιδιωτικοιʆ φορειʆς στις πληγειʆσες περιοχεʆς). Προτειʆνει δε την 

υλοποιʆηση νεʆων μελετωʆ ν σχετικαʆ  με την διασφαʆ λιση αποφυγηʆ ς των πλημμυρωʆ ν για τη 

γεωργιʆα που μπορουʆ ν να βελτιωʆ σουν την οικονομικηʆ  σταθεροʆ τητα της περιοχηʆ ς μελεʆτης 

(Nuanchan, 2017). 

 

Οι Kalantari et al. (2018) στην μελεʆτη τους αναφεʆρουν πως η αστικοποιʆηση και η 

κλιματικηʆ  αλλαγηʆ  εʆχουν αʆ μεσες επιπτωʆ σεις τα οικοσυστηʆ ματα και τις υπηρεσιʆες που 

προσφεʆρουν στην κοινωνιʆα επιδρωʆ ντας αρνητικαʆ  την ανθρωʆ πινη ευημεριʆα και την υγειʆα. 

Η επεʆκταση των ποʆ λεων προξενειʆ συγκρουσιακεʆς κατασταʆ σεις σχετικαʆ  με την 

οικολογικηʆ  διαχειʆριση των οικοσυστημαʆ των, αφουʆ  εντειʆνει τα ακραιʆα φαινοʆ μενα, οʆ πως 

οι ξηρασιʆες και οι πλημμυʆ ρες, με σημαντικεʆς οικονομικεʆς, περιβαλλοντικεʆς και 

κοινωνικεʆς επιπτωʆ σεις. Οι υδροκλιματικεʆς συνθηʆ κες αυτεʆς εμφανιʆζονται στην 

Ανατολικηʆ  Αφρικηʆ  που αποτελειʆ μια πληθυσμιακηʆ  περιοχηʆ  ιδιαιʆτερα ευαʆ λωτη σε 

πλημμυʆ ρες και ξηρασιʆες. Για να επιτευχθουʆ ν μακροπροʆ θεσμα βιωʆ σιμες λυʆ σεις σε 

τεʆτοιους φυσικουʆ ς κινδυʆ νους πρεʆπει να κατανοηθουʆ ν και να προγραμματιʆσουν τους 

καταʆ λληλους μηχανισμουʆ ς που αναπτυʆ σσονται μεταξυʆ  της πληθυσμιακηʆ ς επεʆκτασης με 

την αλλαγηʆ  χρηʆ σης της γης και τις επιπτωʆ σεις τους στα οικοσυστηʆ ματα. Οι Kalantari et 

al. (2018) καταγραʆ φουν και τις πιθανεʆς λυʆ σεις που βασιʆζονται σε αντιμετωʆ πιση μεʆσω 

της φυʆ σης για τον μετριασμοʆ  αυτωʆ ν των κινδυʆ νων. Αναφεʆρουν και τα προβληʆ ματα αποʆ  

στην αστικηʆ  αναʆ πτυξη υποʆ  την αλλαγηʆ  του κλιʆματος, και προτειʆνουν οʆ τι πρεʆπει να 

λαμβαʆ νονται υποʆ ψη στο χωροταξικοʆ  σχεδιασμοʆ  και τις αντιʆστοιχες στρατηγικεʆς 

διαχειʆρισης (Kalantari et al., 2018). 

 

Συʆ μφωνα με την Allaire (2018), το κοʆ στος ακραιʆων γεγονοʆ των πλημμυʆ ρας συνεχιʆζει να 

αυξαʆ νεται δραματικαʆ  σε οʆ λο τον κοʆ σμο. Ο κιʆνδυνος πλημμυρωʆ ν απαιτουʆ ν πληʆ ρη 

κατανοʆ ηση των επιπτωʆ σεων της καταστροφηʆ ς σε κοινωνικοʆ  επιʆπεδο. Η μελεʆτηʆ  τους 

εξεταʆ ζει το εμπειρικαʆ  τις επιδραʆ σεις μιας πλημμυʆ ρας στους τομειʆς της οικονομιʆας και του 

πολιτικουʆ  μηχανικουʆ  για το κοινωνικοοικονομικοʆ  κοʆ στος των πλημμυρωʆ ν και αʆ λλων 
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υδρομετεωρολογικωʆ ν καταστροφωʆ ν. Αυτηʆ  η ανασκοʆ πηση εξεταʆ ζει τους τροʆ πους 

ενοποιʆησης των ορολογικωʆ ν προσεγγιʆσεων και παρεʆχει μια ανασκοʆ πηση των πλεʆον 

συʆ γχρονων μεθοδολογιωʆ ν εκτιʆμησης, των παγκοʆ σμιων βαʆ σεων δεδομεʆνων και των 

βασικωʆ ν κενωʆ ν γνωʆ σης. Συχναʆ , η αξιολοʆγηση των επιπτωʆ σεων μιας πλημμυʆ ρας 

περιοριʆζεται μοʆ νο στις ζημιεʆς σε ακιʆνητα και υποδομεʆς. Οι ολικεʆς επιπτωʆ σεις του 

φαινομεʆνου των πλημμυρωʆ ν και οι συναφειʆς καταστροφεʆς περιλαμβαʆ νουν επιʆσης την 

υγειʆα, τις δημοʆ σιες υπηρεσιʆες και την παραγωγικηʆ  διαδικασιʆα. Συνολικαʆ , αυτηʆ  η 

επισκοʆ πηση εφισταʆ  την προσοχηʆ  στα κοʆ στη πλημμυʆ ρας που δεν εʆχουν ενσωματωθειʆ 

συμβατικαʆ  στον κιʆνδυνο καταστροφωʆ ν αναʆ λυσης και θα μπορουʆ σε να ενισχυʆ σει τη ληʆ ψη 

αποφαʆ σεων, οʆ πως μεʆσω της μοντελοποιʆησης πιθανωʆ ν μελλοντικωʆ ν ζημιωʆ ν (Allaire, 

2018). 

 

Οι Jianga et al. (2018), αναφεʆρουν πως τα τελευταιʆα χροʆ νια, οι πλημμυʆ ρες στις αστικεʆς 

περιοχεʆς που προκληʆ θηκαν αποʆ  ακραιʆες βροχοπτωʆ σεις σημειωʆ νονται οʆ λο και συχνοʆ τερα 

σε ολοʆ κληρη την Κιʆνα. Η μελεʆτηʆ  τους  εξεταʆ ζει τις προκληʆ σεις που αντιμετωπιʆζει η Κιʆνα 

στην αντιμετωʆ πιση των πλημμυρωʆ ν στις αστικεʆς περιοχεʆς, καθωʆ ς και της διαχειʆρισης 

των αστικωʆ ν οʆ μβριων υδαʆ των, με ιδιαιʆτερη εʆμφαση σε μια πρωτοβουλιʆα στρατηγικωʆ ν 

πολιτικηʆ ς που αναφεʆρονται ως “ποʆ λεις σφουγγαριωʆ ν”. Αρχικαʆ  παρουσιαʆ ζονται 

παραδειʆγματα καταστροφικωʆ ν πλημμυρωʆ ν σε αστικεʆς περιοχεʆς και αναλυʆ ονται οι αιτιʆες 

και οι μηχανισμοιʆ σχηματισμουʆ  τους. Εν συνεχειʆα καταγραʆ φονται πρωτοβουλιʆες που 

εʆγιναν στις ποʆ λεις των σφουγγαριωʆ ν της Κιʆνας και αναλυʆ εται η εφαρμογηʆ  της πολιτικηʆ ς 

σε σχεʆση με τη συʆ γχρονη κατανοʆ ηση της βιωʆ σιμης διαχειʆρισης των αστικωʆ ν οʆ μβριων και 

της διεθνουʆ ς εμπειριʆας με καινοτοʆ μες πρακτικεʆς. Η πρωτοβουλιʆα “ποʆ λεις σφουγγαριωʆ ν”, 

ενωʆ  ειʆναι θεωρητικαʆ  εδραιωμεʆνη με βαʆ ση τις αρχεʆς σχεδιασμουʆ  της, προκυʆ πτει θεʆμα με 

την εφαρμογηʆ ς της, που χαρακτηριʆζονται αποʆ  τεχνολογικηʆ  πολυπλοκοʆ τητα, 

περιορισμεʆνη ηʆ  ελλιπηʆ  διακυβεʆρνηση. Η  πρωτοβουλιʆα “ποʆ λεις σφουγγαριωʆ ν”, 

αντανακλαʆ  την ιδεολογιʆα μιας διαχειʆρισης με βαʆ ση τη γνωʆ ση και την ικανοʆ τητα μαʆ θησης, 

την συμμετοχικηʆ  και ολοκληρωμεʆνη διακυβεʆρνηση, τη χρηματοδοʆ τηση επενδυʆ σεων, και 

την εφαρμογηʆ , σχεδιασμοʆ ς και οργαʆ νωση και αξιολοʆγηση των εʆργων. Η μελεʆτη 

καταγραφειʆ ορισμεʆνες στρατηγικεʆς για την αντιμετωʆ πιση αυτωʆ ν των προκληʆ σεων, οι 

οποιʆες περιλαμβαʆ νουν: Συνεʆχεις πειραματισμουʆ ς, με διαʆ δοση μεʆσω πιλοτικηʆ ς και 

θεσμοθεʆτησης διαχειʆρισης της γνωʆ σης και των πληροφοριωʆ ν αποʆ  ποʆ λη σε ποʆ λη. Τη 

δημιουργιʆα θεσμικωʆ ν μηχανισμωʆ ν που σχετιʆζονται με συμμετοχικεʆς και συντονισμεʆνες 
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πολιʆτικες, και την ολοκληρωμεʆνη διακυβεʆρνηση της πρωτοβουλιʆας αυτηʆ ς. Οι συγγραʆ φεις 

αναφεʆρουν τον ιδιαιʆτερο κυβερνητικοʆ  ροʆ λο στη δημιουργιʆα ευνοϊκωʆ ν προϋποθεʆσεων 

για επενδυʆ σεις και τον καταʆ λληλο σχεδιασμοʆ  και προσαρμοστικηʆ  προσεʆγγιση στην 

εφαρμογηʆ  της πολιτικηʆ ς. Καταληʆ γουν δε στο συμπεʆρασμα οʆ τι η πρωτοβουλιʆα “ποʆ λεις 

σφουγγαριωʆ ν” μπορειʆ να αποτελεʆσει μια αποτελεσματικηʆ  προσεʆγγιση, μοʆ νο αν η Κιʆνα 

δεσμευʆ εται να υλοποιηʆ σει τα καταʆ λληλα τεχνικαʆ , διακυβερνητικαʆ , χρηματοδοτικαʆ  και 

οργανωτικαʆ  μεʆτρα για την αποτελεσματικηʆ  αντιμετωʆ πιση των προκληʆ σεων για την 

εφαρμογηʆ  της πολιτικηʆ ς (Jianga et al., 2018). 

 

Οι López-Goyburua and Garcı́a-Monterob (2018), υποστηριʆζουν οʆ τι τις τελευταιʆες 

δεκαετιʆες, η πληθυσμιακηʆ  αναʆ πτυξη και η επεʆκταση των ποʆ λεων εʆχει προκαλεʆσει μια 

κατανομηʆ  των διασυνδεδεμεʆνων αστικωʆ ν εξελιʆξεων στις εδαφικεʆς περιοχεʆς με 

αποτεʆλεσμα την δημιουργιʆα “δικτυωʆ ν ποʆ λεων”. Προκαλειʆται αʆ ναρχη αναʆ πτυξη των 

ποʆ λεων καταʆ  την οποιʆα η αυξανοʆ μενη αστικηʆ  κινητικοʆ τητα καταστρεʆφει τα πολεοδομιʆα 

οʆ ρια και δημιουργειʆ διαʆ χυτους πολεοδομικουʆ ς χωʆ ρους σε μια αστικοʆ -αγροτικηʆ  

αλληλεπιʆδρασης (που την ονομαʆ ζουν UR-I). Οι συγγραφειʆς αναφεʆρουν οʆ τι οι 

πολεοδομικοιʆ χωʆ ροι αυτοιʆ εʆχουν τα δικαʆ  τους χαρακτηριστικαʆ  που διαφεʆρουν αποʆ  τα 

αντιʆστοιχα του αστικουʆ  χωʆ ρου και της υʆ παιθρο. Η μελεʆτη σχετιʆζεται με την 

βιβλιογραφικηʆ  ανασκοʆ πηση με στοʆχο την κατανοʆ ηση αυτηʆ ς της οικιστικηʆ ς 

πραγματικοʆ τητας προκειμεʆνου να σχεδιαστουʆ ν οι νεʆοι χωʆ ροι UR-I. Ο σχεδιασμοʆ ς 

θεωρουʆ ν οʆ τι αποτελειʆ το εργαλειʆο που μπορειʆ να ανταποκριθειʆ σε αυτοʆ  το προʆ βλημα. Ο 

πρωʆ τος χωʆ ρος UR-I που δημιουργηʆ θηκε ηʆ ταν στη Βραζιλιʆα το 1964, ενωʆ  αποʆ  το 1970, οι 

μελεʆτες αυτωʆ ν των χωʆ ρων αʆ ρχισαν να αυξαʆ νονται, με μεγαλυʆ τερη συχνοʆ τητα εμφαʆ νισης 

μεταʆ  το 2000. Οι μελεʆτες δειʆχνουν οʆ τι η εʆρευνα για την πολεοδομικηʆ  αναʆ πτυξη UR-I 

συνηθεʆστερα σχετιʆζεται με τους τομειʆς της υγειʆας, της κοινωνιολογιʆας, των 

περιβαλλοντικωʆ ν θεμαʆ των, την οικολογιʆα τον αστικοʆ  πλουʆ το και τις πλημμυʆ ρες, οι 

οποιʆες ειʆναι σημαντικοιʆ τομειʆς στον τομεʆα του χωροταξικουʆ  σχεδιασμουʆ . Το 

συμπεʆρασμα αυτηʆ ς της μελεʆτης ειʆναι οʆ τι οι UR-I ειʆναι περιοχεʆς με συγκεκριμεʆνα 

χαρακτηριστικαʆ  που πρεʆπει να περιλαμβαʆ νονται στον πολεοδομικοʆ  σχεδιασμοʆ . Ως εκ 

τουʆ του, στην μελεʆτη τους οι συγγραʆ φεις εʆχουν επιλεʆξει συστηματικαʆ  τα χαρακτηριστικαʆ  

τους που μπορουʆ ν να βοηθηʆ σουν στην αναʆ πτυξη μελλοντικωʆ ν εργαλειʆων σχεδιασμουʆ  

για τους πολεοδομικουʆ ς χωʆ ρους UR-I, ως ξεχωριστοʆ  και ανεξαʆ ρτητο συʆ στημα αστικωʆ ν 
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και αγροτικωʆ ν χωʆ ρων. Τεʆλος, η μελεʆτη αυτηʆ  υπογραμμιʆζει την αναʆ γκη περαιτεʆρω 

πολυεπιστημονικηʆ  εʆρευνα για το UR-Is (López-Goyburua and Garcıá-Monterob, 2018). 

 

Οι Ogie et al. (2018) σε αναʆ λογα πλαιʆσια ως προς τον αστικοʆ  ιστοʆ , καʆ νουν μια αναλυτικηʆ  

βιβλιογραφικηʆ  ανασκοʆ πηση για τις πλημμυʆ ρες που παρατηρηʆ θηκαν σε παραʆ κτιες 

μεγαλουποʆ λεις της Κιʆνας, Ινδιʆας, Αργεντινηʆ ς, Βραζιλιʆας, Νιγηριʆας, Φιλιππιʆνες και Περουʆ . 

Αναφεʆρουν δε, πως καʆ θε χροʆ νο, οι μεγαλουποʆ λεις που βριʆσκονται κονταʆ  σε παραλιακεʆς 

ζωʆ νες αναʆ πτυξης υφιʆστανται σοβαρεʆς απωʆ λειες και κιʆνδυνο λοʆγω πλημμυʆ ρας. Σε 

απαʆ ντηση αυτουʆ  του προβληʆ ματος, αυτεʆς οι ποʆ λεις συχναʆ  βασιʆζονται σε τεχνικεʆς 

παρεμβαʆ σεις ηʆ  διαρθρωτικαʆ  μεʆτρα, τα οποιʆα καταʆ  κανοʆ να απαιτουʆ ν μια αντικειμενικηʆ  

διαχειʆριση της υδρολογικηʆ ς υποδομηʆ ς τους που αφοραʆ  και σχετιʆζεται με πλωτεʆς οδουʆ ς ηʆ  

καναʆ λια αποστραʆ γγισης, δεξαμενεʆς κατακραʆ τησης, υψηληʆ ς προστασιʆας πεζοδροʆ μια, 

θαλασσιαʆ  φραʆ γματα, αντλιοσταʆ σια και πυʆ ργους. Καταʆ  τη διαχειʆριση των πλημμυρωʆ ν τα 

αποτελεʆσματα αντιμετωʆ πισης που βασιʆζονται στη χρηʆ ση αυτωʆ ν των υδρολογικωʆ ν  

υποδομωʆ ν, υπονομευʆ ονται αποʆ  την εʆλλειψη δεδομεʆνων και ποʆ ρων καταʆ  τη ληʆ ψη 

αποφαʆ σεων αποʆ  τους υπευθυʆ νους. Σκοποʆ ς της μελεʆτης των Ogie et al. (2018) ειʆναι η 

παροχηʆ  στρατηγικωʆ ν δραʆ σης και σχεδιαʆ σουν που να αντιμετωπιʆζουν αυτοʆ  το προʆ βλημα. 

Η μελεʆτη διερευναʆ  τη βιβλιογραφιʆα σχετικαʆ  με θεʆματα και παρεμβαʆ σεις που συνδεʆονται 

με τις πλημμυʆ ρες σε παραʆ κτιες μεγαλουποʆ λεις που βριʆσκονται σε αναπτυσσοʆ μενες 

χωʆ ρες. Στη συνεʆχεια, προτειʆνεται η αναθεωʆ ρηση των αντιπλημμυρικωʆ ν σχεδιʆων, ωʆ στε 

να ειʆναι ορατεʆς οι απειλεʆς, ευκαιριʆες, αδυναμιʆες και κοιναʆ  χαρακτηριστικαʆ  των 

παραʆ κτιων ποʆ λεις σε σχεʆση με τη διαχειʆρισης των πλημμυρωʆ ν με βαʆ ση τις διαθεʆσιμες 

υποδομεʆς. Χρησιμοποιωʆ ντας αυτεʆς τις πληροφοριʆες, οι Ogie et al. (2018) 

πραγματοποιουʆ ν μια αναʆ λυση της καταʆ στασης και καταγραʆ φουν τις καταʆ λληλες 

στρατηγικεʆς για την υποστηʆ ριξη και διαχειʆριση των ηʆ δη υπαρχοʆ ντων αντιπλημμυρικωʆ ν 

υποδομωʆ ν ως μεʆσο βελτιʆωσης του ελεʆγχου των πλημμυρωʆ ν στις παραʆ κτιες 

μεγαλουποʆ λεις που εντοπιʆζονται σε αναπτυσσοʆ μενες χωʆ ρες (Ogie et al., 2018). 

 

Παραʆ λληλα με την παρατηρουʆ μενη μεγαλυʆ τερη συχνοʆ τητα φυσικωʆ ν καταστροφωʆ ν 

παγκοσμιʆως, οʆ πως αναφεʆρουν οι Rus et al. (2018), υπαʆ ρχει συνεχωʆ ς αυξανοʆ μενo 

ενδιαφεʆρον για την αστικηʆ  ανθεκτικοʆ τητα και την αξιολοʆγησηʆ  της. Η εμπειριʆα που 

αποκτηʆ θηκε σε προʆ σφατα ακραιʆα γεγονοʆ τα (ειδικοʆ τερα, σεισμουʆ ς και πλημμυʆ ρες) 
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αποκαʆ λυψε οʆ τι τοʆ σο το επιʆπεδο ετοιμοʆ τητας οʆ σο και η αντιʆδραση των πληττοʆ μενων 

ποʆ λεων ηʆ ταν ανεπαρκεʆς ενωʆ  η διαδικασιʆα αναδοʆ μησης ηʆ ταν σημαντικηʆ  και δαπανηρηʆ . 

Για το λοʆγο αυτοʆ  εφαρμοστηʆ καν δραʆ σεις μετριασμουʆ , καθωʆ ς και εʆξυπνου στρατηγικουʆ  

πολεοδομικουʆ  σχεδιασμουʆ  στις απειλουʆ μενες περιοχεʆς (π.χ. σε επιρρεπηʆ  σεισμοʆ  

περιοχεʆς). Οι Rus et al. (2018) πραγματοποιʆησαν μια εκτεταμεʆνη ανασκοʆ πηση της 

υπαʆ ρχουσας βιβλιογραφιʆας σε σχεʆση με την ολιστικηʆ  αξιολοʆγηση της ανθεκτικοʆ τητας 

των πολεοδομικωʆ ν συστημαʆ των σε φυσικεʆς καταστροφεʆς, με εʆμφαση στους σεισμουʆ ς 

και τις πλημμυʆ ρες. Ο κυʆ ριος στοʆχος της ανασκοʆ πησης τους ηʆ ταν η προσπαʆ θεια 

καθορισμουʆ  των βεʆλτιστων τροʆ πων αξιολοʆγησης της ανθεκτικοʆ τητας των αστικωʆ ν 

συστημαʆ των στο συʆ νολοʆ  τους, λαμβαʆ νοντας υποʆ ψη και τα φυσικαʆ  τους (δηλ. κτιʆρια, 

υποδομεʆς και ανοιχτοιʆ χωʆ ροι) και τα κοινωνικαʆ  συστατικαʆ , καθωʆ ς και τις δυναμικεʆς 

αλληλεπιδραʆ σεις που αναπτυʆ σσονται μεταξυʆ  τους. Εκτοʆ ς αποʆ  την εξεʆταση ορισμεʆνων 

κοινωʆ ν μετρημεʆνων δεικτωʆ ν (π.χ. προσδιορισμοʆ ς του πεδιʆου της πραγματικηʆ ς δομικηʆ ς 

βλαʆ βης που προκαλειʆται), η μελεʆτη προσπαθειʆ να επεκταθειʆ σε ορισμεʆνους δειʆκτες που 

δεν λαμβαʆ νονται υποʆ ψη αρκεταʆ  συχναʆ , εφαρμοʆ ζοντας μια ποσοτικηʆ  αξιολοʆγηση της 

ανθεκτικοʆ τητας. Με βαʆ ση τα αποτελεʆσματα της βιβλιογραφικηʆ ς ανασκοʆ πησης, μια 

προκαταρκτικηʆ  αʆ ποψη παρουσιαʆ ζεται που θα μπορουʆ σε να χρησιμοποιηθειʆ να εκτιμηθειʆ 

η ανθεκτικοʆ τητα σεισμικηʆ  ηʆ  αντιπλημμυρικηʆ  των συʆ νθετων αστικωʆ ν συστημαʆ των - 

λαμβανομεʆνων υποʆ ψη οʆ λων των αστικωʆ ν συνιστωσωʆ ν που εʆχουν διαπιστωθειʆ οʆ τι εʆχει 

σημαντικοʆ  αντιʆκτυπο. Η αʆ ποψη των Rus et al. (2018) αποτελειʆται αποʆ  τριʆα διαφορετικαʆ  

τμηʆ ματα: (i). Αναʆ λυση της ευθραυστοʆ τητας για καʆ θε μεμονωμεʆνη υποδομηʆ , (ii). 

Εφαρμογηʆ  μιας συʆ νθετης μεθοδολογιʆας με χρηʆ ση δεικτωʆ ν για τη μεʆτρηση της 

ανθεκτικοʆ τητας σε καταστροφεʆς, και (iii) Μια συʆ νθετη προσεʆγγιση με χρηʆ ση δικτυʆ ων  

(θεωριʆα γραφημαʆ των) για την αξιολοʆγηση της ανθεκτικοʆ τητας των αστικωʆ ν υποδομωʆ ν, 

στο συʆ νολοʆ  τους. Δεδομεʆνου οʆ τι στην υπαʆ ρχουσα βιβλιογραφιʆα παρατηρειʆται εʆλλειψη 

προβληματισμουʆ  για τον αστικοʆ  πολεοδομικοʆ  χωʆ ρο, ο οποιʆος εʆχει σημαντικοʆ  ροʆ λο καταʆ  

τη διαδικασιʆα αναʆ καμψης, προτειʆνεται οʆ τι στο μεʆλλον η εʆρευνα σχετικαʆ  με την εκτιʆμηση 

της ανθεκτικοʆ τητας σε σεισμουʆ ς και πλημμυʆ ρες ειʆναι ακοʆ μη υπο διαμοʆ ρφωση και πρεʆπει 

να λαμβαʆ νεται υποʆ ψη ο αστικοʆ ς ιστοʆ ς και να διεξαχθουʆ ν σε βαʆ θος μελεʆτες για τις πιθανεʆς 

στρατηγικωʆ ν αποκαταʆ στασης (Rus et al., 2018). 

 
 

Τεʆλος, η μελεʆτη των Mignot et al. (2019) ασχολειʆται με την βιβλιογραφικηʆ  ανασκοʆ πηση 

αποʆ  45 μελεʆτες που αφορουʆ ν αστικεʆς πλημμυʆ ρες βαʆ σει εργαστηριακωʆ ν πειραμαʆ των. 
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Κατηγοριοποιʆησαν τις μελεʆτες αυτεʆς αναλοʆγως αν η ροηʆ  ειʆναι ενιαιʆα σε οδικεʆς οδουʆ ς ηʆ  

σχετιʆζεται με ανταλλαγεʆς επιφανειακωʆ ν δικτυʆ ων ροηʆ ς ηʆ  με τα εμποʆ δια που συναντουʆ ν ηʆ  

αφορουʆ ν ρεαλιστικεʆς αστικεʆς περιοχεʆς. Αναγνωριʆζουν τις διαδικασιʆες ροηʆ ς που 

υπαʆ ρχουν αποʆ  τα διαθεʆσιμα πειραματικαʆ  δεδομεʆνα, και καταγραʆ φουν εκειʆνα που 

απαιτουʆ ν προʆ σθετη πειραματικηʆ  εʆρευνα. Συζητουʆ ν τις διαφορετικεʆς διαδικασιʆες ροηʆ ς 

ωʆ στε καταʆ  την μοντελοποιʆηση των πλημμυρωʆ ν να εντοπιστειʆ η καταλληλοʆ τερη βαʆ ση 

δεδομεʆνων για την επικυʆ ρωση των αριθμητικωʆ ν προσεγγιʆσεων και των εργαστηριακωʆ ν 

μοντεʆλων εργαστηριʆων για την προʆ βλεψη των αστικωʆ ν πλημμυρωʆ ν. 

 

2.4.1	Το	Σύστημα	GRM	

Οι ερευνητεʆς χρειαʆ ζονται ακριβειʆς και εʆγκαιρες πληροφοριʆες σχετικαʆ  με τις 

βροχοπτωʆ σεις για να κατανοηʆ σουν καλυʆ τερα και να μοντελοποιηʆ σουν πουʆ  και ποʆ τε 

μπορειʆ να συμβουʆ ν σοβαρεʆς πλημμυʆ ρες (και κατολισθηʆ σεις και καταστροφικεʆς ξηρασιʆες) 

(Ward, 2015). Τα στοιχειʆα της παγκοʆ σμιας βροχοʆ πτωσης της GPM βοηθουʆ ν στην 

καλυʆ τερη προετοιμασιʆα και αντιʆδραση σε εʆνα ευρυʆ  φαʆ σμα φυσικωʆ ν καταστροφωʆ ν. Τον 

Ιουʆ λιο του 2010, οι βροχεʆς των μουσωʆ νων βυʆ θισαν το εʆνα πεʆμπτο του Πακισταʆ ν καʆ τω 

αποʆ  το νεροʆ . Τον Δεκεʆμβριο του 2010 και τον Ιανουαʆ ριο του 2011, το Tropical Cyclone 

Tasha και εʆνα υγροʆ  εʆτος συνδυαʆ στηκαν για να πλημμυριʆσουν το Queensland της 

Αυστραλιʆας. Και στις Ηνωμεʆνες Πολιτειʆες τον Μαʆ ιο του 2011, οι πλημμυʆ ρες στον ποταμοʆ  

Μισισιπηʆ  εʆχουν απομακρυʆ νει χιλιαʆ δες ανθρωʆ πους. Παʆ νω αποʆ  μηʆ νες ηʆ  μερικεʆς συʆ ντομες 

ωʆ ρες, η ακραιʆα βροχηʆ  μπορειʆ να αλληλοεπιδραʆ σει με τον σωστοʆ  συνδυασμοʆ  

τοπογραφιʆας, χρηʆ σης γης και κλιʆματος για να προκαλεʆσει θανατηφοʆ ρες και δαπανηρεʆς 

πλημμυʆ ρες (Hou et al., 2014; Jackson et al., 2016).  

 

Για να κατανοηʆ σουμε καλυʆ τερα και να προβλεʆψουμε τις πλημμυʆ ρες, οι επιστηʆ μονες 

εʆχουν αναπτυʆ ξει υδρολογικαʆ  μοντεʆλα με βαʆ ση το ποʆ σο βροχοπτωʆ σεις συμβαιʆνουν και 

οʆ που το νεροʆ  πιθανοʆ τατα θα παʆ ει μοʆ λις χτυπηθειʆ στο εʆδαφος (Ward, 2015). 

Χρησιμοποιουʆ ν διαʆ φορα δορυφορικαʆ  δεδομεʆνα βροχοπτωʆ σεων σε αυταʆ  τα μοντεʆλα για 

να παρεʆχουν σχεδοʆ ν σε πραγματικοʆ  χροʆ νο εκτιμηʆ σεις για το ποʆ τε και πουʆ  μπορειʆ να 

πλημμυριʆσει περιοχεʆς. Ενωʆ  η πλειοψηφιʆα των μοντεʆλων πλημμυρωʆ ν επικεντρωʆ νεται 

σηʆ μερα σε τοπικεʆς ηʆ  περιφερειακεʆς κλιʆμακες -λαμβαʆ νοντας υποʆ ψη μια λεκαʆ νη απορροηʆ ς 
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ηʆ  μια λεκαʆ νη απορροηʆ ς - ορισμεʆνες προʆ σφατες εʆρευνες εʆχουν μετατοπιστειʆ στην 

εκτιʆμηση των περιοχωʆ ν πιθανωʆ ν πλημμυρωʆ ν σε παγκοʆ σμια κλιʆμακα (Ward, 2015). 

 
 

 
 
 
Εικόνα:	4. Χαʆ ρτης παρακολουʆ θησης πλημμυρωʆ ν της TRMM (Jackson et al., 2016).  

 

Το Διεθνεʆς Διʆκτυο Πλημμυρωʆ ν (IFNet) μετατρεʆπει τα δεδομεʆνα βροχοʆ πτωσης αποʆ  το 

TRMM σε χαʆ ρτες βροχοπτωʆ σεων ως μεʆρος του Global Flood Alert System. Ενωʆ  βριʆσκεται 

ακοʆ μα στη δοκιμαστικηʆ  του μορφηʆ , η IFNet καθοριʆζει τον κιʆνδυνο πλημμυʆ ρας βαʆ σει 

ελαʆ χιστου οριʆου κατακρημνιʆσεων και στο μεʆλλον θα προειδοποιειʆ τις κοινοʆ τητες για 

ενδεχοʆ μενες πλημμυʆ ρες στην περιφεʆρειαʆ  τους. Ένα αʆ λλο παγκοʆ σμιο συʆ στημα 

παρακολουʆ θησης των πλημμυρωʆ ν ενσωματωʆ νει την βροχοʆ πτωση TRMM σε εʆνα 

υδρολογικοʆ  μοντεʆλο για την εκτιʆμηση πιθανωʆ ν συνθηκωʆ ν πλημμυʆ ρας σε σχεδοʆ ν 

πραγματικοʆ  χροʆ νο, λαμβαʆ νοντας υποʆ ψη τη ροηʆ  των ρευμαʆ των, τη δρομολοʆγηση των 

υδαʆ των και τα υπαʆ ρχοντα διʆκτυα ποταμωʆ ν. Στον χαʆ ρτη παρακολουʆ θησης πλημμυρωʆ ν 

της TRMM αποʆ  τις 11 Μαρτιʆου 2011, οι εʆγχρωμες περιοχεʆς υποδεικνυʆ ουν τοποθεσιʆες με 

χαμηλοʆ  εʆως υψηλοʆ  δυναμικοʆ  πλημμυʆ ρας, δεδομεʆνων των προηγουʆ μενων συνθηκωʆ ν 

βροχοʆ πτωσης και προσομοιʆωσης πλημμυρωʆ ν (Hou et al., 2014; Jackson et al., 2016, 

Εικοʆ να 4).  
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Το GFMS ειʆναι εʆνα πειραματικοʆ  συʆ στημα που χρηματοδοτειʆται αποʆ  την NASA και 

χρησιμοποιειʆ πληροφοριʆες βροχοʆ πτωσης TRMM πολλαπλωʆ ν δορυφορικωʆ ν 

κατακρημνιʆσεων (TMPA) ως εισροηʆ  σε εʆνα παγκοʆ σμιο (50 °N - 50 °S) υδρολογικοʆ  

μοντεʆλο απορροηʆ ς και δρομολοʆγησης που εκτελειʆται σε γεωγραφικοʆ  πλαʆ τος και 

γεωγραφικοʆ  μηʆ κος. Οι εκτιμηʆ σεις ανιʆχνευση προς εʆνταση πλημμυρωʆ ν βασιʆζονται σε 13 

εʆτη αναδρομικωʆ ν δοκιμωʆ ν μοντεʆλων με ειʆσοδο TMPA, με κατωʆ τατα οʆ ρια πλημμυʆ ρας που 

προκυʆ πτουν για καʆ θε θεʆση πλεʆγματος χρησιμοποιωʆ ντας στατιστικεʆς αποθηʆ κευσης 

επιφανειακωʆ ν υδαʆ των (95ο εκατοστημοʆ ριο συν παραμεʆτρους που σχετιʆζονται με τα 

υδρολογικαʆ  χαρακτηριστικαʆ  της λεκαʆ νης απορροηʆ ς). Η ροηʆ  ρευʆ ματος, η αποθηʆ κευση 

επιφανειακωʆ ν υδαʆ των, οι μεταβλητεʆς πλημμυʆ ρας υπολογιʆζονται επιʆσης σε αναʆ λυση 1 

km. Επιπλεʆον, εμφανιʆζονται οι τελευταιʆοι χαʆ ρτες στιγμιαιʆας κατακρημνιʆσεως και συʆ νολα 

αποʆ  την τελευταιʆα ημεʆρα, τρεις ημεʆρες και επταʆ  ημεʆρες (Hou et al., 2014; Jackson et al., 

2016).  

 

 

 

Εικόνα:	5. Παραʆ δειγμα χαρτογραʆ φου προειδοποιηʆ σεων IFS (Jackson et al., 2016).  
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Την αʆ νοιξη του 2009, η Αϊοʆ βα ιʆδρυσε (και χρηματοδοʆ τησε) το νεʆο κεʆντρο πλημμυρωʆ ν της 

Iowa (IFC). Η IFC συμμετεʆχει ενεργαʆ  στην προʆ βλεψη και προστασιʆα αποʆ  πλημμυʆ ρες σε 

διαʆ φορες επαρχιʆες της Αϊοʆ βα και απασχολειʆ μεταπτυχιακουʆ ς και προπτυχιακουʆ ς 

φοιτητεʆς που συμμετεʆχουν σε εʆρευνες σχετικηʆ  με τις πλημμυʆ ρες. Οι ερευνητεʆς της IFC 

σχεδιʆασαν εʆνα διʆκτυο αισθητηʆ ρων για την καλυʆ τερη παρακολουʆ θηση της ροηʆ ς των 

υδαʆ των στην πολιτειʆα. Έχουν δημιουργηʆ σει μια βαʆ ση δεδομεʆνων χαρτωʆ ν κατακλυʆ σεως 

πλημμυρωʆ ν για αρκετεʆς κοινοʆ τητες της Αϊοʆ βα. και εργαʆ ζονται σε εʆνα μεγαʆ λο εʆργο για την 

αναʆ πτυξη νεʆου χαʆ ρτη πλημμυρωʆ ν για 85 αποʆ  τις 99 κομητειʆες της Αϊοʆ βα (Εικοʆ να 5, Hou 

et al., 2014; Jackson et al., 2016).  

 

Τον Αυʆ γουστο του 2016, ο GPM κατεʆγραψε μια εʆντονη καταιγιʆδα που προκαʆ λεσε 

πλημμυʆ ρες σε μεγαʆ λες εκταʆ σεις της Λουϊζιαʆ να. Οι πλημμυʆ ρες ηʆ ταν μερικεʆς αποʆ  τις 

χειροʆ τερες που εʆγιναν ποτεʆ στην πολιτειʆα της Λουϊζιαʆ να, με αποτεʆλεσμα την καταʆ σταση 

εʆκτακτης αναʆ γκης. Δεκαʆ δες χιλιαʆ δες αʆ νθρωποι εκκεʆνωσαν τα σπιʆτια τους μεταʆ  αποʆ  αυτοʆ  

το πρωτοφανεʆς γεγονοʆ ς. Καθοʆ λη τη διαʆ ρκεια της 12ης  Αυγουʆ στου η GPM κατεʆγραψε την 

εσωτερικηʆ  δομηʆ  της καταιγιʆδας δυʆ ο φορεʆς και η GPM IMERG μεʆτρησε τη συσσωʆ ρευση 

των βροχοπτωʆ σεων στο εʆδαφος. Ο δορυφοʆ ρος GPM της NASA εʆχει σχεδιαστειʆ για τη 

μεʆτρηση βροχοπτωʆ σεων με χρηʆ ση παθητικωʆ ν μικροκυμαʆ των (GMI) και ρανταʆ ρ (DPR). 

Το DPR μπορειʆ να παρατηρηʆ σει τρισδιαʆ στατες δομεʆς των σημαʆ των ρανταʆ ρ που 

αντανακλωʆ νται αποʆ  τη βροχηʆ  και το χιοʆ νι σε μια στενοʆ τερη διαδρομηʆ . Το IMERG ειʆναι 

μια βαʆ ση δεδομεʆνων της NASA που συνδυαʆ ζει δεδομεʆνα αποʆ  12 διαφορετικουʆ ς 

δορυφοʆ ρους σε εʆναν απλοʆ  χαʆ ρτη. Το IMERG καλυʆ πτει μεγαλυʆ τερο μεʆρος του πλανηʆ τη 

αποʆ  οποιοδηʆ ποτε προηγουʆ μενο συʆ νολο δεδομεʆνων βροχοπτωʆ σεων και ενημερωʆ νεται 

καʆ θε μισηʆ  ωʆ ρα (Hou et al., 2014; Jackson et al. 2016).  

 

2.4.2.	Αντιπλημμυρικά	Μέτρα		

Στο σημειʆο αυτοʆ  καʆ νουμε και μια περιληπτικηʆ  αναφοραʆ  στα αντιπλημμυρικαʆ  μεʆτρα που 

μπορουʆ ν να εφαρμοστουʆ ν, αναʆ  περιοχηʆ . Οι Jackson et al. (2008), Hou et al. (2014) και 

Jackson et al. (2016) αναφεʆρουν πως η αντιπλημμυρικηʆ  προστασιʆα ειʆναι πολυʆ  σημαντικηʆ . 

Πρεʆπει οʆ μως να πραγματοποιειʆται αντικειμενικαʆ  και ορθολογιστικαʆ , λαμβαʆ νοντας 

υποʆ ψη και τις συʆ νορες περιοχεʆς που γειτονευʆ ουν με τον χωʆ ρο που εφαρμοʆ ζονται τα 

μεʆτρα, ωʆ στε να μη μεταφερθουʆ ν τα προβληʆ ματα στις  γειτονικεʆς περιφεʆρειες. Η 
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αντιπλημμυρικηʆ  προστασιʆα επιβαʆ λλεται να αντιμετωπιʆζεται και να εφαρμοʆ ζεται με 

οργανωμεʆνο τροʆ πο σε οʆ λη την εʆκταση της λεκαʆ νης απορροηʆ ς αφουʆ  τα τοπικαʆ  μεʆτρα 

προφυʆ λαξης που πραγματοποιουʆ νται σε μια περιοχηʆ  ειʆναι δυνατοʆ ν να επιδραʆ σουν 

αρνητικαʆ  τις αναʆ ντη ηʆ  και καταʆ ντη περιοχεʆς. Τα μεʆτρα για την αντιμετωʆ πιση των 

πλημμυρωʆ ν κατηγοριοποιουʆ νται αναʆ λογα με (Birkmann, 2006; Raaijmakers et al., 2008; 

Saunders, 2009; Bellemare, 2011; Hou et al., 2014; Burnside-Lawry and Carvalho, 2015; 

Jackson et al., 2016): (i). Την κατασκευηʆ  ηʆ  οʆχι τεχνικωʆ ν εʆργων,  γνωσταʆ  ως 

κατασκευαστικαʆ  και μη μεʆτρα, (ii). Το αν προφυλαʆ σσουν καθορισμεʆνες κατασκευεʆς ηʆ  

περιφερειακεʆς περιοχεʆς, (iii). Το αν εʆχουν ως στοʆχο να διαφοροποιηʆ σουν την πλημμυʆ ρα 

ηʆ  να μετριαʆ σουν την ευπαʆ θεια σε πλημμυʆ ρες ηʆ  και να ελαττωʆ σουν την επιʆδραση της καʆ θε 

πλημμυʆ ρας (Birkmann, 2006; Raaijmakers et al., 2008; Saunders, 2009; Bellemare, 2011; 

Hou et al., 2014; Burnside-Lawry and Carvalho, 2015; Jackson et al., 2016). 

 

Οι κατευθυʆ νσεις ληʆ ψης μεʆτρων αντιπλημμυρικηʆ ς προστασιʆας ειʆναι (αποʆ  Birkmann, 2006; 

Raaijmakers et al., 2008; Saunders, 2009; Bellemare, 2011; Hou et al., 2014; Burnside-

Lawry and Carvalho, 2015; Jackson et al., 2016): (i). Μειʆωση της παροχηʆ ς αιχμηʆ ς της 

πλημμυʆ ρας, (ii). Αυʆ ξηση της διοχετευτικηʆ ς ικανοʆ τητας της κοιʆτης του ρεʆματος, (iii). 

Αυʆ ξηση της διοχετευτικηʆ ς ικανοʆ τητας της κοιʆτης του ρεʆματος με την αυʆ ξηση της 

διαθεʆσιμης υγρηʆ ς διατομηʆ ς, και (iv). Καταπολεʆμηση των διαβρωʆ σεων στο ορεινοʆ  τμηʆ μα 

της λεκαʆ νης απορροηʆ ς του ποταμουʆ  σε συνδυασμοʆ  με την αναδαʆ σωση (Birkmann, 2006; 

Raaijmakers et al., 2008; Saunders, 2009; Bellemare, 2011; Hou et al., 2014; Burnside-

Lawry and Carvalho, 2015; Jackson et al., 2016).  

 

Στα κατασκευαστικαʆ  μεʆτρα, ο κυʆ ριος στοʆχος των συγκεκριμεʆνων μεʆτρων ειʆναι η 

αποθηʆ κευση του νερουʆ  και η αυʆ ξηση της δυνατοʆ τητας μεταφοραʆ ς του. Στα μεʆτρα αυταʆ  

περιλαμβαʆ νονται οι αντιπλημμυρικοιʆ ταμιευτηʆ ρες στα αναʆ ντη της λεκαʆ νης, οι λεκαʆ νες 

καταʆ κλυσης πλησιʆον του ποταμουʆ  και στις περιοχεʆς που ειʆναι υψομετρικαʆ  χαμηλαʆ , 

προστατευτικοιʆ τοιʆχοι ηʆ  και αναχωʆ ματα, διʆκτυα οʆ μβριων υδαʆ των, παραʆ κτια προστασιʆα 

και εκτροπεʆς ποταμωʆ ν, καθαρισμοʆ ς, εκβαʆ θυνση και διαʆ νοιξη των διατομωʆ ν για να 

αυξηθειʆ η παροχεʆτευση των ποταμωʆ ν, εισαγωγηʆ  προʆ σθετων διαδρομωʆ ν παραʆ λληλα με 

το ποταʆ μι και υπερχειλιστεʆς σε ταμιευτηʆ ρες (αποʆ  Birkmann, 2006; Raaijmakers et al., 

2008; Saunders, 2009; Bellemare, 2011; Hou et al., 2014; Burnside-Lawry and Carvalho, 
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2015; Jackson et al., 2016). Στα μη κατασκευαστικαʆ  μεʆτρα συνυπολογιʆζονται η 

διατηʆ ρηση αλλαʆ  και διευʆ ρυνση των δασικωʆ ν εκταʆ σεων στα ορειναʆ  τμηʆ ματα της λεκαʆ νης, 

η συντηʆ ρηση των υγροτοʆ πων και των πλημμυρικωʆ ν πεδιʆων αποʆ  ανθρωʆ πινες επεμβαʆ σεις, 

η χωροθεʆτηση σε περιοχεʆς που δεν κινδυνευʆ ουν, σημαντικωʆ ν εγκατασταʆ σεων και 

προσαρμογηʆ  των χρηʆ σεων των πλημμυρικωʆ ν πεδιʆων στην πιθανοʆ τητα καταστροφηʆ ς, η 

διατηʆ ρηση των φυσικωʆ ν συνδεʆσεων των ποταμωʆ ν με τις πλημμυρικεʆς περιοχεʆς αλλαʆ  και 

των μαιαʆ νδρων και η διαρκηʆ ς συντηʆ ρηση και εʆλεγχος των συστημαʆ των αποχεʆτευσης 

στις αστικεʆς περιοχεʆς (αποʆ  Birkmann, 2006; Raaijmakers et al., 2008; Saunders, 2009; 

Bellemare, 2011; Hou et al., 2014; Burnside-Lawry and Carvalho, 2015; Jackson et al., 

2016).  

 

Οι στρατηγικεʆς προετοιμασιʆας, για τις πλημμυʆ ρες, αποτελουʆ ν μια αʆ λλη δεʆσμη μεʆτρων. Οι 

στρατηγικεʆς περιλαμβαʆ νουν την αναʆ πτυξη συστημαʆ των για την προʆ βλεψη καταιγιʆδων 

και μοντεʆλων βροχηʆ ς και απορροηʆ ς, τα σχεʆδια εʆκτακτης αναʆ γκης και συστηʆ ματα 

εʆγκαιρης ειδοποιʆησης, τους μηχανισμουʆ ς συνεχουʆ ς ενημεʆρωσης του κοινουʆ  με αναιʆρεση 

της λαθεμεʆνης αντιʆληψης για αποʆ λυτη προστασιʆα. Σημαντικηʆ  ειʆναι και η οργαʆ νωση 

αντιπλημμυρικωʆ ν φορεʆων για προʆ ληψη και αντιμετωʆ πιση των πλημμυρωʆ ν, η ενημεʆρωση 

κοινουʆ  και ευπαθωʆ ν ομαʆ δων στα πλαιʆσια προγραμμαʆ των ενημεʆρωσης και εκπαιʆδευσης, 

ιδιαιʆτερα σε περιοχεʆς υψηλουʆ  κινδυʆ νου (αποʆ  Birkmann, 2006; Raaijmakers et al., 2008; 

Saunders, 2009; Bellemare, 2011; Hou et al., 2014; Burnside-Lawry and Carvalho, 2015; 

Jackson et al., 2016). Αναʆ  περιπτωʆ σεις εφαρμοʆ ζονται και ατομικαʆ  μεʆτρα για την μειʆωση 

των κινδυʆ νων των κατοικιωʆ ν, οʆ πως η ανυʆ ψωση των κατασκευωʆ ν, η κατασκευηʆ  τοιʆχων 

ηʆ  αναχωμαʆ των πεʆριξ του σπιτιουʆ , η διευκοʆ λυνση των μελλοντικωʆ ν εκκενωʆ σεων των 

υδαʆ των και η ασφαʆ λεια για ηʆ  αποʆ  τις πλημμυʆ ρες (αποʆ  Birkmann, 2006; Raaijmakers et 

al., 2008; Saunders, 2009; Bellemare, 2011; Hou et al., 2014; Burnside-Lawry and 

Carvalho, 2015; Jackson et al., 2016). 
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2.5	Οι	Ελληνικές	Καταγραφές	για	τις	Πλημμύρες	στη	

Μάνδρα	και	Νέα	Πέραμο	

Οι μεʆχρι τωʆ ρα καταγραφεʆς των πλημμυρωʆ ν στις περιοχεʆς Μαʆ νδρα και Νεʆα Πεʆραμος 

προεʆρχονται αποʆ  τις ακοʆ λουθες εκθεʆσεις και σχεʆδια διαχειʆρισης πλημμυʆ ρας που 

συνταʆ χθηκαν αποʆ  το ΓΕΩΤΕΕ (2017) και ΥΠΕΝ/ΕΓΥ (2017α, β, γ). Οι εκθεʆσεις αυτεʆς 

ακολουθουʆ ν τον οδηγοʆ  εφαρμογηʆ ς της Οδηγιʆας 2007/60, και αναφεʆρουν πως τα αιʆτια 

που προκαʆ λεσαν την πλημμυʆ ρα στην Μαʆ νδρα, ειʆναι τα παρακαʆ τω: (i). Τοπικηʆ  καταιγιʆδα 

(κατηγοριʆας Α12, οʆ πως αναφεʆρεται σε Karagiozi et al., 2011). Ειʆναι η πλημμυʆ ρα που 

οφειʆλεται αποκλειστικαʆ  σε βροχοʆ πτωση, η οποιʆα ειʆτε εʆπεσε απευθειʆας στην περιοχηʆ , 

ειʆτε απεʆρρευσε σε αυτηʆ ν ηʆ  αποʆ  αυτηʆ ν, (ii). Υπερχειʆλιση ποταμουʆ  (κατηγοριʆας Α1, οʆ πως 

αναφεʆρεται σε Karagiozi et al., 2011). Ειʆναι η πλημμυʆ ρα αποʆ  υʆ δατα τα οποιʆα προεʆρχονται 

αποʆ  μεʆρος ενοʆ ς φυσικουʆ  συστηʆ ματος αποστραʆ γγισης, συμπεριλαμβανομεʆνων των 

φυσικωʆ ν αγωγωʆ ν αποστραʆ γγισης και συμπεριλαμβαʆ νονται τα καναʆ λια ροηʆ ς, οʆ πως 

ποταʆ μια, ρεʆματα, συστηʆ ματα αποστραʆ γγισης, ορεινουʆ ς χειʆμαρρους και εφηʆ μερα 

ρευʆ ματα, και (iii). Θραυʆ ση-αστοχιʆα τεχνικουʆ  εʆργου (κατηγοριʆας Α15, οʆ πως αναφεʆρεται 

σε Karagiozi et al., 2011). Ειʆναι η πλημμυʆ ρα που σχετιʆζεται με τεχνητεʆς υδραυλικεʆς 

υποδομεʆς, ηʆ  προκαλειʆται αποʆ  αστοχιʆα των συγκεκριμεʆνων υποδομωʆ ν. 

Συμπεριλαμβαʆ νονται οι πλημμυʆ ρες που προκυʆ πτουν αποʆ  συστηʆ ματα αποχεʆτευσης, 

συστηʆ ματα (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ).  

 

Συʆ μφωνα με οʆ σα αναφεʆρονται στις εκθεʆσεις και σχεʆδια διαχειʆρισης που συνταʆ χθηκαν 

αποʆ  το ΓΕΩΤΕΕ, (2017) και ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ), ο μηχανισμοʆ ς της πλημμυʆ ρας της 

15ης  Νοεμβριʆου, αρχικαʆ  ξεκιʆνησε με κορεσμοʆ  του εδαʆ φους σε νεροʆ , αποʆ  την βροχοʆ πτωση 

που ξεκιʆνησε αποʆ  τις 8 μμ. της Τριʆτης 14/11 με αποτεʆλεσμα να εξαντληʆ σει πληʆ ρως την 

δυνατοʆ τητα του εδαʆ φους να απορροφηʆ σει νεροʆ  στο εσωτερικοʆ  του. Ακολουʆ θησε αʆ μεση 

και πρωτογενηʆ ς διαʆ βρωση του εδαʆ φους, αποʆ  την βιʆαια προʆ σκρουση στο εʆδαφος, των 

σταγοʆ νων της βροχηʆ ς, με αποτεʆλεσμα να διαταραχθειʆ η συνεκτικοʆ τητα των εδαφωʆ ν, να 

εκκινηʆ σει η διαʆ βρωση και να δημιουργηθουʆ ν τα πρωʆ τα ρυαʆ κια. Η συγκεʆντρωση μεγαʆ λων 

ποσοτηʆ των υʆ δατος, μεʆσα στους φυσικουʆ ς αποδεʆκτες, αʆ ρχισε να δημιουργειʆ προβληʆ ματα 

δευτερογενωʆ ν διαβρωʆ σεων αλλαʆ  και στερεομετοφοραʆ ς υλικωʆ ν τα οποιʆα ειʆτε 

βριʆσκονταν ηʆ δη στην κοιʆτη των χειμαʆ ρρων, ειʆτε συνεʆρρεαν εκειʆ αποʆ  πλαγιεʆς με χαλαραʆ  
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υλικαʆ -σαʆ ρες. Η στερεομεταφοραʆ  μεγεθυʆ νονταν οʆ σο μεγαʆ λωνε ο οʆγκος υʆ δατος και 

στερεωʆ ν, αλλαʆ  και η ταχυʆ τητα (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ). 

 

Η μεγαʆ λη μεταβοληʆ  στην βροχοʆ πτωση, και στα αποτελεʆσματαʆ  της, πραγματοποιηʆ θηκε 

τις πρωινεʆς ωʆ ρες της Τεταʆ ρτης 15/11 οʆ ταν για 2-3 ωʆ ρες μεταξυʆ  5π.μ. και 7 πμ. με βαʆ ση 

τα στοιχειʆα της NASA, η ωριαιʆα βροχοʆ πτωση ηʆ ταν μεγαλυʆ τερη των 35 και μεʆχρι 50mm. 

Αυτηʆ  η μεταβοληʆ  ενεργοποιʆησε την μηχανισμοʆ  της πλημμυʆ ρας η οποιʆα με πολυʆ  βιʆαιο 

τροʆ πο εʆπληξε την Μαʆ νδρα και την Νεʆα Πεʆραμο. Με αυτηʆ  την μεταβοληʆ , η μαʆ ζα 

πλημμυρικωʆ ν υδαʆ των και στρεομεταφοραʆ ς μεγεθυʆ νθηκε προκαλωʆ ντας και νεʆες 

διαβρωʆ σεις στην κοιʆτη των χειμαʆ ρρων, αλλαʆ  και σε γειτονικουʆ ς αγρουʆ ς, προκαλωʆ ντας 

πλεʆον ανεξεʆλεγκτα καταστροφικαʆ  αποτελεʆσματα. Υπολογιʆστηκε η ταχυʆ τητα διεʆλευσης 

αποʆ  τον οικισμοʆ  της Μαʆ νδρας στα ≈ 80 Km/h. Τα αδρανηʆ , αποʆ  ογκοʆ λιθους, κομμαʆ τια 

οδοστρωʆ ματος, πεʆτρες, χαλιʆκια μεγαʆ λα και κροκαʆ λες, αʆ μμο αδρομερηʆ  και λεπτοʆ κοκκη 

και αʆ ργιλο (σε ποσοσταʆ  ~ 25%), που δημιουργηʆ θηκαν και μεταφεʆρθηκαν με τα 

πλημμυρικαʆ  υʆ δατα, σε ελαʆ χιστο χρονικοʆ  διαʆ στημα, με μεγαʆ λες ταχυʆ τητες προκαλωʆ ντας 

τις καταγεγραμμεʆνες καταστροφεʆς (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ). 

 

2.5.1	Αναφορές	για	την	Πλημμύρα	στη	Μάνδρα	

Στην Μαʆ νδρα, η πλημμυʆ ρα που συνεʆβη στην περιοχηʆ  της Μαʆ νδρας -με βαʆ ση τον Οδηγοʆ  

Εφαρμογηʆ ς της Οδηγιʆας 2007/60- καταταʆ σσεται εν μεʆρει στην κατηγοριʆα Α24, που 

παραπεʆμπει στην παρεμποʆ διση ροηʆ ς, λοʆγω φυσικηʆ ς και τεχνητηʆ ς παρεμποʆ δισης ηʆ  

περιορισμουʆ  της ροηʆ ς των υδαʆ των στους φυσικουʆ ς αγωγουʆ ς ηʆ  στο συʆ στημα 

αποχεʆτευσης. Ο μηχανισμοʆ ς αυτοʆ ς, περιλαμβαʆ νει πλημμυʆ ρες αποʆ  την αποʆ φραξη του 

δικτυʆ ου αποχεʆτευσης ηʆ  αποʆ  υποδομεʆς περιορισμουʆ  της ροηʆ ς, οʆ πως κτιʆσματα, υποʆγειοι 

οχετοιʆ, βιομηχανικεʆς εγκατασταʆ σεις, καʆ λυψη κοιʆτης. Καταταʆ σσεται εν μεʆρει και στην 

κατηγοριʆα Α21 που αφοραʆ  την φυσικηʆ  υπερχειʆλιση των χειμαʆ ρρων της περιοχηʆ ς που 

μεʆσα στην Μαʆ νδρα εμφανιʆζονται ο χειʆμαρρος της Αγιʆας Αικατεριʆνης και ο χειʆμαρρος 

Σουʆ ρες (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ). 
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Οι χειʆμαρροι που επενεργουʆ ν στην Μαʆ νδρα ειʆναι ο χειʆμαρρος Αγιʆας Αικατεριʆνης που 

δεʆχεται τα υʆ δατα της λεκαʆ νης απορροηʆ ς που βριʆσκεται Δ της ποʆ λης και ο χειʆμαρρος 

Σουʆ ρες που δεʆχεται τα υʆ δατα της λεκαʆ νης και βριʆσκεται Β-ΒΑ. Οι δυʆ ο χειʆμαρροι αναʆ ντη 

της συμβοληʆ ς τους εʆχουν περιʆπου ιʆδιας εʆκτασης λεκαʆ νη απορροηʆ ς (Πιʆνακας 4). Ο 

χειʆμαρρος Αγιʆας Αικατεριʆνης  εισεʆρχεται στον οικισμοʆ  αποʆ  Δ και αφουʆ  τον διασχιʆσει αποʆ  

Δ και Ν, οʆ που ενωʆ νεται με τον χειʆμαρρο Σουʆ ρες. Ο χειʆμαρρος αυτοʆ ς φταʆ νει στη Μαʆ νδρα 

αποʆ  Β, και αφουʆ  κινηθειʆ στο Α του οʆ ριο ενωʆ νεται με τον χειʆμαρρο Αγιʆας Αικατεριʆνης στο 

ΝΑ του αʆ κρο, πολυʆ  κονταʆ  στην δημοσιʆα οδοʆ  Ελευσιʆνας-Θηβωʆ ν, την οποιʆα διασχιʆζουν 

καʆ θετα, ενωμεʆνοι, μεʆχρι να παροχετευθουʆ ν στον αγωγοʆ  που κατασκευʆ ασε η Αττικηʆ  Οδοʆ ς 

για τον σκοποʆ  αυτοʆ . Ο χειʆμαρρος της Αγιʆας Αικατεριʆνης προεʆρχεται αποʆ  την συμβοληʆ  

των 2 κυʆ ριων χειμαʆ ρρων που διαρρεʆουν και συλλεʆγουν τα υʆ δατα αποʆ  την ευρυʆ τερη 

λεκαʆ νη απορροηʆ ς. Προʆ κειται για τον χειʆμαρρο Κατσιμηʆ δι και τον χειʆμαρρο Οσιʆου 

Μελετιʆου. Η λεκαʆ νη εʆχει εμβαδοʆ ν συνολικαʆ  22282 km2 με ομαλοʆ  αναʆ γλυφο και υψοʆ μετρο 

που κυμαιʆνεται αποʆ  ~ 62 m στο σημειʆο που ενωʆ νεται με τον χειʆμαρρο Σουʆ ρες ΝΑ του 

οικισμουʆ  της Μαʆ νδρας εʆως ~ 660 m στην κορυφηʆ  Δ της Μαʆ νδρας. Ο χειʆμαρρος Κατσιμηʆ δι 

συλλεʆγει τα υʆ δατα αποʆ  το ΒΔ τμηʆ μα της λεκαʆ νης απορροηʆ ς του χειμαʆ ρρου Αγιʆας 

Αικατεριʆνης. Έχει σημαντικοʆ  μηʆ κος και κλιʆσεις. Καταʆ  τη διαʆ ρκεια της πλημμυʆ ρας της 15ης 

Νοεμβριʆου δημιουʆ ργησε κοιʆτη, σε σημαντικοʆ  τμηʆ μα της πορειʆας του, κυριʆως στην 

περιοχηʆ  του Αγιʆου Ιωαʆ ννη. Εκειʆ παρατηρηʆ θηκαν εʆντονα φαινοʆ μενα διαʆ βρωσης της 

ζωʆ νης των πλευρικωʆ ν κορημαʆ των που επικαʆ θονταν του ασβεστολιθικουʆ  υποβαʆ θρου 

πολυʆ  μεγαʆ λης εʆντασης, με παρασυʆ ρσεις μεγαʆ λων ελαιοʆ δεντρων, διαμοʆ ρφωση κοιʆτης 

βαʆ θους 1 m και πλαʆ τους 10 m, η οποιʆα υπερχειʆλισε, με μεταφοραʆ  και αποʆ θεση ογκοʆ λιθων 

και μεγαʆ λων βραʆ χων. Στα χαμηλοʆ τερα σημειʆα, στην εʆνωσηʆ  του με τον χειʆμαρρο του 

Οσιʆου Μελετιʆου, η κοιʆτη του εʆμεινε αδιαμοʆ ρφωτη, με την δημιουργιʆα μικροʆ τερων 

ρυακιʆων που δεʆχθηκαν την πλημμυρικηʆ  παροχηʆ , ενωʆ  απεʆθεσαν και μεγαʆ λες ποσοʆ τητες 

φερτωʆ ν υλικωʆ ν. Σημαντικοʆ  ροʆ λο στην νεʆα πορειʆα του χειμαʆ ρρου εʆπαιξαν και ορισμεʆνες 

μαʆ ντρες ιδιοκτησιωʆ ν, που εʆστρεψαν την ροηʆ  προς αʆ λλες κατευθυʆ νσεις αποʆ  αυτεʆς που 

χρησιμοποιουʆ σαν τα υʆ δατα προηγουʆ μενα (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ). 

 

Ο χειʆμαρρος που προεʆρχεται αποʆ  τον Όσιο Μελεʆτιο, εʆχει σαφηʆ  και διαμορφωμεʆνη κοιʆτη, 

συλλεʆγει τα υʆ δατα αποʆ  το νοτιοδυτικοʆ  τμηʆ μα της λεκαʆ νης και εʆχει σημαντικεʆς κλιʆσεις. 

Καταʆ  την πλημμυʆ ρα της 15ης Νοεμβριʆου, δεʆχτηκε πολυʆ  μεγαʆ λες ποσοʆ τητες υδαʆ των κι 

προκαʆ λεσε σημαντικεʆς ζημιεʆς στον δροʆ μο Μαʆ νδρας-Οσιʆου Μελετιʆου-Μεγαʆ ρων που 
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διεʆρχεται αποʆ  αυτοʆ  το τμηʆ μα της λεκαʆ νης. Σε ορισμεʆνα σημειʆα η πλημμυρικηʆ  παροχηʆ  ειʆχε 

διατομηʆ  εʆως και ~ 30 m2. Ο χειʆμαρρος Σουʆ ρες, χαρακτηριʆζεται αποʆ  στενοʆ μακρη λεκαʆ νη 

απορροηʆ ς, και προεʆρχεται αποʆ  την συμβοληʆ  των δυο προαναφερομεʆνων χειμαʆ ρρων που 

ενωʆ νονται στην θεʆση Άγιος Χαραʆ λαμπος, διʆπλα στην δημοʆ σια οδοʆ  Ελευσιʆνας-Θηβωʆ ν. 

Προʆ κειται για τον χειʆμαρρο Σκυλοʆ ρεμα, που εισεʆρχεται αποʆ  την περιοχηʆ  Κοκκιναριαʆ  και 

τον χειʆμαρρο Αγιʆου Σωτηʆ ρα που εʆρχεται αποʆ  την περιοχηʆ  Ραʆ χη Σωτηʆ ρος. Η λεκαʆ νη του 

εʆχει εμβαδοʆ ν συνολικαʆ  22985 km2 με ομαλοʆ  αναʆ γλυφο και υψοʆ μετρα που κυμαιʆνονται 

αποʆ  ~ 62 m στο σημειʆο που ενωʆ νεται με τον χειʆμαρρο Σουʆ ρες νοτιοανατολικαʆ  του 

οικισμουʆ  της Μαʆ νδρας, εʆως ~ 780 m στην κορυφηʆ  Παλιαʆ  Κορυφηʆ  στην περιοχηʆ  Χουʆ νια 

βορειοδυτικαʆ  της Μαʆ νδρας. Ο χειʆμαρρος Σκυλοʆ ρεμα συγκεντρωʆ νει τα νεραʆ  του αποʆ  την 

περιοχηʆ  Κοκκιναριαʆ , εʆχει διαμορφωμεʆνη κοιʆτη, συλλεʆγει τα υʆ δατα αποʆ  το Δ τμηʆ μα της 

λεκαʆ νης και εʆχει επιʆσης, σημαντικεʆς κλιʆσεις. Καταʆ  την πλημμυʆ ρα της 15ης Νοεμβριʆου, 

δεʆχτηκε πολυʆ  μεγαʆ λες ποσοʆ τητες νερουʆ  και προκαʆ λεσε πολυʆ  σημαντικεʆς ζημιεʆς στον 

δροʆ μο Ελευσιʆνας-Θηβωʆ ν, στην θεʆση Άγιος Χαραʆ λαμπος, αλλαʆ  και ενωʆ θηκε με τον 

χειʆμαρρο Σουʆ ρες σε οʆ λο το τμηʆ μα του δημοʆ σιου δροʆ μου μεʆχρι την ειʆσοδο της Μαʆ νδρας. 

Σε ορισμεʆνα σημειʆα η πλημμυρικηʆ  παροχηʆ  ειʆχε διατομηʆ  μεγαλυʆ τερη αποʆ  40 m2, ενωʆ  

μετεʆφερε πολυʆ  μεγαʆ λες ποσοʆ τητες φερτωʆ ν υλικωʆ ν, αλλαʆ  και πολυʆ  μεγαʆ λους βραʆ χους 

(ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ). 

 

Ο μηχανισμοʆ ς στη Μαʆ νδρα ηʆ ταν ο εξηʆ ς: Το πρωιʆ της Τεταʆ ρτης 15ης  Νοεμβριʆου γυʆ ρω στις 

7 πμ. εμφανιʆστηκε δυτικαʆ  της Μαʆ νδρας εʆνα πλημμυρικουʆ  κυʆ μα, το οποιʆο στις ~ 7.00 πμ. 

εʆφτασε στο σημειʆο εʆνωσης των χειμαʆ ρρων Σουʆ ρες και Αγιʆας Αικατεριʆνης. Το πρωʆ το κυʆ μα 

της πλημμυʆ ρας γιγαντωʆ θηκε και διηʆ ρκησε μεʆχρι τις 8 πμ. Μεταʆ  η σταʆ θμη του νερουʆ  εʆπεσε, 

αν και συνεʆχισε την απορροηʆ  της για τις εποʆ μενες 2 ωʆ ρες. Αποʆ  το σημειʆο εʆνωσηʆ ς τους, 

που απεʆχει ~ 100 m αποʆ  το δροʆ μο Ελευσιʆνας-Μαʆ νδρας-Θηβωʆ ν οι δυʆ ο χειʆμαρροι εʆφτασαν 

στη γεʆφυρα της εθνικηʆ ς οδουʆ , για να περαʆ σουν και να παροχετευθουʆ ν στο εʆργο της 

Αττικηʆ ς Οδουʆ . Το αʆ νοιγμα οʆ μως της γεʆφυρας που εʆχει διατομηʆ  περιʆπου 8 m2, ηʆ ταν 

αδυʆ νατο να παροχετευʆ σει στα καταʆ ντη το κυʆ μα του νερουʆ  που χρειαζοʆ ταν διατομηʆ , 

συʆ μφωνα με τα συγκεντρωθεʆντα στοιχειʆα, παʆ νω αποʆ  50-60 m2. Γ ια το λοʆγο αυτοʆ  ηʆ  γιατιʆ 

το πεʆρασμα της γεʆφυρας εʆφραξε αποʆ  φερταʆ , το ρευʆ μα παροχετευʆ θηκε στα καταʆ ντη, ειʆτε 

μεʆσω του δροʆ μου Μαʆ νδρας-Ελευσιʆνας ηʆ  μεʆσω αʆ λλων τοπικωʆ ν οδωʆ ν, ειʆτε μεʆσω του 

δροʆ μου που κινειʆται παραʆ λληλα με το εʆργο της Αττικηʆ ς Οδουʆ , οʆ που υπαʆ ρχει εʆνας 

ανοιχτοʆ ς διπλοʆ ς οχετοʆ ς με συνολικηʆ  διατομηʆ  24 m2. Στο σημειʆο εʆνωσης των χειμαʆ ρρων 
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Σουʆ ρες-Αγιʆας Αικατεριʆνης συμβαʆ λουν 4 αγωγοιʆ: (i). Κλειστοʆ ς αγωγοʆ ς που εʆρχεται αποʆ  τη 

Μαʆ νδρα (μαʆ λλον αποʆ  οδοʆ  Κοροπουʆ λη) ανοιʆγματος στην εʆξοδοʆ  του 1,7 x 2 m που 

υπαʆ ρχουν καταγραφεʆς πως ηʆ ταν καθαροʆ ς αποʆ  φερταʆ  υλικαʆ , (ii). Κλειστοʆ ς αγωγοʆ ς αποʆ  

τη Μαʆ νδρα διαμεʆτρου, στην εʆξοδοʆ  του 1,2 x 2 m  που ηʆ ταν εν μεʆρει κλειστοʆ ς αποʆ  φερταʆ  

υλικαʆ  χωριʆς ροηʆ  υγρωʆ ν καταʆ  την αυτοψιʆα, (iii). Σωληνωτοʆ ς οχετοʆ ς διαμεʆτρου 90 cm. 

προερχοʆ μενος αποʆ  τον οικισμοʆ  της Μαʆ νδρας με μικρηʆ  ροηʆ , και (iv). Ανοιχτοʆ ς τσιμεντεʆνιος 

οχετοʆ ς με πλαʆ τος 2 m και πλευρικουʆ ς τοιʆχους 60 cm, ο οποιʆος παροχετευʆ ει το νεροʆ  του 

χειμαʆ ρρου Σουʆ ρες στο σημειʆο αυτοʆ  και μεταʆ  την εʆνωσηʆ  του με τον χειʆμαρρο Αγιʆας 

Αικατεριʆνης, στο εʆργο της Αττικηʆ ς Οδουʆ  μεʆσω της γεʆφυρας του δροʆ μου Ελευσιʆνα-

Μαʆ νδρα-Θηʆ βα (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ). 

 

H πλημμυʆ ρα της Μαʆ νδρας, αποʆ  τα χαρακτηριστικαʆ  της, καταταʆ σσεται στις εξηʆ ς 

κατηγοριʆες: (i). Πλημμυʆ ρα με ροηʆ  ιδιαιʆτερα υψηληʆ ς ταχυʆ τητας (κατηγοριʆα Α37) της 

οποιʆας τα υʆ δατα κινηʆ θηκαν, στην ζωʆ νη καταστροφηʆ ς, με μεγαʆ λη ταχυʆ τητα, (ii). Γρηʆ γορης 

εξεʆλιξης πλημμυʆ ρα (κατηγοριʆα Α33) η οποιʆα εξελιʆσσεται με γρηʆ γορους ρυθμουʆ ς, αλλαʆ  οʆχι 

ραγδαιʆα πλημμυʆ ρα, (iii). Πλημμυʆ ρα με μεταφοραʆ  μεγαʆ λης ποσοʆ τητας λαʆ σπης (κατηγοριʆα 

Α36), (iv). Πλημμυʆ ρα με μεταφοραʆ  μεγαʆ λης ποσοʆ τητας στερεωʆ ν υλικωʆ ν και λαʆ σπης 

(κατηγοριʆα Α39). Η στερεομεταφοραʆ  σχετιʆζεται με την μετακιʆνηση αποʆ  την ορεινηʆ  

λεκαʆ νη απορροηʆ ς, μεγαʆ λων ποσοτηʆ των ασβεστολιθικωʆ ν υλικωʆ ν ποικιʆλου μεγεʆθους μαζιʆ 

με λεπτοʆ κοκκα υλικαʆ  αʆ μμων και αργιλοϊλυʆ ων και την αποʆ θεσηʆ  τους στην ευρυʆ τερη κοιʆτη 

των χειμαʆ ρρων αναʆ ντη του πολεοδομικουʆ  ιστουʆ  της Μαʆ νδρας. Η αποʆ θεση 

πραγματοποιηʆ θηκε λοʆγω της μειʆωσης της κλιʆσης και της μεταφορικηʆ ς ικανοʆ τητας του 

πλημμυρικουʆ  κυʆ ματος (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ). 

 

2.5.2	Αναφορές	για	την	Πλημμύρα	στη	Νέα	Πέραμο	

Στην Νεʆα Πεʆραμο η πλημμυʆ ρα σχετιʆζεται με την παρεμποʆ διση της επιφανειακηʆ ς ροηʆ ς, 

λοʆγω φυσικηʆ ς και τεχνητηʆ ς παρεμποʆ δισης ηʆ  περιορισμουʆ  της ροηʆ ς των υδαʆ των στους 

φυσικουʆ ς αγωγουʆ ς ηʆ  στο συʆ στημα αποχεʆτευσης (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ). 

Οι τρεις βασικοιʆ χειʆμαρροι που διεʆρχονται αποʆ  την Νεʆα Πεʆραμο ειʆναι, αποʆ  Α προς Δ, ο 

χειʆμαρρος Γιωʆ ργη, ο χειʆμαρρος Κουλουριωʆ τικο Μονοπαʆ τι και ο χειʆμαρρος Καμαʆ ρας. 

Μεταξυʆ  των δυο πρωʆ των κινουʆ νται παραʆ λληλα και 3-4 αʆ λλοι μικροʆ τεροι με μικρεʆς 

λεκαʆ νες απορροηʆ ς, που προκαʆ λεσαν οʆ μως αρκετεʆς ζημιʆες καταʆ  την ενεργοποιʆησηʆ  τους. 
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Ο χειʆμαρρος Γιωʆ ργη διασχιʆζει την Νεʆα Πεʆραμο στο Α της τμηʆ μα και αποτελειʆ το 

χαμηλοʆ τερο τμηʆ μα των χειμαʆ ρρων Ζωϊρεʆζας και Αγιʆας Τριαʆ δας, εʆχοντας λεκαʆ νη 

απορροηʆ ς 26.863 km2. Στο B τμηʆ μα της λεκαʆ νης τα φαινοʆ μενα διαʆ βρωσης και 

στερεομεταφοραʆ ς ηʆ ταν παʆ ρα πολυʆ  εʆντονα, ακοʆ μη και σε τοπικοʆ  επιʆπεδο. Ο χειʆμαρρος 

Ζωϊρεʆζας εμφανιʆζεται να συμβαʆ λλει στο μεσαιʆο τμηʆ μα του χειμαʆ ρρου Γιωʆ ργη, παʆ νω αποʆ  

την θεʆση Καντηʆ λι και μεʆχρι το σημειʆο της εʆνωσης δυʆ ο χειμαʆ ρρων στο ανωʆ τερο τμηʆ μα της 

λεκαʆ νης, του χειμαʆ ρρου Αγιʆας Τριαʆ δας (που εʆρχεται αποʆ  το τη θεʆση Μοναστηʆ ρι) και 

αυτουʆ  που εʆρχεται αποʆ  την θεʆση Παλαιαʆ  κορυφηʆ . Αποʆ  τον χειʆμαρρο αυτοʆ  διακινηʆ θηκαν 

πολυʆ  μεγαʆ λες ποσοʆ τητες νερουʆ  και στερεωʆ ν υλικωʆ ν που παρασυʆ ρθηκαν. Ειδικαʆ  σε μια 

θεʆση στα ≈  1100 m αποʆ  την διασταυʆ ρωση προς Μαʆ νδρα (δροʆ μος Νεʆας Περαʆ μου-

Καντηʆ λι-Μαʆ νδρα), στον δροʆ μο προς Αγιʆα Τριαʆ δα, η διαʆ βρωση του εδαʆ φους –καθωʆ ς και η 

στερεομεταφοραʆ  ενοʆ ς μικρουʆ  συμβαʆ λλοντος χειμαʆ ρρου-, ειʆναι τοʆ σο σημαντικεʆς, που 

προκαλειʆ εντυʆ πωση για την εʆνταση και τα καταστρεπτικαʆ  αποτελεʆσματα της 

βροχοʆ πτωσης.  

 

Ο χειʆμαρρος Καμαʆ ρας ειʆναι ο χειʆμαρρος που διεʆρχεται αποʆ  την περιοχηʆ  των Μεγαʆ ρων, 

εʆχει πολυʆ  μεγαʆ λη λεκαʆ νη απορροηʆ ς και περναʆ  τον δροʆ μο Μεγαʆ ρων-Νεʆας Περαʆ μου 600 m 

ανατολικαʆ  του κοʆ μβου της Εθνικηʆ ς Οδουʆ  Αθηνωʆ ν-Κοριʆνθου προς Μεʆγαρα. Καταʆ  την 

πλημμυʆ ρα της 15ης Νοεμβριʆου προκαʆ λεσε την καταστροφηʆ  της παλαιαʆ ς σιδηροδρομικηʆ ς 

γραμμηʆ ς, ενωʆ  γεʆμισε με φερταʆ  υλικαʆ  τους κοντινουʆ ς αγρουʆ ς (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 

2017α, β, γ). Ειδικοʆ τερα τωʆ ρα, για τον χειʆμαρρο Γιωʆ ργη, το γεγονοʆ ς οφειʆλεται στην 

αχρηʆ στευση ενοʆ ς τεχνητουʆ  ορθογωνιʆου αγωγουʆ  παροχεʆτευσης των υδαʆ των που 

κατασκευαʆ σθηκε μεʆσα σε τμηʆ μα της φυσικηʆ ς κοιʆτης, οʆ ταν αυτοʆ ς, πληρωʆ θηκε με φερταʆ  

υλικαʆ  και εʆφραξε η διαʆ βασηʆ  του καʆ τω αποʆ  την παλαιαʆ  σιδηροδρομικηʆ  γραμμηʆ . Λοʆγω της 

υπερυψωμεʆνης σε επιʆχωμα σιδηροδρομικηʆ ς γραμμηʆ ς, τοπικαʆ  δημιουργηʆ θηκε τεχνητηʆ  

λιʆμνη, το νεροʆ  της οποιʆας ακολουʆ θησε αʆ λλες οδουʆ ς στην πορειʆα του προς την θαʆ λασσα, 

δημιουργωʆ ντας νεʆους μικροʆ τερους χειʆμαρρους, στα σημειʆα που υπηʆ ρχε διαʆ βαση καʆ τω 

αποʆ  τις γραμμεʆς του τραιʆνου ηʆ  υπερπηδωʆ ντας αυτεʆς (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, 

β, γ). 
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Πίνακας:	4. Οι χειʆμαρροι στις περιοχεʆς Μαʆ νδρα και Νεʆα Πεʆραμος (διʆνονται στοιχειʆα για 

το μηʆ κος και τις κλιʆσεις τους, αποʆ  (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ).  

 

α/α	 Τμήμα	 Μήκος	
(m).	

Μέση	
Κλίση	%	

Μάνδρα	
1 Ειʆσοδος Μαʆ νδρας εʆως Συμβοληʆ  με χειʆμαρρο Σουʆ ρες 2.200 1,9 
2 Συμβοληʆ  χειμαʆ ρρου Κατσιμηʆ δι-Οσιʆου Μελετιʆου εʆως 

Ειʆσοδο Μαʆ νδρας 
3.000 2,3 

3 Χειʆμαρρος Κατσιμηʆ δι (μεʆση κλιʆση) 6.000 7,1 
4 Χειʆμαρρος Οσιʆου Μελετιʆου (μεʆση κλιʆση) 4.200 7 
5 Χειʆμαρρος Σκυλοʆ ρεμα - Συμβοληʆ  με Σουʆ ρες (Αγ. 

Χαραʆ λαμπος) 
6.500 8,6 

6 Χειʆμαρρος Αγ. Σωτηʆ ρα - Συμβοληʆ  με Σουʆ ρες (Αγ. 
Χαραʆ λαμπος) 

4.250 5,1 

7 Αγ. Χαραʆ λαμπος - Συμβοληʆ  με Χειʆμαρρο Αγ. 
Αικατεριʆνης 

6.400 2,4 

8 Συμβοληʆ  με Χειʆμαρρο Αγ. Αικατεριʆνης εʆως Συμβοληʆ  
με Χειʆμαρρο Μικροʆ  Κατεριʆνι 

2.300 1,5 

Νέα	Πέραμος	
 Χειʆμαρρος Γιωʆ ργη (αποʆ  θαʆ λασσα μεʆχρι Εθνικηʆ  Οδοʆ ) 1.300 3 
1 Χειʆμαρρος Γιωʆ ργη (αποʆ  Εθνικηʆ  Οδοʆ  εʆως θεʆση 

Καντηʆ λι) 
6.900 2,3 

2 Χειʆμαρρος Ζωϊρεʆζας (αποʆ  θεʆση Καντηʆ λι εʆως 
χειʆμαρρο Αγιʆας Τριαʆ δας) 

5250 3,7 

3 Χειʆμαρρος Αγιʆας Τριαʆ δας (εʆως οʆ ρια λεκαʆ νης) 1.850 13 
 

Ο χειʆμαρρος Κουλουριωʆ τικο (γνωστοʆ ς και ως Μονοπαʆ τι) εισεʆρχεται στην Νεʆα Πεʆραμο 

στο μεʆσον της, εʆχει λεκαʆ νη απορροηʆ ς 8.610 km2 και εʆχει διευθετηθειʆ αποʆ  το τεʆλος της 

δεκαετιʆας του 1990. Κινειʆται παραʆ λληλα με τον δροʆ μο Νεʆας Περαʆ μου-Καντηʆ λι-Μαʆ νδρα 

και εισεʆρχεται σε κλειστοʆ  αγωγοʆ  σε εʆνα μηʆ κος 2540 m, ωʆ σπου να φταʆ σει στην θαʆ λασσα, 

στο δυτικοʆ  αʆ κρο του λιμανιουʆ . Στο τελευταιʆο τμηʆ μα του ο αγωγοʆ ς εʆχει πλαʆ τος 12 και 17 

m, ειʆναι υπερυψωμεʆνος σχετικαʆ  με το φυσικοʆ  εʆδαφος, ενωʆ  τελειωʆ νει με μια αλλαγηʆ  

χαʆ ραξης 90o  μοʆ λις 250 m πριν καταληʆ ξει στην θαʆ λασσα. Παʆ νω αποʆ  το σημειʆο που ο 

χειʆμαρρος εγκιβωτιʆζεται, εʆχει διευθετηθειʆ με συρματοʆ πλεχτα κιβωʆ τια (αρζαντεʆ) σε εʆνα 

μηʆ κος περιʆπου 2270 m. Στο ανωʆ τερο τμηʆ μα, η επεʆνδυση των πρανωʆ ν εʆγινε μοʆ νο στο Α 

τους τμηʆ μα. Καταʆ  την πλημμυʆ ρα ο χειʆμαρρος στο σημειʆο που εισεʆρχεται στον κλειστοʆ  

αγωγοʆ , οʆ που λοʆγω συσσωʆ ρευσης φερτωʆ ν υλικωʆ ν, εκτραʆ πηκε προς τον δροʆ μο Νεʆας 

Περαʆ μου-Καντηλιουʆ  και μεʆσω αυτουʆ  κινηʆ θηκε και εντοʆ ς του οικισμοʆ . Στον χειʆμαρρο 
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Κουλουριωʆ τικο τα μονοπαʆ τια πλημμυʆ ρησαν λοʆγω φυσικηʆ ς και τεχνητηʆ ς παρεμποʆ δισης 

ηʆ  περιορισμουʆ  της ροηʆ ς των υδαʆ των στους φυσικουʆ ς αγωγουʆ ς ηʆ /και στο συʆ στημα 

αποχεʆτευσης. Τα φερταʆ  υλικαʆ , που συγκεντρωʆ θηκαν στην ειʆσοδο του κλειστουʆ  αγωγουʆ  

740 m B της Νεʆας Εθνικηʆ  οδουʆ  Αθηνωʆ ν-Κοριʆνθου, παρεμποʆ δισαν την ροηʆ  προς τον 

κλειστοʆ  αγωγοʆ  και αυταʆ  κινηʆ θηκαν παραʆ λληλα με τον δροʆ μο Νεʆας Περαʆ μου-Καντηλιουʆ -

Μαʆ νδρας (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ). 

 

Η πλημμυʆ ρα της Νεʆας Περαʆ μου, συʆ μφωνα με τα χαρακτηριστικαʆ  της υπαʆ γεται στις 

κατηγοριʆες: (i). Πλημμυʆ ρα με ροηʆ  ιδιαιʆτερα υψηληʆ ς ταχυʆ τητας (κατηγοριʆας Α37) της 

οποιʆας τα υʆ δατα κινηʆ θηκαν, στην ζωʆ νη καταστροφηʆ ς, με μεγαʆ λη ταχυʆ τητα, (ii). Γρηʆ γορης 

εξεʆλιξης πλημμυʆ ρα (κατηγοριʆας Α33) η οποιʆα εξελιʆσσεται με γρηʆ γορους ρυθμουʆ ς, αλλαʆ  

οʆχι ραγδαιʆα πλημμυʆ ρα, (iii). Πλημμυʆ ρα με μεταφοραʆ  μεγαʆ λης ποσοʆ τητας στερεωʆ ν υλικωʆ ν 

και λαʆ σπης (κατηγοριʆας Α39). Η στερεομεταφοραʆ  αφοραʆ  την μετακιʆνηση αποʆ  την ορεινηʆ  

λεκαʆ νη απορροηʆ ς, μεγαʆ λων ποσοτηʆ των ασβεστολιθικωʆ ν υλικωʆ ν ποικιʆλου μεγεʆθους και 

αποʆ θεσηʆ  τους στην κοιʆτη των χειμαʆ ρρων, μεʆχρι και την θαʆ λασσα. Η λαʆ σπη αφοραʆ  

αποʆ θεσηʆ  της κυριʆως μεʆσα στον οικισμοʆ  της Νεʆας Περαʆ μου και στους αγρουʆ ς που 

συνορευʆ ουν με τον χειʆμαρρο Καμαʆ ρες (ΓΕΩΤΕΕ, 2017; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017α, β, γ). 
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Κεφάλαιο	3		

Μεθοδολογία	

3.1	Νοηματική	Προσέγγιση		

Την νυʆ κτα της 14 Νοεμβριʆου 2017, μετεωρολογικοʆ  συʆ στημα κινουʆ μενο αργαʆ  στη 

Μεσοʆγειο εʆφερε καταρρακτωʆ δεις βροχεʆς και πλημμυʆ ρες στην Ελλαʆ δα. Αναʆ μεσα στις 

περιοχεʆς που χτυπηʆ θηκαν πιο σκληραʆ  σημειʆα ηʆ ταν η Μαʆ νδρα, εʆνας οικισμοʆ ς δυτικαʆ  της 

Αθηʆ νας. Στο διαʆ στημα αυτοʆ  η Ανατολικηʆ  Μεσοʆγειος συμπεριλαμβανομεʆνης και της 

Ελλαʆ δας επηρεαʆ στηκε αποʆ  διαδοχικαʆ  οργανωμεʆνα βαρομετρικαʆ  χαμηλαʆ  που 

προκαʆ λεσαν τοπικαʆ  ισχυραʆ  φαινοʆ μενα στις ανωτεʆρω περιοχεʆς. Έτσι στις 11-11-17 

οργανωʆ θηκε κλειστοʆ  χαμηλοʆ  στη μεʆση και ανωʆ τερη τροποʆ σφαιρα που κινηʆ θηκε Α-ΒΑ 

καταʆ  τη διαʆ ρκεια της 12-11-2017 και αποʆ  τις νυχτερινεʆς ωʆ ρες προς τα ξημερωʆ ματα της 

13-11-2017, αʆ ρχισε να επηρεαʆ ζει σταδιακαʆ  αποʆ  τα δυτικαʆ  - νοτιοδυτικαʆ  τον Ελληνικοʆ  

χωʆ ρο. Αποʆ  τα ξημερωʆ ματα της 13-11-2017, μια δευʆ τερη οργανωμεʆνη διαταραχηʆ  στην 

ανωʆ τερη τροποʆ σφαιρα με ψυχρεʆς αεʆριες μαʆ ζες επηρεʆασε τη χωʆ ρα μας. Τα ιδιαιʆτερα 

συνοπτικαʆ  χαρακτηριστικαʆ  της υπεραʆ νω παρατεταμεʆνης κυκλωνικηʆ ς κυκλοφοριʆας 

συντεʆλεσαν στην εμμονηʆ  των καιρικωʆ ν φαινοʆ μενων παʆ νω αποʆ  τον Ελληνικοʆ  χωʆ ρο καταʆ  

τη διαʆ ρκεια του χρονικουʆ  διαστηʆ ματος αποʆ  τις 11-19 Νοεμβριʆου 2017, που ευνοʆ ησαν την 

εμφαʆ νιση ισχυρωʆ ν φαινοʆ μενων με διαʆ ρκεια και την αντιʆστοιχη εμφαʆ νιση πλημμυρικωʆ ν 

φαινοʆ μενων στη Δυτικηʆ  Αττικηʆ .  

 

Την Τριʆτη και την Τεταʆ ρτη (14 εʆως 15/11/2017) λοιποʆ ν, στην ευρυʆ τερη περιοχηʆ  της 

δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς εκδηλωʆ θηκαν ισχυρεʆς βροχοπτωʆ σεις. Ειδικοʆ τερα τη νυʆ χτα της Τριʆτης 

προς τη Τεταʆ ρτη στο οʆ ρος Πατεʆρα οι εʆντονες βροχοπτωʆ σεις ειʆχαν σαν αποτεʆλεσμα τη 

δημιουργιʆα μεγαʆ λων επιφανειακωʆ ν απορροωʆ ν και την αποʆ δοση μεγαʆ λων ποσοτηʆ των 

νερουʆ  στην ευρυʆ τερη περιοχηʆ  με διεʆξοδο προς τις πεδινεʆς περιοχεʆς της Μαʆ νδρας, Νεʆας 

Περαʆ μου κλπ. Παʆ ντως, ειʆναι χαρακτηριστικοʆ  της τονικοʆ τητας των φαινοʆ μενων, οʆ τι με 

βαʆ ση τον Μετεωρολογικοʆ  σταθμοʆ  της Ελευσιʆνας της ΕΜΥ, στη συγκεκριμεʆνη περιοχηʆ  

(Ελευσιʆνας) δεν εʆβρεξε τις πρωʆ τες πρωινεʆς ωʆ ρες της 15.11.2017, που την ιʆδια ωʆ ρα 

σημειωʆ θηκαν τα πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα στην Μαʆ νδρα. Η βροχηʆ  (στην Ελευσιʆνα) που 

προηγηʆ θηκε και σημειωʆ θηκε αποʆ  αργαʆ  το αποʆγευμα εʆως αργαʆ  το βραʆ δυ της 14.11.2017 
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δεν ξεπεʆρασε τα 10 χιλιοσταʆ . Να σημειωθειʆ οʆ τι στην περιοχηʆ  της Μαʆ νδρας δεν υπαʆ ρχει 

μετεωρολογικοʆ ς σταθμοʆ ς της ΕΜΥ (συμβατικοʆ ς ηʆ  αυτοʆ ματος). Οι πλημμυʆ ρες αʆ φησαν 

εκατονταʆ δες ανθρωʆ πους αʆ στεγους στην Μαʆ νδρα και στοιʆχισαν την ζωηʆ  σε 24 

ανθρωʆ πους, ενωʆ  καταστραʆ φηκαν τουλαʆ χιστον 1200 κτιʆσματα και οικιʆες.  

 

 

 

Εικόνα:	6. Οπτικοποιʆηση στο συνολικοʆ  υʆ ψος βροχηʆ ς (σε mm) που εʆπεσε στην Δυτικηʆ  

Αττικηʆ  αποʆ  τις 14 εʆως τις 16 Νοεμβριʆου 2017 (IMERG 2017). 

 

Ο τρισδιαʆ στατος χαʆ ρτης (Εικοʆ να 6) αποτυπωʆ νει τις δορυφορικεʆς μετρηʆ σεις της 

βροχοʆ πτωσης (συνολικοʆ  υʆ ψος βροχηʆ ς σε mm) που εʆπεσε στην συγκεκριμεʆνη περιοχηʆ  

αποʆ  τις 14 εʆως τις 16 Νοεμβριʆου. Τα δεδομεʆνα προεʆρχονται αποʆ  τη βαʆ ση δεδομεʆνων 

Integrated Multi-Satellite Retrievals for Global precipitation measurement (IMERG 2017), 

εʆνα προϊοʆ ν του δορυφορικουʆ  καταγραφικουʆ  συστηʆ ματος για την εκτιʆμηση τη 

παγκοʆ σμιας βροχοʆ πτωσης (Hou et al 2014, GPM 2017). Τα δεδομεʆνα της βροχοʆ πτωσης 

(Εικοʆ να 6) υπερτεʆθηκαν στο ψηφιακοʆ  υψομετρικοʆ  μοντεʆλο εδαʆ φους (ASTER GDEM 
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2012), με χωρικηʆ  διακριτικηʆ  ικανοʆ τητα 30 m. Αυταʆ  τα συνολικαʆ  υʆ ψη βροχηʆ ς ειʆναι 

περιφερειακεʆς, εξ αποσταʆ σεως εκτιμηʆ σεις και τα τοπικαʆ  ποσαʆ  μπορουʆ ν να ειʆναι 

σημαντικαʆ  υψηλοʆ τερα στο εʆδαφος. Η καταστροφηʆ  αποτυπωʆ θηκε στις δορυφορικεʆς 

εικοʆ νες (Εικοʆ να 7) WorldView-4 (ESI 2017) που εληʆ φθησαν την 21 Νοεμβριʆου 2017 αποʆ  

την εταιρειʆα European Space Imaging με χωρικηʆ  διακριτικηʆ  ικανοʆ τητα 30 cm, σε 

αντιπαραβοληʆ  με εικοʆ νες αποʆ  το ιʆδιο δορυφορικοʆ  συʆ στημα που εληʆ φθησαν πριν την 

καταστροφηʆ  (Εικοʆ νες 7, 8). 

 

 

	

Εικόνα:	7. Άποψη τμηʆ ματος της πληγειʆσας περιοχηʆ ς (21 Νοεʆμβριου 2017) (ESI 2017). 

	

Οι εικοʆ νες της Space Imaging (ESI 2017) απεʆδειξαν οʆ τι μεγαʆ λοι οʆγκοι νερουʆ  και λαʆ σπης 

κατεʆβηκαν αποʆ  τις πλαγιεʆς των παρακειʆμενων βουνωʆ ν, πλημμυʆ ρισαν τα αστικαʆ  ρεʆματα 

που υπερχειʆλισαν με την λασποροʆ η να ακολουθειʆ ανεξεʆλεγκτη πορειʆα καταʆ ντη, εντοʆ ς του 
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αστικουʆ  ιστουʆ  και καταʆ  μηʆ κος του οδικουʆ  δικτυʆ ου. Ειʆναι σαφεʆς οʆ τι η γενεσιουργοʆ ς αιτιʆας 

των πλημμυρικωʆ ν φαινομεʆνων ειʆναι: 

 Η ραγδαιʆα με ιδιαιτεʆρως μεγαʆ λη εʆνταση (υʆ ψος βροχηʆ ς στην μοναʆ δα του χροʆ νου) 

βροχοʆ πτωση σε περιορισμεʆνη γεωγραφικαʆ  περιοχηʆ  λοʆγω κλιματικηʆ ς αλλαγηʆ ς.  

 Στην συνεʆχεια τα πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα οριοθετουʆ νται γεωγραφικαʆ  αποʆ  τις γραμμεʆς 

απορροηʆ ς καταʆ ντη της βροχοʆ πτωσης στις οποιʆες διοχετευʆ ονται οι οʆγκοι του νερουʆ . 

 Μεταʆ  οι επιπτωʆ σεις περιοριʆζονται στις περιοχεʆς που δεν ειʆναι δυνατηʆ  η παροχεʆτευση 

των υδαʆ τινων οʆγκων και των λασποροωʆ ν καταʆ  μηʆ κος των ρεμαʆ των, αʆ ρα εʆχουμε 

πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα. εκατεʆρωθεν των ρεμαʆ των και των γραμμωʆ ν απορροηʆ ς 

(Μηλιαρεʆσης, 2006).  

 Οι επιπτωʆ σεις και οι κιʆνδυνοι για την ανθρωʆ πινη ζωηʆ , το οικιστικοʆ  περιβαʆ λλον και την 

οικονομικηʆ  δραστηριοʆ τητα προσδιοριʆζονται αποʆ  τις καλυʆ ψεις και χρηʆ σεις γης εντοʆ ς της 

δυνητικαʆ , πλημμυρικηʆ ς ζωʆ νης. 

	

Στην μεθοδολογιʆα παρουσιαʆ ζονται ελευʆ θερα γεωγραφικαʆ  δεδομεʆνα που αποτυπωʆ νουν 

την γεωγραφιʆα, τις καλυʆ ψεις γης και το αναʆ γλυφο της Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς. Στην συνεʆχεια 

γιʆνεται γεωμορφολογικηʆ  και ψηφιακηʆ  υδρολογικηʆ  αναʆ λυση σε μια προσπαʆ θεια να 

οροθετηθουʆ ν ζωʆ νες με μεγαʆ λη επικινδυνοʆ τητα πλημμυʆ ρας στην υπο-μελεʆτη περιοχηʆ . 

Μεταʆ  πραγματοποιειʆται εκτιʆμηση των καλυʆ ψεων γης εντοʆ ς των δυνητικωʆ ν 

πλημμυρικωʆ ν ζωνωʆ ν και θα γιʆνουν προταʆ σεις για τον επανασχεδιασμοʆ  των καλυʆ ψεων 

και χρηʆ σεων γης, αφουʆ  τα πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα αναμεʆνεται να ενταθουʆ ν λοʆγω 

κλιματικηʆ ς αλλαγηʆ ς. 
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Εικόνα:	8.	Άποψη τμηʆ ματος της πληγειʆσας περιοχηʆ ς πριν την καταστροφηʆ  (ESI 2017). 

 

3.2	Ψηφιακή	Αναγνώριση	από	Ελεύθερα	Δεδομένα	

Σε αυτοʆ  το κεφαʆ λαιο παρουσιαʆ ζονται τα ελευʆ θερα γεωγραφικαʆ  δεδομεʆνα που 

αποτυπωʆ νουν την γεωγραφιʆα, τις καλυʆ ψεις γης και το αναʆ γλυφο της Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς. 

 

3.2.1	ΨΥΜΕ	EU‐DEM	και	Παράγωγα	Δεδομένα	

Το EU-DEM και πιο συγκεκριμεʆνα η τελευταιʆα εʆκδοση v1.1, βελτιωʆ νει τον προσδιορισμοʆ  

της γεωγραφικηʆ ς θεʆσης (οριζοντιογραφικηʆ  ακριʆβεια) οʆ πως και την υψομετρικηʆ  ακριʆβεια 

(EU-DEM 2017). Τα υψομετρικαʆ  δεδομεʆνα EU-DEM δημοσιευʆ τηκαν αρχικαʆ  την 20 

Απριλιʆου 2016. Η περιοχηʆ  που καλυʆ πτει φαιʆνεται στην Εικοʆ να 9, και ειʆναι διαθεʆσιμο 
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δωρεαʆ ν αποʆ  τον διαδικτυακοʆ  τοʆ πο για εφαρμογεʆς στην ξηραʆ  το Ευρωπαϊκουʆ  Οργανισμουʆ  

Copernicus (Copernicus-Land 2018). 

 

Η οριζοντιογραφικηʆ  ακριʆβεια ειʆναι 12 m που καθοριʆζει το μεʆγεθος του κανναʆ βου στα 25 

m και η υψομετρικηʆ  ακριʆβεια που αντιστοιχειʆ σε +/-7 m μεʆσο τετραγωνικοʆ  σφαʆ λμα. Ειʆναι 

διαθεʆσιμο σε τμηʆ ματα (Εικοʆ να 10) που καλυʆ πτουν περιοχεʆς 100 km * 100 km το καθεʆνα 

με χωρικηʆ  διακριτικηʆ  ικανοʆ τητα 25 m. Δηλαδηʆ  το καʆ θε τμηʆ μα αποτελειʆται αποʆ  4000 

γραμμεʆς και 4000 στηʆ λες και οʆ  οʆ γκος των υψομετρικωʆ ν δεδομεʆνων καʆ θε τμηʆ ματος ειʆναι 

περιʆπου 2 GB. Στην συγκεκριμεʆνη ερευνητικηʆ  προσπαʆ θεια χρησιμοποιηʆ θηκε το τμηʆ μα 

Ε50Ν10 (Εικοʆ να 10) που περιλαμβαʆ νει μεταξυʆ  αʆ λλων την νοʆ τια Ελλαʆ δα. Το προβολικοʆ  

συʆ στημα ειʆναι το ETRS89-LAEA (EPSG3035 2017) με ελλειψοειδεʆς αναφοραʆ ς το GRS80, 

ενωʆ  το κατακοʆ ρυφο datum ειʆναι το EVRS2000 ως προς το γεωειδεʆς EGG08. Ειʆναι 

καταʆ λληλη για συʆ μμορφη απεικοʆ νιση του συνοʆ λου της γεωγραφικηʆ ς περιοχηʆ ς της ΕΕ σε 

κλιʆμακα (οʆχι μικροʆ τερη) μεʆχρι 1:500.000 και το μεʆγιστο οριζοντιογραφικοʆ  σφαʆ λμα στα 

περιθωʆ ρια της προβοληʆ ς ειʆναι το ≤ 1 m (EPSG3035 2017). Τα υψομετρικαʆ  δεδομεʆνα της 

περιοχηʆ ς μελεʆτης μετατραʆ πηκαν στο ΕΓΣΑ87 (Mugnier 2002, EPSG2100 2011) 

προκειμεʆνου να υπαʆ ρχει κοινοʆ  προβολικοʆ  συʆ στημα με τα διανυσματικαʆ  γεωγραφικαʆ  

δεδομεʆνα. Στην Εικοʆ να 11 παρουσιαʆ ζεται το ΨΥΜΕ (EU-DEM 2017) της διοικητικηʆ ς 

διαιʆρεσης της Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς, με τις τιμεʆς του υψομεʆτρου να ειʆναι στο ευʆ ρος 0 εʆως 1400 

m. Παρατηρουʆ νται δυʆ ο κυʆ ριες περιοχεʆς με μικροʆ  υψοʆ μετρο που ειʆναι σε επαφηʆ  με την 

παραʆ κτια ζωʆ νη στον Νοʆ το. Στην Εικοʆ να 12 παρουσιαʆ ζεται το μεʆτρο της κλιʆσης της 

διοικητικηʆ ς διαιʆρεσης της Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς, με τις τιμεʆς της κλιʆσης να ειʆναι στο ευʆ ρος 0 

εʆως 51 μοιʆρες. Παρατηρουʆ νται δυʆ ο κυʆ ριες περιοχεʆς με μικροʆ  υψοʆ μετρο που ειʆναι σε 

επαφηʆ  με την παραʆ κτια ζωʆ νη στον Νοʆ το. 
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Εικόνα:	9.	Διαθεσιμοʆ τητα EU-DEM και η περιοχηʆ  καʆ λυψης (Copernicus-Land 2018). 

 

 

 

Εικόνα:	10.	Η καταʆ τμηση του Ευρωπαϊκουʆ  χωʆ ρου και οʆ μορων κρατωʆ ν σε τμηʆ ματα (tiles) 

(Copernicus-Land 2018). 
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Στην συνεʆχεια παρουσιαʆ ζεται (Εικοʆ να 13) το διαʆ νυσμα της κλιʆσης (aspect) που 

οπτικοποιειʆ τις γραμμεʆς απορροηʆ ς (με μεγαʆ λη εʆως μικρηʆ  τοπογραφικηʆ  εʆκφραση) σαν 

ζωʆ νες που εκατεʆρωθεν της γραμμηʆ ς απορροηʆ ς αλλαʆ ζει η διευʆ θυνση της κλιʆσης. Στην 

Εικοʆ να 14 παρουσιαʆ ζεται ο χαʆ ρτης σκιασμεʆνου αναʆ γλυφου της περιοχηʆ ς μελεʆτης που 

οπτικοποιειʆ σε εʆνα βαθμοʆ  τις εγκιβωτισμεʆνες κοιʆτες εντοʆ ς της πεδινηʆ ς περιοχηʆ ς. Στην 

Εικοʆ να 15 παρουσιαʆ ζεται η οπτικοποιʆηση της γεωμορφολογιʆας της περιοχηʆ ς μελεʆτης με 

ισοϋψειʆς καμπυʆ λες αναʆ  50 m που προηʆ λθαν αποʆ  το ΨΥΜΕ (Εικοʆ να 11). 

 

	

	

Εικόνα:	 11. Το ΨΥΜΕ της Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς (οʆ σο φωτεινοʆ τερες οι διαβαθμιʆσεις του 

γκριʆζου, τοʆ σο μικροʆ τερες οι τιμεʆς του υψομεʆτρου) σε κλιʆμακα 1:240000. 
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Εικόνα:	12. Το μεʆτρο της κλιʆσης (οʆ σο φωτεινοʆ τερες οι διαβαθμιʆσεις του γκριʆζου, τοʆ σο 

μικροʆ τερες οι τιμεʆς της κλιʆσης) σε κλιʆμακα 1:240000. 

 

 

Εικόνα:	13. Το διαʆ νυσμα της κλιʆσης σε κλιʆμακα 1:240000. 
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Εικόνα:	14.	Χαʆ ρτης σκιασμεʆνου αναʆ γλυφου με υʆ ψος ηλιʆου 45 μοιʆρες και αζιμουʆ θιο 315 

μοιʆρες, σε κλιʆμακα 1:240000. 

 

 

Εικόνα:	 15. Ισοϋψειʆς καμπυʆ λες αναʆ  50 m που προηʆ λθαν αποʆ  το ΨΥΜΕ σε κλιʆμακα 

1:240000. 
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3.2.2	Διοικητικές	Διαιρέσεις	και	Χάρτες‐Φωτομωσαικά	

Τα οʆ ρια της διοικητικηʆ ς διαιʆρεσης της Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς (Εικοʆ να 16) προηʆ λθαν αποʆ  GDAM 

(2018). Τα πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα της 15 Νοεμβριʆου 2017 εστιαʆ σθηκαν σε δυʆ ο περιοχεʆς 

που ειʆναι εκατεʆρωθεν του Όρους Πατεʆρα οʆ πως φαιʆνεται στις Εικοʆ νες 15 και 16.  

	

	

Εικόνα:	16. Τα διοικητικαʆ  οʆ ρια της Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς (GADM 2016) σε υπεʆρθεση στο 

φωτομωσαικοʆ  Bing Image Map (BMA 2018). 
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Εικόνα:	17. Γεωγραφικηʆ  θεʆση της Μαʆ νδρας και της Νεʆας Περαʆ μου ως προς το Όρος 

Πατεʆρα (Gmaps 2018). 

	

	

	

Εικόνα:	 18. Τα οʆ ρια της διοικητικηʆ ς διαιʆρεσης της Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς σε υπεʆρθεση σε 

τοπογραφικοʆ  χαʆ ρτη (STM 2018). 
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Η πρωʆ τη ειʆναι στις παρυφεʆς του οʆ ρους Πατεʆρα στα ανατολικαʆ  στην πεδιαʆ δα της 

Ελευσιʆνας, ενωʆ  η δευʆ τερη ευριʆσκεται δυτικαʆ  στην πεδιαʆ δα των Μεγαʆ ρων, πολυʆ  πιο 

μακριαʆ  αποʆ  τις παρυφεʆς του Όρους Πατεʆρα (Εικοʆ νες 16, 17 και 18) και σε πολυʆ  μεγαʆ λη 

εγγυʆ τητα με την παραʆ κτια ζωʆ νη (διασχιʆζεται αποʆ  την Παλιαʆ  και Νεʆα Εθνικηʆ  Οδοʆ ).  

 

3.2.3	Καλύψεις	Γης	

Το CORINE Land Cover (CLC) δημιουργηʆ θηκε για την τυποποιʆηση της συλλογηʆ ς 

δεδομεʆνων καλυʆ ψεων-χρηʆ σεων γης στην Ευρωʆ πη και για την υποστηʆ ριξη της αναʆ πτυξης 

και της περιβαλλοντικηʆ ς πολιτικηʆ ς (CLC 2012, Diaz-Pacheco et al., 2014).  
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Πίνακας:	5. Οι κατηγοριοποιηʆ σεις Corine. 

 

 

 

 

Οι βασικεʆς τεχνικεʆς παραʆ μετροι του CLC δηλαδηʆ  (i). οι 44 κλαʆ σεις της ονοματολογιʆας 

(Πιʆνακας 5) και (ii). η ελαʆ χιστη χωρικηʆ  διακριτικηʆ  ικανοʆ τητα των 100 m) , δεν εʆχουν 

αλλαʆ ξει αποʆ  την αρχηʆ , επομεʆνως τα αποτελεʆσματα των διαφοʆ ρων απογραφωʆ ν ειʆναι 

συγκριʆσιμα (Μηλιαρεʆσης, 2003; CLC 2012). Οι οʆ ρθο-διορθωμεʆνες δορυφορικεʆς εικοʆ νες 

υψηληʆ ς χωρικηʆ ς αναʆ λυσης παρεʆχουν το υποʆ βαθρο για την χαρτογραʆ φηση. Το εʆτος 

αναφοραʆ ς του πρωʆ του χαʆ ρτη CLC ηʆ ταν το 1990 (CLC, 1990), και η πρωʆ τη ενημεʆρωση 
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δημιουργηʆ θηκε το 2000, ενωʆ  ακολουʆ θησαν οι ενημερωʆ σεις του 2006 και του 2012. Ο 

αριθμοʆ ς των χωρωʆ ν που συμμετεʆχουν αυξηʆ θηκε με την παʆ ροδο του χροʆ νου - 

περιλαμβαʆ νει σηʆ μερα 33 χωʆ ρες μεʆλη του Ευρωπαϊκουʆ  Οργανισμουʆ  Περιβαʆ λλοντος και 6 

συνεργαζοʆ μενες χωʆ ρες (CLC, 2012).  

	

 

	
 

Εικόνα:	19. Χωρικηʆ  κατανομηʆ  των καλυʆ ψεων- γης Corine στην περιοχηʆ  μελεʆτης. 
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Πίνακας:	6. Ποσοστιαιʆα εμφαʆ νιση των καλυʆ ψεων γης Corine στην περιοχηʆ  μελεʆτης. 

CLC	 % 	

1 Continuous urban fabric 2,98 Artificial	
surfaces		
15,8	%	

2 Discontinuous urban fabric 5,02 

3 Industrial or commercial units 4,85 

4 Road and rail networks & associated land 0,73 

5 Port areas 0,05 

6 Airports 0,69 

7 Mineral extraction sites 0,73 

8 Dump sites 0,24 

9 Construction sites 0,18 

11 Sport and leisure facilities 0,31 

12 Non-irrigated arable land 2,63 Agricultural	
areas	
24,1	%	

13 Permanently irrigated land 1,84 

15 Vineyards 0,71 

16 Fruit trees and berry plantations 0,27 

17 Olive groves 4,37 

18 Pastures 0,99 

20 Complex cultivation patterns 8,38 

21 Land principally occupied by agriculture, with significant 
areas of natural vegetation 

4,95 

24 Coniferous forest 16,23 Forests	 and	
Semi‐
natural	
vegetation	
59,8	%	

25 Mixed forest 6,20 

26 Natural grasslands 4,01 

28 Sclerophyllous vegetation 21,86 

29 Transitional woodland-shrub 9,74 

32 Sparsely vegetated areas 1,81 

35 Inland marshes 0,04 	

44 Sea and ocean 0,21 	
 
	

Δυʆ ο ευρωπαϊκεʆς μελεʆτες επικυʆ ρωσης εʆδειξαν οʆ τι η επιτευχθειʆσα θεματικηʆ  ακριʆβεια ειʆναι 

υψηλοʆ τερη αποʆ  το καθορισμεʆνο ελαʆ χιστο (85%). Τα δεδομεʆνα CLC διανεʆμονται στο 

προʆ τυπο ευρωπαϊκοʆ  συʆ στημα αναφοραʆ ς συντεταγμεʆνων που οριʆζεται αποʆ  το 

ευρωπαϊκοʆ  συʆ στημα επιʆγειας αναφοραʆ ς 1989 (ETRS89) και Lambert Azimuthal Equal 
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Area (LAEA ) προβοληʆ  (EPSG3035 2017). Τα δεδομεʆνα του CLC μπορουʆ ν να συμβαʆ λλουν 

σε ευρυʆ  φαʆ σμα μελετωʆ ν οʆ πως: χαρτογραʆ φηση οικοσυστημαʆ των, μοντελοποιʆηση των 

επιπτωʆ σεων της κλιματικηʆ ς αλλαγηʆ ς, παρακολουʆ θηση των αλλαγωʆ ν στη γεωργιʆα, στο 

αστικοʆ  περιβαʆ λλον, η διαχειʆριση των υδαʆ των, κ.α. Η χωρικηʆ  κατανομηʆ  των καλυʆ ψεων-

χρηʆ σεων γης Corine στην περιοχηʆ  μελεʆτης, παρουσιαʆ ζεται στην Εικοʆ να 19, ενωʆ  η 

ποσοστιαιʆα καʆ λυψης γης αναʆ  CLC εμφανιʆζεται στον Πιʆνακα 5. 

	

3.3.	Υδρογεωμορφολογική	Ανάλυση	

Σε πολλεʆς εφαρμογεʆς της γεωμορφολογιʆας και της υδρολογιʆας ειʆναι απαραιʆτητη η 

προσομοιʆωση της κιʆνησης του νερουʆ  σε μια τρισδιαʆ στατη ψηφιακηʆ  επιφαʆ νεια που 

αντιστοιχειʆ στην τοπογραφιʆα μιας περιοχηʆ ς. Γιʆνεται μια συʆ ντομη περιγραφηʆ  οʆ σον αφοραʆ  

τον τροʆ πο που επιτυγχαʆ νεται η προσομοιʆωση ροηʆ ς σε εʆνα ΨΥΜΕ (Μηλιαρεʆσης, 2006). 

Με τον προσδιορισμοʆ  του διανυʆ σματος της κλιʆσης εʆχουμε μια αναπαραʆ σταση του ΨΥΜΕ 

στην μορφηʆ  ενοʆ ς διανυσματικουʆ  πεδιʆου στο οποιʆο σε καʆ θε σημειʆο αποτυπωʆ νεται καʆ θε 

διαʆ νυσμα με ευʆ ρος τιμωʆ ν σε 8 γεωγραφικεʆς διευθυʆ νσεις (Β, ΒΑ, Α, ΝΑ, Ν, ΝΔ, Δ, ΒΔ) που 

οριʆζονται σε μια πλεγματικηʆ  αναπαραʆ σταση. Η προσομοιʆωση ροηʆ ς βασιʆζεται σε δυʆ ο 

αρχεʆς (Μηλιαρεʆσης, 2006): (i). σε καʆ θε σημειʆο του ΨΥΜΕ εισεʆρχεται μια σταγοʆ να νεροʆ , 

και (ii). το ταξιʆδι καʆ θε σταγοʆ νας γιʆνεται συʆ μφωνα με το διαʆ νυσμα της κλιʆσης. 

Υποθεʆτουμε οʆ τι μετρητεʆς ειʆναι εγκατεστημεʆνοι σε καʆ θε κορυφηʆ  του ΨΥΜΕ και 

καταμετρουʆ ν τις σταγοʆ νες που περνουʆ ν αποʆ  καʆ θε κορυφηʆ  (Μηλιαρεʆσης, 2006). Όταν 

καʆ θε σταγοʆ να ολοκληρωʆ σει το ταξιʆδι της (φθαʆ σει στα οʆ ρια της περιοχηʆ ς που καλυʆ πτει 

το ΨΥΜΕ) αφουʆ  σταματηʆ σει η τεχνητηʆ  βροχοʆ πτωση τοʆ τε οι μετρητεʆς εʆχουν καταγραʆ ψει 

το συʆ νολο των σταγοʆ νων που διεʆρχονται αποʆ  το καʆ θε κορυφηʆ .  

 

Όταν η βροχοʆ πτωση διαρκεʆσει αρκετηʆ  ωʆ ρα ηʆ  ακριβεʆστερα με διαρκειʆς επαναληʆ ψεις 

(Εικοʆ νες 18 και 19), τοʆ τε ως συνεʆπεια θα προκληθουʆ ν τα ακοʆ λουθα: (i). Τα τοπικαʆ  

τοπογραφικαʆ  βυθιʆσματα να πληρωθουʆ ν με νεροʆ  και να υπερχειλιʆσουν και (ii). H 

κατειʆσδυση καταʆ  αναλογιʆα της φυσικηʆ ς πραγματικοʆ τητας να μηδενισθειʆ λοʆγω κορεσμουʆ  

του εδαφικουʆ  οριʆζοντα.  
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Κεφάλαιο	4	
 

4.1	Αποτελέσματα	

Τα στιγμιοʆ τυπα των πλημμυρικωʆ ν φαινομεʆνων στην περιοχηʆ  μελεʆτης, μεταʆ  την 

προσομοιʆωση ροηʆ ς παρουσιαʆ ζονται στις ακοʆ λουθες εικοʆ νες. 

 

 

	

Εικόνα:	20.	Στιγμιοʆ τυπο προσομοιʆωσης ροηʆ ς (οʆ σο πιο σκουʆ ρο ειʆναι εʆνα σημειʆο, τοʆ σο 

μεγαλυʆ τερη ειʆναι η απορροηʆ ) που αποκαλυʆ πτει περιοχεʆς με υδροστρωματοροηʆ  σε 

αντιδιαστοληʆ  με γραμμικεʆς ζωʆ νες που επικρατειʆ η κατευθυνοʆ μενη ροηʆ . 

 

Η Εικοʆ να 20 υποδεικνυʆ ει εʆνα χρονικοʆ  στιγμιοʆ τυπο μιας ισοδυναμικηʆ ς (οι σταγοʆ νες 

πεʆφτουν με τον ιʆδιο ρυθμοʆ  σε καʆ θε σημειʆο του ΨΥΜΕ) προσομοιʆωσης ροηʆ ς, στο οποιʆο 

διακριʆνονται περιοχεʆς α) με κατευθυνοʆ μενη ροηʆ ς (μεγαʆ λη απορροηʆ  καταʆ  μηʆ κος 

γραμμικωʆ ν αντικειμεʆνων) και περιοχεʆς που επικρατειʆ η υδροστρωματοροηʆ .  
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Εικόνα:	21.	Οριοθεʆτηση κατευθυνοʆ μενης ροηʆ ς σε εʆνα στιγμιοʆ τυπο της προσομοιʆωσης ροηʆ ς (ζωʆ νες με απορροηʆ  καταʆ  πολυʆ  μεγαλυʆ τερη αποʆ  τα 

περιβαʆ λλουσες ζωʆ νες).  
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Εικόνα:	 22. Αρχικοʆ  σταʆ διο προσομοιʆωσης στο οποιʆο οι ζωʆ νες που προσλαμβαʆ νουν 

περισσοʆ τερη απορροηʆ  αποʆ  οʆ ση εξαʆ γουν απεικονιʆζονται μαυʆ ρες. 

 

H Εικοʆ να 21 οριοθετειʆ την κατευθυνοʆ μενη ροηʆ  (ζωʆ νες με απορροηʆ  καταʆ  πολυʆ  

μεγαλυʆ τερη αποʆ  τα περιβαʆ λλουσες ζωʆ νες), σε εʆνα αρχικοʆ  στιγμιοʆ τυπο της 

προσομοιʆωσης ροηʆ ς. Η Εικοʆ να 22 υποδηλωʆ νει εʆνα προγενεʆστερο σταʆ διο καταʆ  το οποιʆο 

οι περιοχεʆς που προσλαμβαʆ νουν περισσοʆ τερη απορροηʆ  αποʆ  την απορροηʆ  που εξαʆ γουν 

στην γειτονιαʆ  τους απεικονιʆζονται μαυʆ ρες (κυριʆως στην πεδιαʆ δα των Μεγαʆ ρων κονταʆ  

στην Νεʆα Πεʆραμο, και στην πεδιαʆ δα της Ελευσιʆνας). Η Εικοʆ να 23 απεικονιʆζει εʆνα πιο 

προχωρημεʆνο σταʆ διο προσομοιʆωσης καταʆ  το οποιʆο, οι δυʆ ο κυʆ ριες πεδιαʆ δες των 

Μεγαʆ ρων και της Ελευσιʆνας εʆχουν πλημμυριʆσει.  
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Εικόνα:	 23. Προχωρημεʆνο σταʆ διο προσομοιʆωσης στο οποιʆο οι ζωʆ νες που 

προσλαμβαʆ νουν περισσοʆ τερη απορροηʆ  αποʆ  οʆ ση εξαʆ γουν ,απεικονιʆζονται μαυʆ ρες. 

 

Η αναʆ λυση των δεδομεʆνων (αποʆ  δορυφορικεʆς εικοʆ νες) των πλημμυρωʆ ν της Μαʆ νδρας και 

της Νεʆας Περαʆ μου στα μεʆσα Νοεμβριʆου του 2017 προσδιοʆ ρισε το νοηματικοʆ  πλαιʆσιο της 

εκδηʆ λωσης του φαινομεʆνου (Εικοʆ να 6) αʆ λλα και των ζωνωʆ ν που εντοπιʆζονται οι 

καταστροφικεʆς επιπτωʆ σεις (Εικοʆ νες 7 και 8). Ειʆναι σαφεʆς οʆ τι η γενεσιουργοʆ ς αιτιʆας των 

πλημμυρικωʆ ν φαινομεʆνων στην Δυτικηʆ  Αττικηʆ  τον Νοεμβριʆου του 2017 ειʆναι η ραγδαιʆα 

με πολληʆ  μεγαʆ λη εʆνταση (υʆ ψος βροχηʆ ς στην μοναʆ δα του χροʆ νου) βροχοʆ πτωση σε 

περιορισμεʆνη γεωγραφικαʆ  περιοχηʆ  (Εικοʆ να 5) που σχετιʆζεται αʆ μεσα με την κλιματικηʆ  

αλλαγηʆ . Η πλημμυʆ ρα οφειʆλεται αποκλειστικαʆ  σε βροχοʆ πτωση, η οποιʆα ειʆτε εʆπεσε 

απευθειʆας στην περιοχηʆ , ειʆτε απεʆρρευσε σε αυτηʆ ν ηʆ  αποʆ  αυτηʆ ν. Εδωʆ  η κριʆσιμη 

βροχοʆ πτωση συνεʆβη στην ορεινηʆ  λεκαʆ νη απορροηʆ ς των χειμαʆ ρρων και μεταφεʆρθηκε το 

νεροʆ  της στον οικισμοʆ , μεʆσω των φυσικωʆ ν αγωγωʆ ν. Στην συνεʆχεια τα πλημμυρικαʆ  

φαινοʆ μενα οριοθετουʆ νται γεωγραφικαʆ  αποʆ  τις γραμμεʆς απορροηʆ ς καταʆ ντη της 

βροχοʆ πτωσης στις οποιʆες διοχετευʆ ονται οι οʆγκοι του νερουʆ . Μεταʆ  οι επιπτωʆ σεις 



[87] 
 

περιοριʆζονται στις περιοχεʆς (Εικοʆ νες 4, 5) που δεν ειʆναι δυνατηʆ  η παροχεʆτευση των 

υδαʆ τινων οʆγκων και των λασποροωʆ ν καταʆ  μηʆ κος των ρεμαʆ των, οποʆ τε προκαλουʆ νται 

εʆχουμε πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα εκατεʆρωθεν των ρεμαʆ των και των γραμμωʆ ν απορροηʆ ς. 

Επιπροʆ σθετα, οι επιπτωʆ σεις και οι κιʆνδυνοι για την ανθρωʆ πινη ζωηʆ , το οικιστικοʆ  

περιβαʆ λλον και την οικονομικηʆ  δραστηριοʆ τητα προσδιοριʆζονται αποʆ  τις καλυʆ ψεις και 

χρηʆ σεις γης εντοʆ ς της δυνητικαʆ , πλημμυρικηʆ ς ζωʆ νης.  

 

Στην Εικοʆ να 11 παρατηρουʆ νται και καταγραʆ φονται δυʆ ο κυʆ ριες περιοχεʆς (η πεδιαʆ δα των 

Μεγαʆ ρων ανατολικαʆ  και η πεδιαʆ δα της Ελευσιʆνας δυτικαʆ  του Όρους Πατεʆρα) με μικροʆ  

υψοʆ μετρο που ειʆναι σε επαφηʆ  με την παραʆ κτια ζωʆ νη στον Νοʆ το, ενωʆ  οι ιʆδιες περιοχεʆς 

στις Εικοʆ νες 11, 12 και 13 παρουσιαʆ ζουν ιδιαιʆτερα μικρηʆ  κλιʆση και διασχιʆζονται αποʆ  

εγκιβωτισμεʆνες κοιʆτες ποταμωʆ ν προς τους ορεινουʆ ς οʆ γκους (οʆ πως ερμηνευʆ ονται στις 

Εικοʆ νες 12 και 24,  αποʆ  την διαφοραʆ  στην κλιʆση της κοιʆτης αποʆ  τις οʆχθες). Αυτεʆς οι κοιʆτες 

(Εικοʆ να 24) ειʆναι ιδιαιʆτερα επικιʆνδυνες, γιατιʆ λοʆγω της μικρηʆ ς κλιʆσης η ταχυʆ τητα και η 

μεταφορικηʆ  ικανοʆ τητα του νερουʆ  μειωʆ νεται και εʆτσι εʆχουμε αποʆ θεση φερτωʆ ν υλωʆ ν.  

 

 

 

Εικόνα:	 24. Το μεʆτρο της κλιʆσης και οι εγκιβωτισμεʆνες κοιʆτες στην πεδιαʆ δα στην 

ευρυʆ τερη περιοχηʆ  της Νεʆας Περαʆ μου στην πεδιαʆ δα των Μεγαʆ ρων σε κλιʆμακα 1:100000. 
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Στην διαʆ ρκεια μιας ραγδαιʆας βροχοʆ πτωσης, η διαβρωτικηʆ  ικανοʆ τητα του νερουʆ  αλλαʆ  και 

η μεταφορικηʆ  τους ικανοʆ τητα, θα ειʆναι ιδιαιʆτερα αυξημεʆνη στους παρακειʆμενους 

ορεινουʆ ς οʆγκους, ενωʆ  η απορροηʆ  θα συγκεντρωθειʆ αποʆ  τους ορεινουʆ ς οʆγκους προς τις 

πεδινεʆς περιοχεʆς διαμεʆσου των εγκιβωτισμεʆνων ποταμωʆ ν (βλεʆπε και Kim et al., 2009). 

Επομεʆνως αν οι εγκιβωτισμεʆνες κοιʆτες στην πεδινηʆ  ζωʆ νη με μικρηʆ  κλιʆση γεμιʆσουν με 

φερτεʆς υʆ λες καταʆ  την διαʆ ρκεια μιας λασποροηʆ ς θα παρατηρηθειʆ αʆ μεσα υπερχειʆλιση και 

ανεξεʆλεγκτη ροηʆ  εκτοʆ ς της κοιʆτης. 

 

 

 

	

  

Εικόνα:	25. Το διαʆ νυσμα της κλιʆσης σε κλιʆμακα 1:100000 στην ευρυʆ τερη περιοχηʆ  της 

Μαʆ νδρας και Νεʆας Περαʆ μου.	

 

Το διαʆ νυσμα της κλιʆσης σε κλιʆμακα 1:100000 στην ευρυʆ τερη περιοχηʆ  της Μαʆ νδρας και 

Νεʆας Περαʆ μου (Εικοʆ να 25), αποκαλυʆ πτει με λεπτομεʆρεια τις γραμμεʆς απορροηʆ ς εντοʆ ς της 

πεδινηʆ ς περιοχηʆ ς. Αυτοʆ  κατεʆστη δυνατοʆ ν τον λοʆγω της μεγαʆ λης υψομετρικηʆ ς ακριʆβειας 
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(< 7 m) και της μεγαλυʆ τερης χωρικηʆ ς αναʆ λυσης του ΨΥΜΕ που χρησιμοποιηʆ θηκε (EU-

DEM 2017) σε σχεʆση με τα αʆ λλα διαθεʆσιμα ελευʆ θερα ΨΥΜΕ. 

 

 

Εικόνα:	26. Χαʆ ρτης σκιασμεʆνου αναʆ γλυφου με υʆ ψος ηλιʆου 45 μοιʆρες και αζιμουʆ θιο 315 

μοιʆρες, σε κλιʆμακα 1:100000. 
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Εικόνα:	27. Ισοϋψειʆς καμπυʆ λες αναʆ  50 m στην ευρυʆ τερη περιοχηʆ  της Νεʆας Περαʆ μου στην 

πεδιαʆ δα των Μεγαʆ ρων (κλιʆμακα 1:100000). 

 

 

 

	

	

Εικόνα:	28. Η θεʆση της Νεʆας Περαʆ μου στην πεδιαʆ δα των Μεγαʆ ρων και της Μαʆ νδρας στην 

πεδιαʆ δα της Ελευσιʆνας ως προς το Όρος Πατεʆρα στο φωτομωσαικοʆ  (ΒΜΑ 2018). 
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Εικόνα:	29. Η θεʆση της Νεʆας Περαʆ μου στην πεδιαʆ δα των Μεγαʆ ρων και της Μαʆ νδρας στην 

πεδιαʆ δα της Ελευσιʆνας ως προς το Όρος Πατεʆρα στο τοπογραφικοʆ  χαʆ ρτη (STM 2018). 

 

 

 
  

 

Εικόνα:	30.	Η θεʆση της Νεʆας Περαʆ μου στην πεδιαʆ δα των Μεγαʆ ρων και της Μαʆ νδρας στην 

πεδιαʆ δα της Ελευσιʆνας ως προς το Όρος Πατεʆρα σε τρισδιαʆ στατη αʆ ποψη (Gmaps 2018) 

οʆ που διακριʆνονται οι λασποροεʆς στον Κοʆ λπο της Ελευσιʆνας στην θαλαʆ σσια ζωʆ νη νοʆ τια 

και δυτικαʆ  του Όρους Πατεʆρα.  

 

Η υψηληʆ  αναʆ λυση του ΨΥΜΕ επιτρεʆπει την αναγνωʆ ριση εγκιβωτισμεʆνων κοιτωʆ ν 

ποταμωʆ ν και στον χαʆ ρτη σκιασμεʆνου αναʆ γλυφου (Εικοʆ να 14) οʆ πως και στις ισοϋψειʆς 

καμπυʆ λες αναʆ  50 m στην ευρυʆ τερη περιοχηʆ  της Μαʆ νδρας-Νεʆας Περαʆ μου (Εικοʆ να 26). Οι 

Εικοʆ νες 26, 27 και 28 επιʆσης, αποδεικνυʆ ουν οʆ τι το νοηματικοʆ  πλαιʆσιο των πλημμυρωʆ ν 

της Μαʆ νδρας (Ανατολικαʆ ) αποʆ  την Νεʆα Πεʆραμο (Δυτικαʆ  του ορεινουʆ  οʆ γκου) ειʆναι λιʆγο 

διαφορετικοʆ  αν και οι δυο προκληʆ θηκαν αποʆ  την ραγδαιʆα βροχοʆ πτωση στο Όρος Πατεʆρα. 

Στην μεν Μαʆ νδρα προκληʆ θηκαν αποʆ  εγκιβωτισμεʆνα ρεʆματα εντοʆ ς του αστικουʆ  ιστουʆ , 

που εξ αιτιʆας της εγγυʆ τητας με τον Όρος Πατεʆρα και των μεγαλυʆ τερων κλιʆσεων, ειʆχαν 

πολυʆ  μεγαλυʆ τερη ταχυʆ τητα και πολυʆ  μεγαλυʆ τερη μεταφορικηʆ  ικανοʆ τητα σε φερτεʆς υʆ λες 

δηλαδηʆ  λασποροεʆς. Αντιʆθετα στην Νεʆα Πεʆραμο λοʆγω της μεγαλυʆ τερης αποʆ σταση αποʆ  τις 
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παρυφεʆς του Όρους Πατεʆρα, της εγγυʆ τητας με την ακτογραμμηʆ  και την πεδινηʆ  περιοχηʆ  

που παρουσιαʆ ζει σχεδοʆ ν μηδενικηʆ  κλιʆση, παρουσιαʆ σθηκαν κυριʆως φαινοʆ μενα 

υδροστρωματοροηʆ ς με πολυʆ  μικρηʆ  μεταφοραʆ  φερτωʆ ν υλωʆ ν στον αστικοʆ  ιστοʆ . 

Καταγραʆ φεται δηλαδηʆ  πως τα εγκιβωτισμεʆνα ρεʆματα ανατολικαʆ  του Όρους Πατεʆρα 

εκφορτιʆστηκαν κυριʆως αποʆ  τις φερτεʆς υʆ λες στις παρυφεʆς του, και οι μεγαʆ λοι ορεινοιʆ 

οʆ γκοι κινηʆ θηκαν με υδροστρωματοροηʆ  (οʆχι διευθυνοʆ μενη ροηʆ  καταʆ  μηʆ κος κοιʆτης 

ποταμωʆ ν ηʆ  ρεμαʆ των) στην εκτεταμεʆνη παραʆ κτια ζωʆ νη του πολεοδομικουʆ  ιστουʆ  της Νεʆας 

Περαʆ μου. Αυτοʆ ς ηʆ ταν και ο λοʆγος που ναι μεν ειʆχαμε πλημμυʆ ρες στην Νεʆα Πεʆραμο, αλλαʆ  

οʆχι θυʆ ματα οʆ πως στην Μαʆ νδρα. 

 

Η χωρικηʆ  κατανομηʆ  των καλυʆ ψεων γης (Εικοʆ να 19, Πιʆνακας 6) υποδηλωʆ νουν οʆ τι το 

συʆ νολο των αγροτικωʆ ν, βιομηχανικωʆ ν αʆ λλα και οικιστικωʆ ν χρηʆ σεων και καλυʆ ψεων γης 

κατανεʆμονται στις πεδιαʆ δες της Ελευσιʆνας και των Μεγαʆ ρων με μεγαʆ λη εγγυʆ τητα με το 

παραʆ κτιο μεʆτωπο. Όμως παρατηρουʆ νται και οικισμοιʆ και στους προʆ ποδες των ορεινωʆ ν 

οʆγκων. Επιπλεʆον αυτεʆς οι δυʆ ο πεδιαʆ δες ειʆναι περιʆκλειστες αποʆ  ορεινουʆ ς οʆ γκους εκτοʆ ς 

αποʆ  το νοʆ τιο τμηʆ μα που αποτελειʆ το παραʆ κτιο μεʆτωπο και την μοʆ νη διεʆξοδο προς την 

θαʆ λασσα. Ειʆναι σαφεʆς οʆ τι εφοʆ σον μια ακραιʆας εʆντασης ραγδαιʆα βροχοʆ πτωση λαʆ βει χωʆ ρα 

σε τμηʆ μα της Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς αναʆ λογα φαινοʆ μενα θα συμβουʆ ν παʆ λι. Το γεγονοʆ ς 

υποδεικνυʆ εται αποʆ  (i). Την εκφοʆ ρτιση των υδαʆ τινων οʆγκων στο παραʆ κτιο μεʆτωπο, οʆ πως 

συνεʆβη στην πλημμυʆ ρα της Νεʆας Περαʆ μου, και (ii). Τις καταστροφικεʆς λασποροεʆς καταʆ  

μηʆ κος εγκιβωτισμεʆνων ρεμαʆ των εντοʆ ς οικιστικωʆ ν συγκεντρωʆ σεων στους προʆ ποδες των 

ορεινωʆ ν οʆγκων, οʆ πως συνεʆβη στην πλημμυʆ ρα της Μαʆ νδρας. 

 

Η Εικοʆ να 20 υποδεικνυʆ ει εʆνα χρονικοʆ  στιγμιοʆ τυπο μιας ισοδυναμικηʆ ς (οι σταγοʆ νες 

πεʆφτουν με τον ιʆδιο ρυθμοʆ  σε καʆ θε σημειʆο του ΨΥΜΕ) προσομοιʆωσης ροηʆ ς, στο οποιʆο 

διακριʆνονται περιοχεʆς: (i). με κατευθυνοʆ μενη ροηʆ ς (μεγαʆ λη απορροηʆ  καταʆ  μηʆ κος 

γραμμικωʆ ν αντικειμεʆνων) και περιοχεʆς που επικρατειʆ η υδροστρωματοροηʆ . H Εικοʆ να 21 

χαρτογραφειʆ την κατευθυνοʆ μενη ροηʆ  (ζωʆ νες με απορροηʆ  καταʆ  πολυʆ  μεγαλυʆ τερη αποʆ  τα 

περιβαʆ λλουσες ζωʆ νες). σε εʆνα αρχικοʆ  στιγμιοʆ τυπο της προσομοιʆωσης ροηʆ ς. Η Εικοʆ να 22 

υποδηλωʆ νει εʆνα προγενεʆστερο σταʆ διο καταʆ  το οποιʆο οι περιοχεʆς που προσλαμβαʆ νουν 

περισσοʆ τερη απορροηʆ  αποʆ  την απορροηʆ  που εξαʆ γουν στην γειτονιαʆ  τους απεικονιʆζονται 

μαυʆ ρες. Στις Εικοʆ νες 23 και 31 τονιʆζεται η μεγαʆ λη επικινδυνοʆ τητα της Μαʆ νδρας στην 
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οποιʆα εκτοʆ ς αποʆ  την κατευθυνοʆ μενη ροηʆ , στο προχωρημεʆνο σταʆ διο της προσομοιʆωσης 

ροηʆ ς εμφανιʆζεται να εκβαʆ λει με υδροστρωματοροηʆ , η απορροηʆ  μιας πλημμυρισμεʆνης 

επιμηʆ κης κοιλαʆ δα. 

 

	 

 

 

Εικόνα:	31.	Προχωρημεʆνο σταʆ διο της προσομοιʆωσης ροηʆ ς που εμφανιʆζει να εκβαʆ λει με 

υδροστρωματοροηʆ , η απορροηʆ  μιας πλημμυρισμεʆνης επιμηʆ κης κοιλαʆ δα στην Μαʆ νδρα. 
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Κεφάλαιο	5		

Συμπεράσματα	και	Προτάσεις	

Στην εν λοʆγω μελεʆτη, προσδιοριʆσθηκε το εννοιολογικοʆ  πλαιʆσιο των πλημμυρωʆ ν στις 

περιοχεʆς Μαʆ νδρα και Νεʆα Πεʆραμος, δηλαδηʆ  η μορφηʆ  τους, η υπογραφηʆ  και οι επιδραʆ σεις 

τους στην Δυτικηʆ  Αττικηʆ . Το καιʆριο συμπεʆρασμα που προκυʆ πτει ειʆναι οʆ τι λαβαιʆνουν 

χωʆ ρα στις δυʆ ο πεδιαʆ δες των Μεγαʆ ρων και της Ελευσιʆνας. Ταυτοʆχρονα αποδεικνυʆ εται οʆ τι 

ηʆ  (i). Συνοδευʆ ονται αποʆ  ραγδαιʆες λασποροεʆς σε εγκιβωτισμεʆνα ρεʆματα στους προʆ ποδες 

των ορεινωʆ ν οʆγκων (κατευθυνοʆ μενη ροηʆ  σε γραμμικαʆ  γεωμορφολογικαʆ  αντικειʆμενα) 

οʆ πως στην Μαʆ νδρα την 15 Νοεμβριʆου 2018 και (ii). Αποʆ  εκτεταμεʆνες πλημμυʆ ρες στην 

παραʆ κτια ζωʆ νη λοʆγω μεταφοραʆ ς τεραστιʆων οʆγκων νερουʆ  με υδροστρωματοροηʆ  σε 

επιʆπεδες σχεδοʆ ν επιφαʆ νειες, σε συʆ ντομο χρονικοʆ  διαʆ στημα που δεν μπορουʆ ν να 

εκφορτιστουʆ ν στην θαʆ λασσα, καθωʆ ς η παλαιαʆ  και η νεʆα εθνικηʆ  οδοιʆ δημιουργουʆ ν εʆνα 

τεχνητοʆ  αναʆ χωμα στην επιφανειακηʆ  απορροηʆ . Οι επιπτωʆ σεις ειʆναι πολυʆ  πιο 

καταστροφικεʆς στην πρωʆ τη περιʆπτωση της Μαʆ νδρας, λοʆγω της βιαιοʆ τητας του 

φαινομεʆνου αλλαʆ  και της πιθανηʆ ς εγγυʆ τητας με οικιστικεʆς ζωʆ νες.  

 

Η χωροχρονικηʆ  κατανομηʆ  εκδηʆ λωσης των πλημμυρικωʆ ν φαινοʆ μενων εʆχει αʆ μεση σχεʆση 

με την αντιʆστοιχη χωροχρονικηʆ  κατανομηʆ  των ακραιʆων καιρικωʆ ν φαινομεʆνων, οʆ πως η 

ραγδαιʆα βροχοʆ πτωση που πραγματοποιηʆ θηκε στις 15 Νοεμβριʆου 2017, και καταʆ  την 

δεδομεʆνη χρονικηʆ  στιγμηʆ . Επειδηʆ  η ραγδαιʆα βροχοʆ πτωση εʆλαβε χωʆ ρα σε συγκεκριμεʆνο 

ορεινοʆ  οʆ γκο του οʆ ρους Πατεʆρας (που καλυʆ πτεται κυριʆως αποʆ  θαμνωʆ δη και φρυγανωʆ δη 

βλαʆ στηση) ειʆναι δυνατοʆ ν σε λιʆγες ωʆ ρες να δοθειʆ προειδοποιʆηση, αφουʆ  οι προσομοιωʆ σεις 

ροηʆ ς αποκαʆ λυψαν τις γραμμικεʆς ζωʆ νες που ειʆναι πιθανοʆ  να υπαʆ ρξει κατευθυνοʆ μενη ροηʆ . 

Η ερμηνειʆα του ΨΥΜΕ αποκαʆ λυψε την υʆ παρξη εγκιβωτισμεʆνων ρεμαʆ των. Με βαʆ ση τα 

παραπαʆ νω δεδομεʆνα για την κατευθυνόμενη	 ροή	 σε	 γραμμικά	 γεωμορφολογικά	

αντικείμενα και εφοʆ σον προβληʆ θηκαν τα παραπαʆ νω δεδομεʆνα, σε διαδικτυακουʆ ς 

χαʆ ρτες υψηληʆ ς αναʆ λυσης (ΒΜΑ 2018, Gmaps 2018) εντοπιʆσθηκαν οι περιοχεʆς με 

οικιστικηʆ , βιομηχανικηʆ  και αγροτικηʆ  δραστηριοʆ τητα στους προʆ ποδες των ορεινωʆ ν 

οʆγκων Γεραʆ νεια οʆ ρη και Πατεʆρας, που περιβαʆ λλουν τις δυʆ ο πεδιαʆ δες των οικιστικωʆ ν 

Ελευσιʆνας και Μεγαʆ ρων. Με βαʆ σει τις προαναφεροʆ μενες καταγραφεʆς, και ως συνεʆπεια 

να ληφθουʆ ν τα απαραιʆτητα μεʆτρα προστασιʆας, οʆ πως αντιπλημμυρικαʆ  εʆργα για να 
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προστατευθουʆ ν οικισμοιʆ ηʆ  και να γιʆνει επαναχωροθεʆτηση οικισμωʆ ν σε μακρινεʆς 

αποσταʆ σεις αποʆ  τα εγκιβωτισμεʆνα ρεʆματα. 

 

Συμπερασματικαʆ  καταγραʆ φουμε και ορισμεʆνα ειδικαʆ  μεʆτρα για την περιʆπτωση μελεʆτης 

μας, δηλαδηʆ  τις περιοχεʆς Μαʆ νδρας και της Νεʆας Πειρασμουʆ . Βασικηʆ  προϋποʆ θεση για την 

αποφυγηʆ  μελλοντικωʆ ν πλημμυρωʆ ν στις περιοχεʆς της Μαʆ νδρας και της Νεʆας Πειρασμουʆ  

ειʆναι η ορθηʆ  και αʆ μεση εφαρμογηʆ  της Οδηγιʆας 2000/60/ΕΚ ως προς την παρακολουʆ θηση 

υδαʆ των και την εκποʆ νηση σχεδιʆων διαχειʆρισης λεκανωʆ ν απορροηʆ ς. Η εφαρμογηʆ  πρεʆπει 

να αυστηρηʆ  και να συνοδευʆ εται αποʆ  την πιστηʆ  εφαρμογηʆ  της υδατικηʆ ς πολιτικηʆ ς με 

περισσοʆ τερες δραʆ σεις για προσαρμογηʆ  στην κλιματικηʆ  αλλαγηʆ , οʆ πως η εκποʆ νηση 

σχεδιʆων διαχειʆρισης πλημμυρωʆ ν και ξηρασιʆας και εʆνταξηʆ  τους στα σχεʆδια διαχειʆρισης 

λεκαʆ νης απορροηʆ ς ποταμωʆ ν. Ειʆναι απαραιʆτητη και υψιʆστης σημασιʆας, η αναʆ πτυξη 

σχεδιʆων διαχειʆρισης αναʆ  λεκαʆ νη απορροηʆ ς στην ΠΕ.ΔΥ που να συντονιʆζουν τις επιμεʆρους 

τομεακεʆς πολιτικεʆς, ωʆ στε: (i). Να προβλεʆπεται η συμπληρωματικοʆ τητα των εʆργων, (ii). 

Να ιεραρχουʆ νται βραχυπροʆ θεσμα και μακροπροʆ θεσμα οι αναʆ γκες σε νεροʆ  αναʆ  χρηʆ ση, και 

(iii). Να συνυπολογιʆζεται το κοʆ στος λειτουργιʆας των εʆργων αξιοποιʆησης των υδαʆ τινων 

ποʆ ρων, καθωʆ ς και το περιβαλλοντικοʆ  κοʆ στος. Ο συνδυασμοʆ ς επιπροσθεʆτως της 

κατασκευηʆ ς εʆργων υποδομηʆ ς μεταʆ  αποʆ  την εκτιʆμηση της παρουʆ σας καταʆ στασης των 

υδαʆ τινων ποʆ ρων στις περιοχεʆς Μαʆ νδρας και της Νεʆας Περαʆ μου σε συνδυασμοʆ  με τον 

ταυτοʆχρονο υπολογισμοʆ  του περιβαλλοντικουʆ  κοʆ στους, και της συστηματικηʆ ς μελεʆτης 

των κλιματικωʆ ν μεταβολωʆ ν, οʆ πως οι εʆντονες βροχοπτωʆ σεις σε εναλλαγεʆς με περιοʆ δους 

ξηρασιʆας και τη συχνοʆ τερη εμφαʆ νιση ακραιʆων καιρικωʆ ν φαινομεʆνων.  

	

Επιʆσης, ειʆναι αναʆ γκη αʆ μεσης τροποποιʆησης του Νοʆ μου 4258/2014 (για τις διαδικασιʆες 

οριοθεʆτησης και ρυʆ θμισης θεμαʆ των για τα υδατορευʆ ματα και ρυθμιʆσεις πολεοδομικηʆ ς 

νομοθεσιʆας και αʆ λλες διαταʆ ξεις). Αποδειʆχτηκε, με την προʆ σφατη καταστροφηʆ  στις 

περιοχεʆς Μαʆ νδρα και Νεʆα Πεʆραμος, καταʆ  την οποιʆα υπηʆ ρξαν και ανθρωʆ πινες απωʆ λειες, 

οʆ τι ειʆναι εσφαλμεʆνο να εστιαʆ ζει κανειʆς στη στενηʆ  περιοχηʆ  της υδρολογικηʆ ς οριοθεʆτησης 

και οʆχι στη λεκαʆ νη απορροηʆ ς των υδατορεμαʆ των ωʆ στε να παρατιʆθενται τα απαραιʆτητα 

γεωλογικαʆ  στοιχειʆα που απαιτουʆ νται για την συʆ νταξη της αντιʆστοιχης 

υδρολογικηʆ ς/υδραυλικηʆ ς μελεʆτης, αφουʆ  επιʆ παραδειʆγματι στην περιοχηʆ  Δ της ποʆ λης της 

Μαʆ νδρας και στην αʆ μεση ζωʆ νη διεʆλευσης του χειμαʆ ρρου Αγιʆας Αικατεριʆνης παρατηρειʆται 



[96] 
 

εʆντονη και νεʆα πολεοδοʆ μηση με κατασκευηʆ  επιʆ του εδαʆ φους οικοδομικωʆ ν τετραγωʆ νων, 

δροʆ μων και πεζοδρομιʆων (με βαʆ ση την τροποποιʆηση του γενικουʆ  πολεοδομικουʆ  σχεδιʆου 

του Δηʆ μου Μαʆ νδρας, ΠΕ.ΔΥ Αττικηʆ ς, ΦΕΚ 1066, τευʆ χος Δ, 9/10/2003). Η 

προαναφεροʆ μενη περιοχηʆ  τοποθετειʆται στη συνεʆχεια της αναʆ ντη διαμορφωμεʆνης κοιʆτης 

των χειμαʆ ρρων της Αγιʆας Αικατεριʆνης και Σουʆ ρες. Βασικηʆ  προϋποʆ θεση ειʆναι η 

οριοθεʆτηση των προαναφερομεʆνων χειʆμαρρων και η εκτεʆλεση των καταʆ λληλων εʆργων 

για τη ασφαληʆ  παροχεʆτευση των υδαʆ των πριν την πολεοδοʆ μηση. Διοʆ τι στην Περιφεʆρεια 

Δυτικηʆ ς Αττικηʆ ς υπαʆ ρχουν και αʆ λλες περιοχεʆς που ειʆναι εκτεθειμεʆνες στον κιʆνδυνο 

πλημμυʆ ρας, ειʆναι αμεʆσως επιβεβλημεʆνο να δημιουργηθουʆ ν προκαταρκτικεʆς μελεʆτες για 

οʆ λες τις περιοχεʆς στην ΠΕ.ΔΥ, οʆ που τα σχεʆδια διαχειʆρισης κινδυʆ νου πλημμυʆ ρας, να τις 

ενταʆ σσουν στις ζωʆ νες του υψηλουʆ  κινδυʆ νου. Οι προκαταρκτικεʆς μελεʆτες πρεʆπει να 

περιλαʆ βουν οʆ λη την λεκαʆ νη απορροηʆ ς των μελετωʆ μενων χειμαʆ ρρων. Οι διαχειριστικεʆς 

μελεʆτες δασωʆ ν επιβαʆ λλεται να συμπεριλαʆ βουν και μεʆτρα προʆ ληψης του κινδυʆ νου 

πλημμυʆ ρας σε λεκαʆ νες απορροηʆ ς που εμπιʆπτουν σε ζωʆ νες υψηλουʆ  κινδυʆ νου. Πιθανοʆ  ειʆναι 

να διευκολυνθειʆ περαιτεʆρω η ΠΕ.ΔΥ με νεʆα υδραυλικαʆ  εʆργα, η παροχεʆτευση των υδαʆ των 

καʆ τω αποʆ  τις δυο εθνικεʆς οδουʆ ς και τοιχιʆα υʆ ψους 1-2 m να περιβαʆ λλουν και να 

προφυλαʆ σσουν τον πολεοδομικοʆ  ιστοʆ . 

	

Καθωʆ ς, ο κιʆνδυνος επανεμφαʆ νισης παροʆ μοιων φαινομεʆνων ειʆναι ακοʆ μη υπαρκτοʆ ς, η 

προʆ ληψη, η οργαʆ νωση του χωʆ ρου, αλλαʆ  και η αντιμετωʆ πιση του κινδυʆ νου πλημμυʆ ρας 

επιβαʆ λλεται να περιλαʆ βει και τα παρακαʆ τω προτεινοʆ μενα μεʆτρα: Την αʆ μεση 

επανεξεʆταση των αντιπλημμυρικωʆ ν εʆργων που εʆχουν ηʆ δη προγραμματιστειʆ, 

λαμβαʆ νοντας υποʆ ψη και τα δεδομεʆνα της πλημμυʆ ρας της 15ης Νοεμβριʆου 2017. Τεʆτοια 

ειʆναι ειδικοʆ τερα, η ενεργοποιʆηση των φυσικουʆ  και τεχνικουʆ  αγωγουʆ  που παροχετευʆ ει τα 

υʆ δατα του χειμαʆ ρρου Αγιʆας Αικατεριʆνης, ηʆ  αντικαταʆ στασηʆ  του με αʆ λλους πιο 

αξιοʆ πιστους αγωγουʆ ς, που να μπορειʆ να παροχετευʆ ει τις πλημμυρικεʆς παροχεʆς. Την 

συʆ νταξη συνολικηʆ ς μελεʆτης αντιπλημμυρικωʆ ν εʆργων, για οʆ λη την λεκαʆ νη απορροηʆ ς, των 

χειμαʆ ρρων Αγιʆας Αικατεριʆνης και Σουʆ ρες, με εʆνταξη σε αυτηʆ , τοʆ σο των εʆργων 

εδαφοτεχνικηʆ ς διευθεʆτησης των χειμαʆ ρρων οʆ πως επιʆσης και γεωλογικηʆ ς μελεʆτης. Στη 

γεωλογικηʆ  μελεʆτη να εκτιμηθειʆ η διαβρωσιμοʆ τητα της λεκαʆ νης απορροηʆ ς, να εξετασθουʆ ν 

οι νεʆες συνθηʆ κες που εʆχουν διαμορφωθειʆ καταʆ  μηʆ κος των κυριʆων χειμαʆ ρρων, οʆ πως οι 

υποσκαφεʆς, οι καταπτωʆ σεις βραʆ χων και οι ροεʆς κορημαʆ των, οι ασταθειʆς ζωʆ νες, οι 

αποθεʆσεις ιζημαʆ των, η μειʆωση των διατομωʆ ν και παροχετευτικοʆ τητας των χειμαʆ ρρων 
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μεταʆ  τα πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα που να συνοδευʆ ονται αποʆ  προταʆ σεις και μεʆτρα για την 

αντιμετωʆ πιση των υπαρχοʆ ντων προβλημαʆ των. Για την περιοχηʆ  της Νεʆας Περαʆ μου, 

ειδικοʆ τερα τα προτεινοʆ μενα μεʆτρα περιλαμβαʆ νουν την επανεξεʆταση του εʆργου καʆ λυψης, 

αλλαʆ  και εʆργου κεφαληʆ ς για τον χειʆμαρρο Κουλουριωʆ τικο μονοπαʆ τι, με δεδομεʆνη την μη 

Λειτουργιʆα του καταʆ  την πλημμυʆ ρα της 15ης Νοεμβριʆου 2017, και των τεχνικωʆ ν εʆργων 

στον χειʆμαρρο Γιωʆ ργη και ειδικαʆ  στο τμηʆ μα του που παρουσιαʆ ζεται στην διασταυʆ ρωσηʆ  

του με την παλαιαʆ  σιδηροδρομικηʆ  γραμμηʆ , καθωʆ ς η πολυʆ  εʆντονη στερεομεταφοραʆ  

αχρηʆ στεψε πληʆ ρως το εʆργο. Πρεʆπει επιʆσης να πραγματοποιηθειʆ η συʆ νταξη συνολικηʆ ς 

μελεʆτης αντιπλημμυρικωʆ ν εʆργων, για το συʆ νολο της λεκαʆ νης απορροηʆ ς του χειμαʆ ρρου 

Γιωʆ ργη, αλλαʆ  και του χειμαʆ ρρου Κουλουριωʆ τικο Μονοπαʆ τι, με εʆνταξη σε αυτηʆ  τοʆ σο των 

εʆργων εδαφοτεχνικηʆ ς διευθεʆτησης χειμαʆ ρρων καθωʆ ς επιʆσης και γεωλογικηʆ ς μελεʆτης. 

Χρειαʆ ζονται και ειδικεʆς μελεʆτες για τους μικροʆ τερους χειμαʆ ρρους που αναπτυʆ σσονται 

μεταξυʆ  των κυριʆων χειμαʆ ρρων Γιωʆ ργη και Κουλουριωʆ τικο Μονοπαʆ τι, καθωʆ ς και αυτοιʆ 

συμβαʆ λουν στην προʆ κληση καταστροφωʆ ν -παραʆ  τα οποιʆα εʆργα εʆγιναν- για την εκτροπηʆ  

τους υποʆ  των εθνικωʆ ν οδωʆ ν (διαμεʆσου μικρωʆ ν εκτροπωʆ ν που καταστραʆ φηκαν καταʆ  τις 

προʆ σφατες πλημμυʆ ρες). 

 

Σημαντικοʆ  ειʆναι να ληφθουʆ ν και επιπροʆ σθετα μεʆτρα που σχετιʆζονται με επισημαʆ νσεις 

για τις προαναφεροʆ μενες περιοχεʆς που αντιμετωπιʆζουν κιʆνδυνο πλημμυʆ ρας. Έτσι ειʆναι 

αναʆ γκη να εκπονηθουʆ ν στοχευμεʆνα ειδικαʆ  σχεʆδια εʆγκαιρης προειδοποιʆησης πολιτωʆ ν της 

ΠΕ.ΔΥ συγκεκριμεʆνα, για επικειʆμενες πλημμυʆ ρες με τη χρηʆ ση των πλεʆον συʆ γχρονων 

επιστημονικωʆ ν μεθοʆ δων αξιοποιωʆ ντας το συʆ νολο του επιστημονικουʆ  δυναμικουʆ  της 

χωʆ ρας. Αναγκαιʆα ειʆναι και η αναβαʆ θμιση και επικαιροποιʆηση της Εθνικηʆ ς Τραʆ πεζας 

Υδρολογικηʆ ς και Μετεωρολογικηʆ ς Πληροφοριʆας (ΕΤΥΜΠ), με ικανοʆ τητα προʆ σβασης στα 

δεδομεʆνα της του συνοʆ λου του επιστημονικουʆ  δυναμικουʆ  της χωʆ ρας. Ειʆναι αναγκαιʆος και 

ο επανεʆλεγχος του δικτυʆ ου των υπαρχοʆ ντων σταθμωʆ ν, η εγκαταʆ σταση βροχογραʆ φων, η 

πιθανηʆ  χωρικηʆ  ανακατανομηʆ  του δικτυʆ ου, η χρηματοδοʆ τηση για πιθανεʆς 

αλληλοκαλυʆ ψεις των βραχογραφιωʆ ν σταθμωʆ ν αποʆ  διαφορετικουʆ ς φορειʆς, με τελικοʆ  

στοʆχο την υʆ παρξη ενοʆ ς ενιαιʆου αξιοʆ πιστου πανελλαδικουʆ  δικτυʆ ου προσβαʆ σιμου στην 

επιστημονικηʆ  κοινοʆ τητα. Επιπλεʆον, επειδηʆ  καταʆ  κανοʆ να οι μεγαʆ λες και αποʆ τομες 

βροχοπτωʆ σεις ξεσπουʆ ν σε ορεινεʆς περιοχεʆς, ο χειρισμοʆ ς της πλημμυρικηʆ ς δραʆ σης των  

χειμαʆ ρρων για τις περιοχεʆς Μαʆ νδρας και της Νεʆας Πειρασμουʆ  πρεʆπει να ειʆναι ενιαιʆος και 

για οʆ λη την λεκαʆ νη απορροηʆ ς τους. Η κατασκευηʆ  εʆργων δασοτεχνικηʆ ς διευθεʆτησης 
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χειμαʆ ρρων και οι αναδασωʆ σεις, ειʆναι σχεδοʆ ν βεʆβαιο οʆ τι εʆχουν θετικαʆ  αποτελεʆσματα, 

αφουʆ  μειωʆ νονται τα μεταφεροʆ μενα στερεαʆ  υλικαʆ , με αντιʆστοιχη μειʆωση της διαβρωτικηʆ ς 

ικανοʆ τητας των πλημμυρικωʆ ν υδαʆ των, αλλαʆ  και του οʆγκου του πλημμυρικουʆ  κυʆ ματος. 

Ταυτοʆχρονα μειωʆ νεται η ταχυʆ τητα μετακιʆνησης του πλημμυρικουʆ  κυʆ ματος, με 

επακοʆ λουθο την καθυστεʆρηση εμφαʆ νισηʆ ς του στα καταʆ ντη μεʆρη της υδρολογικηʆ ς 

λεκαʆ νης στις περιοχεʆς Μαʆ νδρας και της Νεʆας Πειρασμουʆ . Επιʆσης, πρεʆπει να 

πραγματοποιηθειʆ η διευθεʆτηση, αλλαʆ  η μειʆωση της καταστρεπτικηʆ ς ορμηʆ ς των 

χειʆμαρρων (Αγιʆας Αικατεριʆνης και Σουʆ ρες για την περιοχηʆ  της Μαʆ νδρας, και Γιωʆ ργη, 

Κουλουριωʆ τικο Μονοπαʆ τι και Καμαʆ ρας για τη Νεʆα Πεʆραμο), ωʆ στε να περιοριστουʆ ν οι 

καταστρεπτικεʆς επιπτωʆ σεις αποʆ  τη διαʆ βρωση στα απροσταʆ τευτα εδαʆ φη. Έτσι, 

προστατευʆ εται και αναβαθμιʆζεται και το φυσικοʆ  περιβαʆ λλον στη υποβαθμισμεʆνη καταʆ  

τα αλλαʆ  ΠΕ.ΔΥ, ειδικαʆ  με τα εʆργα φυτευʆ σεων, αλλαʆ  και προστασιʆας των εδαφωʆ ν. 

 

Οι δυνατοʆ τητες προʆ ληψης και προστασιʆας στις περιοχεʆς Μαʆ νδρα και Νεʆα Πεʆραμος και 

για την περιʆπτωση υδροστρωματοροής	σε	επίπεδες	σχεδόν	επιφάνειες, ειʆναι πολυʆ  

πιο περιορισμεʆνες, οʆ πως εʆδειξαν οι προσομοιωʆ σεις ροηʆ ς. Αυτοʆ  οφειʆλεται στο γεγονοʆ ς οʆ τι 

τα πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα δυνητικαʆ  λαμβαʆ νουν χωʆ ρα σε οʆ λη την εʆκταση των πεδιαʆ δων, 

οʆ πως επιʆ παραδειʆγματι το πολεοδομικοʆ  συγκροʆ τημα των Μεγαʆ ρων), που περικλειʆονται 

αποʆ  τρεις γεωγραφικεʆς διευθυʆ νσεις με ορεινουʆ  οʆ γκους, ενωʆ  η τεʆταρτη διευʆ θυνση 

αντιστοιχειʆ στην παραʆ κτια ζωʆ νη. Σε οʆ λη την εʆκταση της παραʆ κτιας ζωʆ νης 

παρατηρουʆ νται οικιστικεʆς, βιομηχανικεʆς και συγκοινωνιακεʆς χρηʆ σεις σε μεγαʆ λο πλαʆ τος 

που ειʆναι δυʆ σκολο ως αδυʆ νατο να προστατευθουʆ ν. Φαιʆνεται λοιποʆ ν πως ο κιʆνδυνος 

πλημμυʆ ρας είναι	 και	 παραμένει	 ακόμη	 υψηλός στο τμηʆ μα της κατακλυζοʆ μενης 

εʆκτασης που επηρεαʆ ζει την περιοχηʆ  των οικισμωʆ ν Μαʆ νδρας και Νεʆας Περαʆ μου. Ο υψηλοʆ ς 

κιʆνδυνος οφειʆλεται στο συνδυασμοʆ  της πολυʆ  υψηληʆ ς τρωτοʆ τητας με την υψηληʆ  

επικινδυνοʆ τητα. 

Οι αστικεʆς και οι βιομηχανικεʆς χρηʆ σεις γης εντοʆ ς των πλημμυρικωʆ ν ζωνωʆ ν εʆτσι οʆ πως 

προκυʆ πτουν αποʆ  το χαʆ ρτη καλυʆ ψεων χρηʆ σεων γης Corine και τη φωτοερμηνειʆα των 

δεδομεʆνων Google Earth, προτειʆνεται να επαναχωροθετηθουʆ ν εκτοʆ ς της πλημμυρικηʆ ς 

ζωʆ νης στο νεʆο χωροταξικοʆ  σχεʆδιο. Επιʆσης, αναβαθμιʆδες στην περιοχηʆ  αναʆ ντη της 

πλημμυρικηʆ ς ζωʆ νης  θα μπορουʆ σαν να μειωʆ σουν τον οʆγκο των φερτωʆ ν υλικωʆ ν στην 

περιοχηʆ  της Μαʆ νδρας σε ενδεχοʆ μενο νεʆο πλημμυρικοʆ  γεγονοʆ ς.  
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