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Περίληψη 
 

Την τελευταία 5ετία υπάρχει μεγάλη διαθεσιμότητα ελεύθερων (χωρίς κόστος) γεωγραφικών 

δεδομένων (διανυσματικών και πλεγματικών), τα οποία έχουν όλο και μεγαλύτερη χωρική και χρονική 

διακριτική ικανότητα, ενώ θεματικά επεκτείνονται από την παραδοσιακή διάσταση της αποτύπωσης 

του γεωγραφικού χώρου, στην διαχρονική και βιοφυσική (π.χ. θερμοκρασία της επιφάνειας του 

εδάφους) του αναπαράσταση. Σκοπός της παρούσας μεταπτυχιακής διατριβής είναι ο προσδιορισμός 

της βιοφυσικής υπογραφής του δρυμού από ελεύθερα σύγχρονα βιο-φυσικά, τοπογραφικά και 

γεωγραφικά δεδομένα. Η υπογραφή εκφράζεται με συνυπολογισμό βιοφυσικών και τοπογραφικών 

δεικτών, που ολοκληρώνονται στις γεωγραφικές ενότητες καλύψεων γης που καθορίζει το ΦΕΚ 619Δ  

του 2008, (Ζώνες προστασίας  του  ορεινού όγκου της Πάρνηθας). Η βιοφυσική υπογραφή 

χρησιμοποιείται σε μια προσπάθεια ερμηνείας τόσο της φυσικής πραγματικότητας όσο και για την 

σύνθεση προτάσεων αναθεώρησης του πλαισίου διαχείρισης και προστασίας του δρυμού. Τα δεδομένα 

που χρησιμοποιήθηκαν περιλαμβάνουν : α. Το ψηφιακό μοντέλο εδάφους ASTER GDEM με χωρική 

διάσταση 30 μ από το οποίο προσδιορίστηκαν τοπογραφικοί βιοφυσικοί δείκτες, που προσδιορίζουν 

την βιοφυσική κατάσταση ως συνάρτηση της τοπογραφικής θέσης, β. Τις θερμοκρασίες Ημέρας και 

Νύκτας, καθώς και τους δείκτες Βλάστησης όπως προσδιορίστηκαν από το καταγραφικό σύστημα 

MODIS. Πραγματοποιήθηκε κατάτμηση του Εθνικού Δρυμού σε Ζώνες με διαφορετική βιοφυσική 

υπογραφή ως προς την θερμοκρασία και την βλάστηση. Η κάθε ζώνη προσδιορίζεται βιοφυσικά από 

την καμπύλη που απεικονίζει την μέση μηνιαία τιμή για το έτος 2012. Η ερμηνεία της βιοφυσικής 

διαφοροποίησης επιλεγμένων ζωνών του εθνικού δρυμού βασίστηκε στην φωτοερμηνεία της 

δορυφορικής εικόνας, στο χαρτογραφικό υπόβαθρο της Google Earth, τις χρήσεις-καλύψεις γης 

CORINE, στην τοπογραφία και στην σχετική γεωγραφική θέση. Αποδείχθηκε ότι η μέση τοπογραφική 

αναπαράσταση καθώς και η μέση βιοφυσική αναπαράσταση ως προς τους δείκτες βλάστησης και 

θερμοκρασίας εμπεριέχουν σημαντική πληροφορία. Η εκτίμηση των παραμετρικών βιοφυσικών και 

τοπογραφικών αναπαραστάσεων οδήγησε σε προτάσεις διαχείρισης, σε γενικά αλλά και επιμέρους 

συμπεράσματα για τις ζώνες Α1 (Ζώνη Απόλυτης Προστασίας), Ε4 (Ζώνη όπου το 50 % της έκτασης 

περιλαμβάνει την Λατομική περιοχή Ξηρορέματος), Β1 (Ζώνη Αναψυχής και υπαίθριων 

δραστηριοτήτων στο νότιο τμήμα του Δρυμού της Πάρνηθας) και Δ3 (Ζώνη Αναψυχής και υπαίθριων 

δραστηριοτήτων). Περιορισμοί υπάρχουν από τη χωρική και χρονική διακριτική ικανότητα των 

βιοφυσικών δεδομένων MODIS. Στο άμεσο μέλλον η αναμενόμενη έκδοση 7 των βιοφυσικών αυτών 

δεδομένων θα βελτιώσει την χωρική διακριτική ικανότητα 15 φορές, ενώ νέες τεχνικές επεξεργασίας 

(Miliaresis 2014b) επιτρέπουν την καλύτερη χρονική μοντελοποίηση των δεδομένων. 
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Abstract 
 

During the last 5 years there is a large availability of free ( no cost ) geographic data ( vector and raster ) , 

which are of increasing spatial and temporal resolution, allowing the incorporation of biophysical data 

(land surface- temperature, etc.) in the representation of geographic spatial domain. The purpose of this 

Master thesis is to determine explicitly the biophysical signature using modern bio -physical, 

topographical and geographical data, in the national forest park of Parnitha. The signature is expressed 

through biophysical and topological indices , that are integrated in the geographic sub-units defined in 

the federal rural planning defined in the 2008 Greek state law (619D: Protection Zones and land use of 

the national forest park of Parnitha).  The biophysical signatures are used in an attempt to interpret the 

land use, the land cover and the topographic framework, and thus to formulate proposals for a revised  

management and protection framework of the national forest park. The data used include : a. Digital 

Terrain Model ASTER GDEM of 30 m  spatial resolution that specify biophysical indicators as a 

function of relative and absolute topographic position and b. day and night temperatures, the vegetation 

indicators acquired by the sensor  MODIS onboard Aqua and Terra satellites. The National Park is 

divided in zones with distinct biophysical signature  as far as the temperature and vegetation are 

concerned. Each zone is represented biophysically by the curve displaying the monthly estimates for the 

year 2012. The biophysics diversification of selected zones of the national park is interpreted and 

evaluated throw a. the photo-interpretation of Google Earth satellite imagery and cartographic layers, b. 

the CORINE land cover spatial database, c. the terrain’s topographic organization, and d. the spatial 

arrangement of zones. It concluded out that both the topographic indices and the biophysical indices 

(vegetation and temperature) contain valuable information that contribute in spatial objects parametric 

representation. The upgraded parametric biophysical and topographic representation allowed the explicit 

estimation of the biophysical signature of the spatial objects in the study area, and led to management 

suggestion for selected zones of the national park (A1: Absolute Protection Zone , E4: Zone where 50 % 

of the area includes the Quarry area Xirorema, B1: Zone Recreation and outdoor activities in the 

southern part of the Park of Parnitha  and D3: Zone Recreation and outdoor activities in the southern part 

of the Park of Parnitha).  Limitation are  posed from MODIS products spatial and temporal resolution. 

The upcoming new processing version (ver. 7) that is improved 15 times as far as the spatial resolution is 

concerned will allow the refined definition of spatial objects in much greater scale. In addition new 

processing techniques (Miliaresis 2014b) allow the improved temporally modeling of MODIS 

biophysical datasets. 
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Κεφάλαιο Πρώτο 

 
Εισαγωγή 
 

Τα δάση αποτελούν σημαντικό φυσικό πόρο και προσφέρουν πολλά αγαθά και υπηρεσίες στον 

οικονομικό, κοινωνικό και περιβαλλοντικό τομέα. Η σωστή διαχείριση και προστασία του 

συστήματος του δασικού χώρου, τόσο σε τοπικό όσο και διεθνές επίπεδο, είναι αναγκαία για την 

επίλυση των σοβαρών προβλημάτων που αντιμετωπίζουμε παγκόσμια, τα κυριότερα των οποίων είναι 

η αλλαγή των κλιματολογικών συνθηκών, το φαινόμενο του θερμοκηπίου και η επιπτώσεις  στην  

βιοποικιλότητα  με την εξαφάνιση φυτικών και ζωικών ειδών. 

 

Η ορθή διαχείριση του Δασικού χώρου λέγεται ότι επιτυγχάνεται με «διαχειριστικά μέτρα»,  

εννοώντας τις αποφάσεις που απαιτείται να ληφθούν βάσει σύνταξης μιας μελέτης που αφορά τη 

διαχείριση ενός δάσους. Οι αποφάσεις λαμβάνονται αφού λάβει χώρα η καταγραφή των στοιχείων που 

συνθέτουν το δασικό χώρο. Η διαχείριση των δασών (Forest Management) είναι αντικείμενο της 

Δασική Διαχειριστικής, η οποία είναι «ο μεσο - και μακροπρόθεσμος δασικός σχεδιασμός σε επίπεδο 

μιας εκμετάλλευσης ή σύνολο τοιούτων, ο οποίος λαμβάνοντας υπόψη οικολογικές, οικονομικές, 

επιχειρησιακές και κοινωνικές απόψεις εξασφαλίζει το συμφέρον του δάσους». (Καραμανώλης και 

Καρτέρης 2005)  

 

Στις μέρες μας όμως, ο Δασικός χώρος απαιτείται να διαχειρίζεται με νέες προδιαγραφές οι οποίες θα 

πρέπει να στηρίζονται στην αειφορική διαχείριση των πολλαπλών χρήσεων ή σκοπών, όπως επιτάσσει 

η παγκόσμια τάση. Πλέον, η αειφορία της ξυλοπαραγωγής θεωρείται ξεπερασμένη και θα πρέπει να 

δίνεται σημασία στα υπόλοιπα προϊόντα του δάσους και τις λειτουργίες του, ως ένα πολύπλοκο 

σύστημα με πλήθος ετερογενών αντικειμένων, ετερογενών και ανταγωνιστικών χρήσεων (νόμιμη – 

παράνομη υλοτομία), όπως και διαθέσιμων λειτουργιών (Chen and Innes 2013). Αυτό σηµαίνει, ότι θα 

πρέπει όλες οι λειτουργίες του δάσους να λαμβάνονται υπόψη στον ίδιο βαθµό, έτσι ώστε να 

εξασφαλίζονται ταυτόχρονα οι έµµεσες και άµεσες καρπώσεις του δάσους. Κάτω από αυτές τις 

προϋποθέσεις θα έχει επιτευχθεί µια οικολογικά συµβατή, κοινωνικά δίκαιη και οικονοµικά επικερδής 

δασοπονία, δηλαδή διαχείριση του δασικού χώρου. Μόνο όταν πληρούνται οι τρεις αυτές προϋποθέσεις 

της αειφορίας, οι οποίες είναι µεταξύ τους συνδεδεμένες, µπορούν να εξασφαλιστούν για όλους τους 

µετόχους οι µμακροπρόθεσμοι σκοποί της δασοπονίας. (Καλαπόδης 2007) 
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Για την εκτίμηση της κατάστασης των δασικών πόρων και την μεταβολή τους διαχρονικά, έχουν 

καθοριστεί κριτήρια και δείκτες, που  αναδεικνύουν την πολυπλοκότητα του δασικού συστήματος 

(Ομάδα Εργασίας Εμπειρογνωμόνων 2002), οι οποίοι κατόπιν μέτρησής τους περιοδικά, 

καταδεικνύουν κατά πόσο εφαρμόζεται η αρχή της αειφορίας στη διαχείρισή τους. 

 

Παρ  ́όλα αυτά όμως, παρατηρείται σημαντική καταστροφή και υποβάθμιση των δασών διεθνώς, λόγω 

της μεγάλης αποδάσωσης για διάφορους λόγους και των εκτεταμένων υλοτομιών για παραγωγή και 

εμπορία ξυλείας, της άναρχη χωροθέτησης, αξιοποίησης των διαφόρων χρήσεων και λειτουργιών που 

προσφέρει δασικός χώρος. 

 

Γι  ́αυτό η λήψη μέτρων σε παγκόσμιο επίπεδο για την αναστροφή αυτής της κατάστασης και ενόψει 

των νέων περιβαλλοντικών προκλήσεων (κλιματική αλλαγή, κ.α.), είναι επιτακτική για την αειφόρο 

διαχείριση των δασών. 

 

Η διαχείριση είναι συνάρτηση όλων των διαθέσιμων λειτουργιών σε ένα συγκεκριμένο χώρο, ενώ η 

διαθεσιμότητα βιοφυσικών δεδομένων σε τακτά χρονικά διαστήματα από δορυφορικά συστήματα σε 

συνδυασμό με τα ψηφιακά γεωγραφικά δεδομένα σε περιβάλλον ΓΣΠ και τις δυνατότητες 

συνδυασμένης επεξεργασίας, μας δίνει πρωτόγνωρες δυνατότητες στην ταξινόμηση του δασικού χώρου 

και στην χωροθέτηση δραστηριοτήτων για την προστασία και αειφόρο διαχείριση του δασικού 

συστήματος (Priebe and Müller 2013). 

 

Ο Εθνικός Δρυμός της Πάρνηθας παρουσιάζει  μεγάλη βιοποικιλότητα και συνθέτει μια ζώνη 

ιδιαιτέρου φυσικού κάλλους και αισθητικής τοπίου που έχει υποστηρίξει διαχρονικά από την 

αρχαιότητα έως σήμερα, την ποιότητα ζωής και την αναψυχή στην Αττική. Παράλληλα αυτό το τοπίο 

έχει υποστηρίξει παραγωγικές δραστηριότητες που από την αρχαιότητα έως σήμερα δεν 

περιοριζόντουσαν στην κάρπωση, αλλά επεκτείνονταν και στην οικοτεχνική και βιοτεχνική 

δραστηριότητα (η αρχαία Αθήνα στήριξε την ναυτική της κυριαρχία σε τριήρεις που ναυπηγήθηκαν 

από ελάτη του δάσους της Πάρνηθος). Η αύξηση του πληθυσμού στον νομό Αττικής , η αστικοποίηση 

και η εγγύτητα του δρυμού αύξησε την πίεση στο φυσικό περιβάλλον και μεγένθυνε - διαφοροποίησε 

τα όποια προβλήματα - επιπτώσεις. Γι  ́αυτούς του λόγους η παρούσα μεταπτυχιακή διατριβή εστιάζει 

στον εν λόγω Δρυμό, σε συνδυασμό με τις δυνατότητες που προσφέρει η σύγχρονη τεχνολογία 

(γεωπληροφορική - τηλεπισκόπιση) ως εργαλείο διαχείρισης του περιβάλλοντος - δασικού συστήματος, 
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με στόχο την αναθεώρηση του διαχειριστικού πλαισίου με βάση τα διαθέσιμα σύγχρονα βιοφυσικά και 

γεωγραφικά δεδομένα. (Ren et al 2012) 

 

1.1 Προσδιορισμός και διατύπωση των κεντρικών 

εννοιών. 
 

Η πολυπλοκότητα του δασικού συστήματος και οι έννοιες που το διέπουν, μας οδηγεί στην 

αποσαφήνιση των λειτουργικών ορισμών και την παρουσίαση της ορολογίας που θα διαπραγματευτεί η 

παρούσα μεταπτυχιακή διατριβή. Τα διαχειριστικά σχέδια και διαχειριστικά μέτρα, καθώς και η 

έννοια των πολλαπλών χρήσεων και λειτουργιών μέσω της συνάθροισης ετερογενών και 

ανταγωνιστικών χρήσεων, που μας οδηγούν στην αξιοποίηση της σύγχρονης τεχνολογίας μέσω ΓΣΠ, 

είναι έννοιες που υφίστανται και αναλύονται για την λήψη αποφάσεων προς την αειφορική διαχείριση 

του δάσους (Polychronaki and Gitas 2012). 

 

1.1.1  Διαθέσιμες λειτουργίες στον Δασικό χώρο. 

Ο όρος πολλαπλές χρήσεις (ή πολλαπλοί σκοποί) έχει πολλές έννοιες και συναντάται στην οικονομία, 

στην πολιτική, στη χωροταξία και πολεοδομία, στη γεωργία, στη διαχείριση των φυσικών πόρων και 

του περιβάλλοντος, κ.λπ. Η έννοια λοιπόν των πολλαπλών χρήσεων εξαρτάται κατά μεγάλο βαθμό απ' 

το αντικείμενο για το οποίο αναφέρεται. Τα δάση και γενικότερα η δασική γη παρέχουν διάφορα 

προϊόντα και υπηρεσίες, όπως ξυλεία, αναψυχή, κτηνοτροφία, άγρια πανίδα, παραγωγή νερού, κ.λπ. 

Στην περίπτωση λοιπόν της διαχείρισης της γης και του φυσικού περιβάλλοντος, η έννοια των 

πολλαπλών χρήσεων (ή πολλαπλών σκοπών) περιλαμβάνει τη συντονισμένη (αρμονική και 

ορθολογική) διαχείριση όλων των πόρων και δυνατοτήτων μιας εδαφικής επιφάνειας, ώστε 

(Γκατζογιάννης 1989
 
α, 1989 β): 

 

 να εξυπηρετούνται καλύτερα συγκεκριμένες ανάγκες της κοινωνίας 

 να είναι δυνατή η περιοδική προσαρμογή των χρήσεων ανάλογα με τις μελλοντικές αλλαγές 

αναγκών και συνθηκών 

 να  εφαρμόζεται  επιλεκτικά  εφαρμογή   των  χρήσεων  σε διάφορα τμήματα της επιφάνειας 

 να μην υποβαθμίζεται  η παραγωγικότητα της  γης  και γενικότερα του περιβάλλοντος 

 να λαμβάνονται υπόψη όχι μόνο οι άμεσες αλλά και οι έμμεσες αξίες των διαφόρων πόρων 

 να επιδιώκεται η ορθολογική χρήση – προστασία ευαίσθητων πόρων  
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 να μην επιδιώκεται πάντοτε η μέγιστη οικονομική απόδοση των προϊόντων ή υπηρεσιών. 

 

Έτσι λοιπόν ο δασικός χώρος ως ένα πολύπλοκο σύστημα - οικοσύστημα με πολλαπλές χρήσεις 

δύναται να διαθέτει λειτουργίες όπως: 

 

 Παραγωγικές: Στρογγύλη ξυλεία, καυσόξυλα, βοσκήσιμη ύλη, ρητίνη, φελλός, καρποί, 

μανιτάρια, αρωματικά και φαρμακευτικά φυτά, θηράματα, κα. 

 Προστατευτικές: Προστασία ανθρώπινων εγκαταστάσεων από φυσικούς κινδύνους (πτώσεις 

βράχων, γεωλισθήσεις, χιονοστιβάδες, ανέμους, κλπ.) και από οχλήσεις (θόρυβος, καυσαέρια, 

σκόνη, κλπ.), Προστασία του εδάφους από διάβρωση (νερού ή ανέμου), Προστασία και 

εμπλουτισμός των υδάτινων πόρων. 

 Αναψυχικές: Ικανοποίηση αναγκών ελεύθερου χρόνου, φυσικές εμπειρίες, απόλαυση του 

τοπίου, περιβαλλοντική εκπαίδευση. 

 Περιβαλλοντικές: Διατήρηση της χλωρίδας και της πανίδας, των βιοτόπων τους και της 

βιοποικιλότητας. Ρύθμιση  του κλίματος, συμβολή στον κύκλο του νερού, στην ποιότητα της 

ατμόσφαιρας, στον κύκλο του άνθρακα. 

 

Η πολυπλοκότητα του συστήματος του δασικού χώρου, μας οδηγεί στην αναγκαία απογραφή όλων των 

υφιστάμενων διαθέσιμων πόρων (γη, βλάστηση, κεφάλαια, εργασία, τεχνολογία κ.λπ.) στην περιοχή, 

καθώς και των δυνατοτήτων παραγωγής πολλαπλών χρήσεων που σχετίζονται με αυτούς. Για την 

επίτευξη των παραπάνω γίνεται καταγραφή των πόρων και προσδιορίζονται οι διαθέσιμες ποσότητες 

καθενός απ' αυτούς, ως ετερογενή αντικείμενα. 

 

Ακολούθως, οφείλουμε να προσδιορίσουμε τις παραγωγικές αλληλεπιδράσεις των ετερογενών και 

ανταγωνιστικών χρήσεων. Αυτό αποτελεί το σημαντικότερο στοιχείο της διαχείρισης πολλαπλών 

χρήσεων, αφού αναγνωρίζεται ποιες χρήσεις : 

 

 είναι θετικά συσχετιζόμενες, δηλαδή    συμπληρωματικές    ή    μπορεί    να    παραχθούν 

ταυτόχρονα 

 είναι    αρνητικά συσχετιζόμενες, δηλαδή ανταγωνιστικές. 

 



12 
 
 

1.1.2 Δασικός χώρος ως συνάθροιση ετερογενών αντικειμένων. 

Ο δασικός χώρος είναι ένα πολύπλοκο σύστημα, ο οποίος περιλαμβάνει μια σειρά από αντικείμενα – 

σύνολα αντικειμένων, τα οποία διακρίνονται σε φυσικά – ανθρωπογενή – τεχνικά και τα οποία έρχονται 

σε αλληλεπιδράσεις θετικές ή αρνητικές εντός του δασικού συστήματος. Τα αποτελέσματα των 

αλληλεπιδράσεων αυτών οδηγούν τις περισσότερες φορές  στην υποβάθμιση του δασικού χώρου και 

κατ  ́ επέκταση στην ανάγκη για διαχείριση και προστασία του, ώστε να περιοριστούν οι αρνητικές 

αλληλεπιδράσεις και να αναδειχθούν οι θετικές. 

 

Στο δασικό σύστημα λοιπόν συναντώνται – συναθροίζονται φυσικά, ανθρωπογενή και τεχνικά 

αντικείμενα όπως: 

 

1. Τα φυσικά αντικείμενα στα οποία περιλαμβάνεται: 

– Η Βλάστηση (χλωρίδα), η οποία δύναται να κατηγοριοποιηθεί ανάλογα: 

α. με την πυκνότητα  του δάσους που συναντάται (πυκνή, μέση, αραιή ή διάσπαρτη 

δασοσκεπής έκταση), 

β. με το είδος του (φυλλοβόλο πλατύφυλλο, αείφυλλο πλατύφυλλο - σκληρόφυλλο δάσος, 

κωνοφόρο με ελάτη ή χαλέπειος πεύκη, κ.α.). 

γ. με το παράγωγο του δάσους ξυλαπόθεμα (εκτάσεις δάσους με ώριμο ξηλώδη όγκο) ή ρητίνη  

δ. με τα υπόλοιπα είδη χλωρίδας (το σύνολο των διαφόρων ειδών φυτών που απαντούν σε μία 

περιοχή) όπως,  παραρεμάτια βλάστηση, χασμόφυτα (η βλάστηση των ασβεστολιθικών 

βράχων), λιβάδια (που περιλαμβάνουν εκτάσεις με χαμηλά φυτά, κυρίως πόες και αγρωστώδη, 

που τα συναντάμε είτε σε οροπέδια είτε σε ξέφωτα δασών), ενδημικά είδη, σπάνια και 

απειλούμενα είδη. 

– Το υδρογραφικό δίκτυο 

– Η μορφολογία του εδάφους 

– Οι κλιματολογικές συνθήκες (κλίμα) 

– Η Πανίδα (Άγρια Ζωή) 

– Τα Σπήλαια 

– Οι Γεωλογικοί σχηματισμοί 

 

2. Τα τεχνητά αντικείμενα στα οποία περιλαμβάνεται: 

– Το οδικό δίκτυο (κύριο, πρωτεύον, δευτερεύον, ασφαλτοστρωμένο ή χωμάτινο, μονοπάτια, 

άλλες διαδρομές) και οι αντιπυρικές ζώνες 
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– Οι οικισμοί 

– Αρχαιολογικοί χώροι – Μνημεία 

– Εγκαταστάσεις (τουριστικές, ξενοδοχειακές, στρατιωτικές, αναψυχής, καταφύγια) 

– Άλλες τεχνητές επεμβάσεις (κεραίες ραδιοτηλεοπτικές, ανεμογεννήτριες, φωτοβολταϊκά 

συστήματα) 

– Λατομεία 

 

2. Τα ανθρωπογενή αντικείμενα στα οποία περιλαμβάνεται: 

– Ιδιοκτησιακό καθεστώς 

– Όρια ευθύνης των Δασαρχείων 

– Νομοθεσία (Ζώνες προστασίας) 

– Τουρισμός - Αναψυχή 

– Εκμετάλλευση των πόρων του Δασικού χώρου (ξυλεία, Ρητίνη, Αλιεία, Βοσκή, Κλαδονομή, 

Κυνήγι, μελισσοκομία, βιομάζα) 

– Τα προϊόντα της χλωρίδας και της πανίδας  

 

1.1.3  Δασικός χώρος ως συνάθροιση ετερογενών και ανταγωνιστικών χρήσεων 

Το πλήθος των ετερογενών αντικειμένων εντός του Δασικού χώρου δύναται να δημιουργεί μέσω των 

αλληλεπιδράσεων διαφορετικές χρήσεις ανταγωνιστικές τις περισσότερες φορές, ή ακόμη και 

διαφορετική κατηγοριοποίηση των δασών σύμφωνα με τους δασικούς πόρους που επικρατούν σε κάθε 

περίπτωση (Briner et al 2013). Ο χαρακτηρισμός χρήσεων – κατηγοριοποίησης του δασικού 

συστήματος είναι πολύπλοκο εγχείρημα, λόγω της συνάθροισης των ετερογενών αντικειμένων, ωστόσο 

θα μπορούσαμε να διακρίνουμε τις ακόλουθες κατηγορίες ανά αντικείμενο ή ομάδα αντικειμένων, 

βάση : 

 

1. Των Χρήσεων της γης (Δασοσκεπής έκταση, θαμνώδης, χορτολιβαδική - βοσκότοπος, 

περιαστική, λατομείο, στρατιωτικές εγκαταστάσεις, αναψυχή – καταφύγια, τουρισμός – 

χιονοδρομικό κέντρο – ξενοδοχειακές εγκαταστάσεις, κ.α.) 

2. Των Ζωνών Βλάστησης (είδος και πυκνότητα βλάστησης,) 

3. Του είδους του Δάσους, όπως αυτό έχει χαρακτηριστεί από την νομοθεσία (Αισθητικό δάσος 

Αναψυχής –  Εθνικός δρυμός, Προστατευτικό δάσος με προστασία των υδάτων, του εδάφους 

και της διάβρωσης,, Δάσος Κυνηγιού – δάση με κυνηγητικές περιοχές  ή με ορεινά ύδατα) 

4. Του Ιδιοκτησιακού Καθεστώτος που το διέπει: 
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- δημόσιος χαρακτήρας: Εκμεταλλεύσιμα (με παραχώρηση εκμετάλλευσης / με 

μίσθωση) ή Μη εκμεταλλεύσιμα 

- Διεκδικούμενες εκτάσεις: (Εκμεταλλεύσιμες (διακατεχόμενες ή μη) και Μη 

εκμεταλλεύσιμες) 

- Ιδιωτικός χαρακτήρας: Εκμεταλλεύσιμες και Μη εκμεταλλεύσιμες 

5. Των Δασικών πόρων που παράγει ή διαθέτει (ξυλεία, Ρητίνη, Αλιεία, Βοσκή, Κλαδονομή, 

Κυνήγι, μελισσοκομεία, βιομάζα, κ.α.) 

6. Ζώνες προστασίας –  Περιοχές πυρκαγιών 

 

Είναι δυνατόν να διαφανούν οι αντικρουόμενες αλληλεπιδράσεις των ανταγωνιστικών δασικών 

λειτουργιών, αφού λόγω των πολλών αξιώσεων που έχουµε από το δάσος είναι αναπόφευκτη η ύπαρξη 

αντικρουόμενων σχέσεων µεταξύ των λειτουργιών. Συγκρούσεις υπάρχουν µεταξύ των οικολογικών 

και αισθητικών σκοπών του δάσους µε τους οικονομικούς του, οι οποίοι επιδιώκουν την προώθηση της 

ξυλοπαραγωγής και την βελτίωση της οικονομικότητας του δάσους ως επιχείρησης. Οι οικολογικοί και 

αισθητικοί σκοποί θέτουν συχνά σημαντικούς περιορισμούς και όρους στην οικονοµική εκμετάλλευση 

των δασών, αφού μια εξ  ́ολοκλήρου εκμετάλλευση του δάσους µε βάση µόνο οικονοµικούς σκοπούς, 

υποβαθμίζει τις προστατευτικές και αισθητικές λειτουργίες του, σε αντίθεση με την αρχή της αειφορίας. 

 

Η συνύπαρξη περισσότερων από µια λειτουργιών στην ίδια επιφάνεια δεν είναι πάντα συνδεδεμένη µε 

αντικρουόμενες σχέσεις µεταξύ αυτών. Σε περιπτώσεις όµως που υφίστανται συγκρούσεις µεταξύ των 

λειτουργιών, στόχος ενός διαχειριστή είναι ο εντοπισµός και επίλυση τέτοιου είδους αντικρουόμενων 

σχέσεων. Εξετάζονται λοιπόν, ποιες λειτουργίες της περιοχής έρευνας είναι µεταξύ τους 

ανταγωνιστικές και ποιες είναι µεταξύ τους συμπληρωματικές ή ανεξάρτητες. Συνήθως, οι λειτουργίες 

προστασίας και αναψυχής είναι µεταξύ τους συµβατές. Αντίθετα, προβληματικές είναι οι σχέσεις 

µεταξύ των λειτουργιών παραγωγής µε τις άλλες δασικές λειτουργίες. Για το λόγο αυτό οι λειτουργίες 

παραγωγής του δάσους θα πρέπει να συνάγουν με τις οικολογικές λειτουργίες του, να διατηρούν 

δηλαδή την βιοποικιλότητα και µαζί όλες τις συνδεδεμένες µε αυτήν αξίες, όπως για παράδειγμα τους 

υδάτινους πόρους, το έδαφος, το κλίµα και τα ευαίσθητα οικοσυστήματα και τοπία (Καλαπόδης 2007). 

 

1.1.4  Διαχειριστικά σχέδια και διαχειριστικά μέτρα 

Η πολυπλοκότητα των λειτουργιών του δασικού χώρου, καθώς και οι αξίες–αρχές που απαιτείται να 

διέπουν την δασική διαχείριση, οδηγούν στην  ανάγκη για μια διαρκή διαδικασία σχεδιασμού και λήψης 

αποφάσεων. Απαιτείται λοιπόν, η ανάπτυξη ενός μηχανισμού, ο οποίος θα καλύπτει ολόκληρο το 
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φάσμα εργασιών διαχείρισης και εκμετάλλευσης των δασών, από το σχεδιασμό και την εφαρμογή 

μέτρων μέχρι και την παρακολούθηση και τον έλεγχο των αποτελεσμάτων διαχείρισης. 

 

Αναλυτικότερα απαιτείται: 

 Σχεδιασμός και διαχειριστικό σχέδιο: Υλοποιεί μια διαρκή διαδικασία σχεδιασμού και 

λήψης αποφάσεων τα αποτελέσματα της οποίας καταχωρούνται στο περιοδικά (ανά 10ετία ή 

5ετία) συντασσόμενο διαχειριστικό σχέδιο. Στο σχέδιο αυτό, που για τη σύνταξή του ισχύουν 

συγκεκριμένες προδιαγραφές, ενσωματώνονται τόσο τα μακροπρόθεσμα μέτρα που στοχεύουν 

στην αειφορία, όσο και τα μεσο- και βραχυπρόθεσμα μέτρα διαχείρισης.  

 

 Εφαρμογή: Για την υλοποίηση του διαχειριστικού σχεδίου καταρτίζεται σε κάθε Δασαρχείο 

ένας ετήσιος προγραμματισμός έργων και παρεμβάσεων και ακολουθούν κρίσιμες φάσεις, 

όπως της προσήμανσης των προς υλοτομία δένδρων (από έμπειρο επιστημονικό προσωπικό) 

και εν συνεχεία της υλοτομίας των δένδρων και συγκομιδής των δασικών προϊόντων. Από την 

ποιότητα εκτέλεσης των φάσεων αυτών εξαρτάται όχι μόνο το αποτέλεσμα εφαρμογής και η 

τήρηση αειφορικών απόψεων αλλά και αυτή καθ’ αυτή η διατήρηση του οικοσυστήματος.  

 

 Έλεγχος: Τη φάση της παραγωγής ακολουθεί ο έλεγχος εκ μέρους της Δασικής Υπηρεσίας 

των προϊόντων και η έκδοση πιστοποίησης, βάσει της οποίας διακινούνται στη συνέχεια τα 

προϊόντα. Η φύλαξη και παρακολούθηση των μεταβολών του οικοσυστήματος ολοκληρώνει 

αυτό που χαρακτηρίζει μια ορθολογική και αειφορική διαχείριση των δασών. 

 

1.1.5   Δασική αειφορία – αειφορική διαχείριση δασών 

Ο ρόλος των δασών είναι ιδιαίτερα σύνθετος και εξυπηρετεί οικονομικούς, κοινωνικούς και 

περιβαλλοντικούς σκοπούς. Τα δάση αποτελούν οικοτόπους για ζώα και φυτά και συμβάλλουν 

σημαντικά στον περιορισμό των κλιματικών αλλαγών, ενώ προσφέρουν συγχρόνως και άλλες 

περιβαλλοντικές υπηρεσίες. Τα δάση προσφέρουν επίσης ευρύτερα κοινωνικά οφέλη, μεταξύ άλλων 

και για την υγεία του ανθρώπου, την αναψυχή και τον τουρισμό.  Η διασφάλιση της αειφόρου 

διαχείρισης των δασών αποτελεί απαραίτητη προϋπόθεση προκειμένου να καρπωθούμε αυτά τα οφέλη 

με ισόρροπο τρόπο.  «Αειφόρος διαχείριση των δασών» σημαίνει η χρήση των δασών και των 

δασικών εκτάσεων να γίνεται κατά τρόπο και με ρυθμούς που επιτρέπουν να διατηρείται η 

βιοποικιλότητά τους, η παραγωγικότητά τους, η ικανότητα αναγέννησής τους, η ζωτικότητά τους, 

καθώς και η ικανότητά τους να επιτελούν τόσο στο παρόν, όσο και στο μέλλον, τις σχετικές 
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οικολογικές, οικονομικές και κοινωνικές λειτουργίες, σε τοπικό, εθνικό και παγκόσμιο επίπεδο, χωρίς 

να προκαλείται βλάβη σε άλλα οικοσυστήματα, σύμφωνα με τη νέα δασική στρατηγική της ΕΕ, για τα 

δάση και τον δασικό τομέα (Ding and  Nunes 2014). 

 

1.1.6   Γεωπληροφοριακά  Συστήματα  –  Δεδομένα 

Η σύγχρονη τεχνολογία προσφέρει δυνατότητες με τη μορφή τεχνικών επεξεργασίας και 

μοντελοποίησης χωρικών δεδομένων και διαχρονικών πολύ-παραμετρικών αναπαραστάσεων 

(Miliaresis 2013), οι οποίες έχουν ενσωματωθεί πλέον στα σύγχρονα περιβάλλοντα γεω-

πληροφοριακών συστημάτων. 

Οι τεχνολογίες αυτές προήλθαν ως φυσική συνέπεια της διαθεσιμότητας δεδομένων για το 

φυσικό περιβάλλον με υψηλή χωρική-χρονική και θεματική διακριτική ικανότητα, μέσω 

επίγειων και τηλεπισκοπικών τεχνικών. Παράλληλα η κλιματική αλλαγή, η υποβάθμιση της 

ποιότητας ζωής σε βιομηχανοποιημένες και αστικοποιημένες ζώνες, η υπερεκμετάλλευση 

των φυσικών πόρων και η αλόγιστη επέκταση ανθρωπογενών καλύψεων και χρήσεων γης σε 

βάρος φυσικών καλύψεων και διεργασιών και πλήθος άλλων ανθρωπογενών δράσεων, 

δημιούργησε την ανάγκη να καταγράφονται βιοφυσικές μεταβλητές διαχρονικά  (Miliaresis 

2014a), προκειμένου να αξιολογηθεί ποσοτικά η ποιότητα – τυχόν υποβάθμιση του φυσικού 

περιβάλλοντος (Muinonen et al 2012). 

 

Τέτοια παραδείγματα διαχρονικής καταγραφής βιοφυσικών μεταβλητών και παραμέτρων 

αποτελούν: 

α. Οι καλύψεις γης (Parent and Verbyla 2010). 

β. Η θερμοκρασία (Miliaresis 2012). 

γ. Ο δείκτης βλάστησης (Miliaresis and  Delikaraoglou 2009). 

δ. Η πυκνότητα φυλλώματος, (Pope and Treitz 2013), κ.α.  

 

Στον τομέα των διαθέσιμων γεωγραφικών δεδομένων έχουμε εξελίξεις που συσχετίζονται με 

την αύξηση της διαθεσιμότητας των κατηγοριών (ΨΥΜΕ, Δορυφορικές εικόνες, χωρικές 

βάσεις δεδομένων, κ.α.) , όσο και της ακρίβειας (μεγαλύτερη κλίμακα, χωρική διακριτική 

ικανότητα, κ.α.) αυτών (Ortiz et al 2012).  
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Τέτοια παραδείγματα αποτελούν: 

α. Το Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους (ΨΥΜΕ), (Jarvis et al 2008). 

β. H Zώνη Προστασίας του Ορεινού Όγκου της Πάρνηθας , όπου περιέχονται τα όρια 

των ζωνών προστασίας του ορεινού όγκου της Πάρνηθας, οι οποίες και καθορίζονται 

από το Π.Δ. ΦΕΚ 619Δ/2008, με κλίμακα ψηφιοποίησης 1:30.000. 

Οι μεθοδολογίες συλλογής δεδομένων επιτρέπουν την όλο με μεγαλύτερη ταχύτητα και 

ακρίβεια συλλογή γεω-χωρικών δεδομένων με εργασίες υπαίθρου (GPS, επίγειοι σαρωτές 

laser- Lidar κ.α.) σε συνδυασμό με την σύγχρονη ανάρτησή τους, διάχυση σε γεω-χωρικές 

και διαδικτυακές βάσεις δεδομένων (π.χ. Google Earth), με αποτέλεσμα  να απαιτείται ο 

λειτουργικός συνδυασμός εργασιών υπαίθρου και μετρήσεων πεδίου με τα τηλεπισκοπικά 

δεδομένα. 

Είναι αυτονόητο, ότι δημόσιοι και ιδιωτικοί φορείς που εμπλέκονται στην διαδικασία διαχείρισης, στην 

καταγραφή περιβαλλοντικών επιπτώσεων και στην χωροθέτηση αναπτυξιακών δραστηριοτήτων να 

θέτουν τα παρακάτω ερωτήματα: 

α. Ποια βιοφυσικά δεδομένα καταγράφονται από τα σύγχρονα συστήματα τηλεπισκόπισης σε 

περιοδική βάση και πως μπορούν να ενσωματωθούν σε ένα ενιαίο πλαίσιο διαχείρισης και 

προστασίας; 

β. Ποιες τεχνικές ανάλυσης θα επιτρέψουν την ολοκλήρωση βιοφυσικών και γεωγραφικών 

δεδομένων και την κατάτμηση του γεωγραφικού χώρου σε ζώνες με κοινή χωρο-χρονική 

βιοφυσική και γεωγραφική υπογραφή; 

1.2 Περιγραφή αντικείμενων  – χρήσεων  - λειτουργιών 

του Εθνικού Δρυμού Πάρνηθας  
 

O Εθνικός Δρυμός της Πάρνηθας είναι μια σύνθετη φυσική οντότητα στην οποία 

συνυπάρχουν αντικείμενα και χρήσεις που απαντώνται σε δασικά συστήματα σε συνδυασμό 

με ανθρωπογενή αντικείμενα και δραστηριότητες. Οι κύριες  κατηγορίες καλύψεων γης που 

σε αντιστοιχία προσδιορίζουν συγκεκριμένες χρήσεις γης , είναι : α) τα δάση, περιλαμβάνουν 

τις εκτάσεις εκείνες που καλύπτονται από δένδρα ή θάμνους σε ποσοστό μεγαλύτερο του 

15% και μπορούν να παράγουν ξύλο ή άλλα δασικά προϊόντα, β) οι θαμνώνες, που είναι οι 

εκτάσεις που καλύπτονται από θάμνους σε ποσοστό μεγαλύτερο του 15%, γ) οι 

χορτολειβαδικές εκτάσεις ή αλλιώς βοσκότοποι, που καλύπτονται από λειβαδική 

βλάστηση, δ) οι φρυγανότοποι, εκτάσεις με φρυγανώδη βλάστηση, ε) οι γεωργικές 
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καλλιέργειες που είτε είναι ενεργές και συνεισφέρουν στην αγροτική οικονομία, είτε είναι 

ανενεργές και αντιστοιχούν εγκαταλελειμμένες γεωργικές εκμεταλλεύσεις και στ) οι 

οικισμοί, που περιλαμβάνουν ζώνες στις οποίες συναντάται ήπια οικιστική ανάπτυξη..  

 

Πέραν όμως των βασικών αυτών κατηγοριών χρήσεων γης, εντός το δασικό σύστημα του 

Δρυμού είναι μια ζώνη στην οποία συναντώνται – συναθροίζονται σημαντικά φυσικά 

αντικειμένα ιδιαίτερης οικολογικής σημασίας, που περιλαμβάνουν ενδημική χλωρίδα, 

ενδημική πανίδα και γεώτοποι ιδιαιτέρου φυσικού κάλλους. Ενδεικτικά, αναφέρονται: α) η  

ιδιαίτερη χλωρίδα της Πάρνηθας (με ενδημικά φυτά, τα σπάνια και απειλούμενα είδη, τα 

μανιτάρια της Πάρνηθα, τα βρύα και οι λειχήνες, κ.α.), β) η αξιοσημείωτη πανίδα του 

Εθνικού Δρυμού της Πάρνηθας (με το πιο σημαντικό είδος απ΄ αυτήν, το κόκκινο ελάφι, 

καθώς στην Πάρνηθα υπάρχει ο μοναδικός μεγάλος πληθυσμός που έχει απομείνει στην 

Ελλάδα), γ) οι σπάνιοι βιότοποι, δ) τα  σπήλαια - βάραθρα και καταφύγια της περιοχής, ε) 

τα επιφανειακά ύδατα (πηγές συνεχούς ροής, μικρές λίμνες, μικρά ποτάμια ή ρυάκια με 

μόνιμη ή εποχική επιφανειακή απορροή), που αποτελούν οικολογικές νησίδες με πολύ 

μεγάλη βιοποικιλότητα. 

 

Οι ανθρωπογενείς δραστηριότητες και τα τεχνητά αντικείμενα ενδεικτικά περιλαμβάνουν: 

α) δραστηριότητες όπως ξεναγήσεις, ορειβασία, ορεινή ποδηλασία, αναρρίχηση, κ.α., β) 

αξιοθέατα (αρχαιολογικοί χώροι, μνημεία της φύσης, βρύσες και πηγές, μοναστήρια και 

εκκλησιές), γ) οδικό δίκτυο (με άσφαλτο και χώμα) καθώς και δίκτυο διαδρομών που 

ταξινομούνται σε ποδηλατικές με σήμανση, πεζοπορικές, μονοπάτια κ.α., δ) κτιριακές 

εγκαταστάσεις (Βασιλικά κτήματα, ξενοδοχείο - καζίνο, , δραστηριότητες αναψυχής, 

ορειβατικό καταφύγιο, στρατιωτικές, λατομικές. (Aμοργιανιώτης 1997) 

 

Όλα μαζί έχουν ένα κοινό και ιδιαίτερο χαρακτηριστικό, το ότι λειτουργούν ως «φυσικά 

οικοσυστήματα» με την έννοια ότι η φύση, οι φυσικές διεργασίες, μαζί φυσικά και ο 

άνθρωπος, παίζουν πρωτεύοντα ρόλο στη διατήρηση ή μη, αλλά και εξέλιξη των βιοτικών και 

αβιοτικών χαρακτηριστικών τους. Και είναι γεγονός ότι ο Δρυμός αυτός, όπως και κάθε 

δάσος γενικότερα, δεν μπορεί να κατανοηθεί πλήρως, ιδιαίτερα στην εποχή μας, αν το δούμε 

ανεξάρτητα από τα υπόλοιπα αυτά φυσικά στοιχεία με τα οποία βρίσκεται σε αλληλεπίδραση 

και αλληλεξάρτηση. 
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Είναι επίσης γεγονός, ότι ο Εθνικός Δρυμός της Πάρνηθας παρουσιάζει διάφορες 

παραγωγικές, προστατευτικές, ρυθμιστικές και λειτουργίες αναψυχής, άλλες σε μεγαλύτερο 

και άλλες σε μικρότερο βαθμό, ακριβώς λόγω της ίδιας της φύσης τους και ανεξάρτητα από 

την ιδιαίτερη χρήση ή την αξία τους που αντιλαμβανόμαστε περισσότερο κάθε φορά. 

 

Είναι εύκολο να αντιληφθεί ο καθένας ότι οι σχέσεις του ανθρώπου με την γή και τους 

φυσικούς της πόρους έχουν υποστεί πολλές και διάφορες μεταβολές στη διάρκεια της 

ιστορίας του ανθρώπινου γένους, όπως επίσης και το γεγονός ότι ο άνθρωπος κατανοεί τα 

διάφορα στοιχεία της γής και ιδίως τα δάση και τα φυσικά οικοσυστήματα ανάλογα με την 

χρησιμότητά τους για την ικανοποίηση συγκεκριμένων αναγκών του. 

 

Όσο ο άνθρωπος ενδιαφέρεται κυρίως για τις παραγωγικές λειτουργίες, τόσο δυσκολεύεται 

να κατανοήσει τις υπόλοιπες λειτουργίες του Δρυμού αυτού όσο και των άλλων φυσικών 

οικοσυστημάτων που περιβάλλει, έχοντας δυστυχώς σαν αποτέλεσμα την εμφάνιση 

παρόμοιων φαινομένων, σε μικρότερο όμως μέχρι τώρα βαθμό, όπως την καταστροφική 

πυρκαγιά της 28ης  Ιουνίου 2007 (Miliaresis 2009a), που αφάνισε μεγάλο τμήμα του Δρυμού 

της Πάρνηθας και άλλαξε για πάντα το φυσικό τοπίο της Πάρνηθας, αφανίζοντας πολλά 

στρέμματα πευκοδάσους, ελατοδάσους και αείφυλλων πλατύφυλλων. 

 

Αυτό είχε σαν αποτέλεσμα στον πυρήνα του Δρυμού να αναπτυχθούν διάφορες 

δραστηριότητες, όπως το καζίνο, οι εγκαταστάσεις των επικοινωνιών και οι στρατιωτικές 

μονάδες, οι υπερσυγκέντρωση των επισκεπτών στα ευαίσθητα οικοσυστήματα του Δρυμού, η 

αύξηση κρουσμάτων λαθροθηρίας, η ατμοσφαιρική ρύπανση που μετακινούσε το νέφος από 

την πόλη κλπ., οι οποίες δεν συμβιβάζονταν με τους σκοπούς για τους οποίους η Πάρνηθα 

ανακηρύχθηκε ως Εθνικός Δρυμός. Βέβαια, το γεγονός της υποβάθμισης του φυσικού 

περιβάλλοντος της Αττικής, δίνει την δυνατότητα στην περιοχή της Πάρνηθας να θεωρείται 

ως ο σπουδαιότερος και μοναδικός πια πνεύμονας πρασίνου, ο οποίος έχει φορτωθεί πλέον με 

το βάρος της κάλυψης αναγκών περίπου του μισού πληθυσμού της Ελλάδας, όπως για 

παράδειγμα τη δασική αναψυχή, τη βελτίωση της ποιότητας του ατμοσφαιρικού αέρα κλπ., 

χωρίς έτσι να μπορεί να επιτελέσει της δικές του ιδιαίτερες αξίες και φυσιογνωμίες. 

  

http://el.wikipedia.org/wiki/28_%CE%99%CE%BF%CF%85%CE%BD%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/2007
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1.3  Γενική καταγραφή του Προβλήματος προστασίας και 

διαχείρισης 
 

Για να διαχειριστεί, λοιπόν, σωστά ο Εθνικός Δρυμός της Πάρνηθας θα πρέπει να 

ικανοποιηθούν όλες εκείνες οι ανάγκες που αποτελούν ουσιαστικά και τους λόγους ύπαρξης 

του Δρυμού, καθώς επίσης και όλοι εκείνοι οι στόχοι που εξυπηρετεί στη σημερινή εποχή και 

με βάση τον πολιτισμό της χώρας μας ο Δρυμός. Οι ανάγκες αυτές είναι οι ακόλουθες: α) η 

διατήρηση των ιδιαίτερων φυσικών και οικολογικών αξιών, τα οποία αποτελούν τα πολύτιμα 

στοιχεία της φυσικής μας κληρονομιάς, β) η διευκόλυνση των επιστημονικών ερευνών, γ) η 

παροχή περιβαλλοντικής εκπαίδευσης στους επισκέπτες, τα σχολεία, τους συλλόγους κ.α., δ) 

η παροχή διαφόρων δυνατοτήτων και ευκολιών με σκοπό την υπαίθρια αναψυχή και ε) η 

δημιουργία τέτοιων οικονομικών δυνατοτήτων σε τοπικό επίπεδο, που φυσικά να είναι 

αλληλένδετες με τους σκοπούς διαχείρισης και λειτουργίας του Εθνικού Δρυμού της 

Πάρνηθας. 

 

Είναι κατανοητό πως η ιδιαίτερη αξία του μοναδικού αυτού Δρυμού έγκειται στο φυσικό του 

περιβάλλον, στο τοπίο του και βέβαια στην μοναδικότητα του οικοσυστήματος που 

χαρακτηρίζεται από το πολύ μεγάλο οικολογικό ενδιαφέρον του σε τοπική και εθνική 

διάσταση και για τον λόγο αυτό ο κυρίαρχος στόχος της διαχείρισης του είναι να 

εξασφαλίζεται η διατήρηση των χαρακτηριστικών του, της φυσιογνωμίας και της οικολογικής 

τους ισορροπίας για την μοναδικότητα που τα διακρίνει. 

 

Και σίγουρα η ηθική υποχρέωση της πολιτείας θα πρέπει να είναι τόσο μεγάλη, ώστε να μην 

υποβαθμιστούν τα χαρακτηριστικά τους και κατά συνέπεια η αξία και η ελκυστικότητα του 

Δρυμού με κίνδυνο την υπόσταση του και σίγουρα θα πρέπει να γίνει απόλυτα κατανοητό 

πως για να διατηρηθεί ο Δρυμός με τις αξίες, αλλά και γενικότερα τα πλεονεκτήματα της 

ύπαρξης και αξιοποίησης του θα εξασφαλιστούν μονάχα με την ουσιαστική οργάνωση και 

λειτουργία του Εθνικού αυτού Δρυμού στην πράξη.  

 

Σύμφωνα με την αξιολόγηση των δυνατοτήτων και των περιορισμών των γενικών 

χαρακτηριστικών του Εθνικού Δρυμού της Πάρνηθας φαίνεται πως οι φυσικές και 

ανθρωπογενείς δράσειςς αλληλοεπηρεάζονται και αλληλοεξαρτώνται από τα διάφορα 

προβλήματα και τις προοπτικές για την ευρύτερη περιοχή, με αποτέλεσμα η διαχείριση του 
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Δρυμού να μην έχει τη δυνατότητα να είναι ανεξάρτητη από την διαχείριση και τις χρήσεις 

της περιοχής. Είναι σημαντικό επίσης να εντάσσονται τα διάφορα προγράμματα για την 

αξιοποίηση του και τις πιθανές επεμβάσεις σε αυτόν σε ένα κοινό πλαίσιο και να 

πραγματοποιούνται και με την συνεργασία του φορέα διαχείρισης του Δρυμού με τις 

υπηρεσίες που εκδηλώνουν ενδιαφέρον γι’ αυτόν. Παρόλα αυτά, χρειάζεται ένας προσεκτικός 

συνδυασμός όλων αυτών των δραστηριοτήτων και των ενεργειών που πιθανόν να 

εκπονηθούν και κατά συνέπεια τον επηρεάζουν έχοντας ως σκοπό να επιφέρει θετικά 

αποτελέσματα και να αντιμετωπιστούν τα ποικίλα και πολύπλοκα βιολογικά, τεχνικά και 

κοινωνικοοικονομικά θέματα που σχετίζονται με το Δρυμό (Aμοργιανιώτης 1997). 

 

Η ανάγκη διαχείρισης του συστήματος του Δασικού χώρου και προστασίας του είτε στο σύνολό του, 

είτε σε επιμέρους αντικείμενα – χρήσεις – λειτουργίες είναι επιτακτική, αφού η σειρά αντικειμένων, 

χρήσεων, λειτουργιών που λαμβάνουν χώρα – εξελίσσονται στο ίδιο χώρο με κοινό ή μεταβαλλόμενο 

χρονικό πλαίσιο εξέλιξης όπως, εποχικές μεταβολές στο φύλλωμα των δέντρων, κλιματική αλλαγή – 

μια τάση (trend), κύκλος της βόσκησης, κύκλος αυθαιρέτων (που προσδιορίζεται από το ιδιοκτησιακό 

και νομοθετικό πλαίσιο), ακραία ασυνεχή φαινόμενα (όπως πυρκαγιές), κ.α. 

 

1.4  Σημασία και αναγκαιότητα της μελέτης  

 

Τα σύγχρονα βιοφυσικά και γεωγραφικά δεδομένα που έχουν διαχρονική διάσταση επιτρέπουν α. την 

παραμετροποίηση των αντικειμένων και λειτουργιών του δασικού χώρου με έναν ξεχωριστό τρόπο, β. 

την μοντελοποίηση των παραμετρικών αναπαραστάσεων προκειμένου να προκύψουν νέες  

αλληλεπιδράσεις και άγνωστες συσχετίσεις, και γ. την υποστήριξη λήψης αποφάσεων και την 

αναβάθμιση του διαχειριστικού πλαισίου  για την προστασία του δασικού συστήματος. 

 

Η διαχείριση είναι συνάρτηση όλων των διαθέσιμων λειτουργιών σε ένα συγκεκριμένο χώρο, ενώ η 

διαθεσιμότητα βιοφυσικών δεδομένων σε τακτά χρονικά διαστήματα από δορυφορικά συστήματα σε 

συνδυασμό με τα ψηφιακά γεωγραφικά δεδομένα σε περιβάλλον ΓΣΠ και τις δυνατότητες 

συνδυασμένης επεξεργασίας μας δίνει πρωτόγνωρες δυνατότητες στην ταξινόμηση του δασικού χώρου 

και στην χωροθέτηση δραστηριοτήτων – προστασία – διαχείριση, με προφανή αναγκαιότητα να: 

 Προταθεί ένα πλαίσιο των τεχνικών διαχείρισης και προστασίας του δασικού χώρου με βάση 

τις σύγχρονες εξελίξεις και δυνατότητες. 
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 Παραχθούν θεματικοί χάρτες της διαχρονικής χωρικής κατανομής βιοφυσικών και 

γεωγραφικών δεικτών 

 Ολοκληρωθούν οι δείκτες στην παραμετρική αναπαράσταση των ενοτήτων του συστήματος 

του δασικού χώρου. 

 Οργανωθούν οι ενότητες του δασικού χώρου σε τάξεις βάση στατιστικών αναλύσεων της 

παραμετρικής τους αναπαράστασης. 

 

Η ανάγκη διαχείρισης του συστήματος του δασικού χώρου και προστασίας του είτε στο σύνολό του, 

είτε σε επιμέρους αντικείμενα – χρήσεις – λειτουργίες, αποκτά μια νέα διάσταση με βάση τις επιπτώσεις 

της επερχόμενης κλιματικής αλλαγής και μας αναγκάζει να αναθεωρήσουμε τα όποια σχέδια 

διαχείρισης και προστασίας υπάρχουν. Από την άλλη πλευρά η σύγχρονη τεχνολογία γεωγραφικής 

ανάλυσης και στατιστικής μοντελοποίησης μας δίνει νέες δυνατότητες ανάλυσης, που μας επιτρέπουν 

πολυδιάστατες συνθετικές αναλύσεις, αλλά και πρόβλεψη της υπάρχουσας κατάστασης – υλοποίηση 

εναλλακτικών σεναρίων και υποστήριξη λήψης αποφάσεων σεναρίων. Παράλληλα γεωφυσικά 

δεδομένα με εξαιρετικά μεγάλη χρονική διακριτική ικανότητα είναι διαθέσιμα επιτρέποντας την 

καταγραφή διαχρονικών γεωφυσικών υπογραφών σε όλο το εύρος του γεωγραφικού χώρου. 

 

Η αναγκαιότητα και η σπουδαιότητα της έρευνας συνοψίζεται: 

1. Στην από κοινού χρήση βιοφυσικών και γεωγραφικών δεδομένων για την κατάτμηση του 

γεωγραφικού χώρου σε ζώνες με κοινή χώρο-χρονική βιοφυσική και γεωγραφική υπογραφή 

και 

2. Στην ολοκλήρωση της νέας πολύ-παραμετρικής διάστασης της μοντελοποίησης του δασικού 

χώρου στην λήψη αποφάσεων και στον σχεδιασμό νέων διαχειριστικών σχεδίων για ανάπτυξη 

και προστασία του δασικού περιβάλλοντος στην περιοχή μελέτης σε ένα πλαίσιο προς 

σύγχρονη και αειφόρο διαχείριση του δασικού χώρου. 

 

1.5  Σκοποί και Στόχοι 

Την τελευταία 5ετία υπάρχει μεγάλη διαθεσιμότητα ελεύθερων (χωρίς κόστος) γεωγραφικών 

δεδομένων (διανυσματικών και πλεγματικών), τα οποία έχουν όλο και μεγαλύτερη χωρική και χρονική 

διακριτική ικανότητα, ενώ θεματικά επεκτείνονται από την παραδοσιακή διάσταση της αποτύπωσης 

του γεωγραφικού χώρου, στην διαχρονική και βιοφυσική (π.χ. θερμοκρασία της επιφάνειας του 
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εδάφους) του αναπαράσταση. Θεωρούμε ότι οι παραπάνω δυνατότητες επιτρέπουν την 

πραγματοποίηση των παρακάτω ερευνητικών υποθέσεων. 

 Η διαθεσιμότητα ελεύθερων σύγχρονων βιοφυσικών και γεωγραφικών δεδομένων μπορεί να 

ενσωματωθεί στην διαχείριση και προστασία του δασικού χώρου. 

 Δύναται να χωροθετηθούν δραστηριότητες και χρήσεις στον δασικό χώρο με συνυπολογισμό 

βιοφυσικών και γεωγραφικών δεικτών. 

 Ο προσδιορισμός ζωνών επικινδυνότητας (πυροπροστασία – διάβρωση κ.α.) 

 Η αξιολόγηση των φυσικών διαθεσίμων και των φυσικών πόρων με συνυπολογισμό 

βιοφυσικών και γεωγραφικών δεικτών. 

 

Τα κύρια στοιχεία καινοτομίας της προτεινόμενης διπλωματικής εργασίας είναι : 

 Αξιολόγηση των δυνατοτήτων των εφαρμογών των σύγχρονων – ελεύθερα διαθέσιμων -  

ψηφιακών μοντέλων εδάφους στην διαχείριση και προστασία του δασικού χώρου  με 

προσδιορισμό δεικτών διάβρωσης εδάφους, προσβασιμότητας πεζοπόρων και εποχούμενων 

τμημάτων, δεικτών ανάγλυφου, όπως η υφή, ο τοπογραφικός δείκτης υγρασίας κ.α. 

 Αξιολόγηση των δυνατοτήτων των εφαρμογών της διαχρονικής πλεγματικής βάσης δεδομένων 

θερμοκρασιών εδάφους του δορυφόρου MODIS  στην διαχείριση και προστασία του δασικού 

χώρου. 

 Προσδιορισμός κατάτμησης φυσικού χώρου ως προς την βλάστηση και την θερμοκρασία. 

 Παραμετρική αναπαράσταση γεωγραφικών αντικειμένων βάση τοπογραφικών και βιοφυσικών 

δεικτών. 

 Η ολοκλήρωση των παραπάνω σε προτάσεις αναθεώρησης του διαχειριστικού πλαισίου και 

υποστήριξης του σχεδίου προστασίας του Εθνικού Δρυμού της Πάρνηθας. 

 

Τα αναμενόμενα αποτελέσματα – παραδοτέα της παρούσης μεταπτυχιακής διατριβής είναι:  

 Θεματικοί χάρτες της διαχρονικής χωρικής κατανομής βιοφυσικών και γεωγραφικών δεικτών. 

 Κατάτμηση του δασικού χώρου σε γεωγραφικά αντικείμενα, με συνυπολογισμό στην 

παραμετρική τους  αναπαράσταση των βιοφυσικών και γεωγραφικών δεικτών που ορίστηκαν 

στα προηγούμενα στάδια.  

 

Στην παρούσα μεταπτυχιακή διατριβή η υλοποίηση των στόχων θα γίνει μέσω των λογισμικών  ilwis 

(2014), qgis (2014) και idrisi (2011).   
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Κεφάλαιο Δεύτερο 

 
Βιβλιογραφική Ανασκόπηση (State of Art) 
 

 

2.1 Εισαγωγή 

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται: 

Στο Α’ μέρος,  μια σύντομη αναδρομή σε μελέτες και προσπάθειες σχετικά με τον τρόπο σύνταξης των 

διαχειριστικών μελετών, καθώς και των διαχειριστικών μέτρων αποδεικνύοντας ότι η νέα τάξη 

πραγμάτων σχετικά με την διαχείριση  ενσωματώνει - εντάσσει και την διαχείριση πολλαπλών 

χρήσεων ή σκοπών, 

Στο Β’ μέρος, οι στόχοι που αφορούν στη διαχείριση του εθνικού Δρυμού της Πάρνηθας όπως 

αυτοί έχουν περιγραφεί σε αντίστοιχη διαχειριστική μελέτη, 

Στο Γ’ μέρος, το γενικό μοντέλο διαχείρισης του δασικού συστήματος σε συνδυασμό με δείκτες που 

χρησιμοποιούνται για την εκτίμηση της κατάστασης των δασικών πόρων και την μεταβολή τους 

διαχρονικά. Τα κριτήρια και οι δείκτες αναδεικνύουν την πολυπλοκότητα του δασικού 

συστήματος, και βοηθούν στην λήψη απόφασης σε σχέση με τα μέτρα προστασίας – ανάπτυξης 

ενός συγκεκριμένου δασικού οικοσυστήματος (Ομάδα Εργασίας Εμπειρογνωμόνων 2002, 

MCPFE 2007, MCPFE 2011). 

 

Αν και δεν θα γίνει βασική έρευνα στο μοντέλο διαχείρισης του δασικού συστήματος και στους 

αντίστοιχους δείκτες (Παπαγεωργίου et al 2003, Χατζηστάθης και Ζάγκας 1996, Tsitsoni et al 2002), τα 

παραπάνω θα γίνει προσπάθεια να συνδεθούν με τους ποσοτικούς τοπογραφικούς και βιοφυσικούς 

δείκτες που θα προσδιοριστούν από ψηφιακά μοντέλα εδάφους και δορυφορικές εικόνες. 

 

Στο τελευταίο Δ’ μέρος, θα γίνει βιβλιογραφική αναδρομή πρόσφατων παραδειγματικών εφαρμογών 

των βιοφυσικών δορυφορικών εικόνων και ψηφιακών μοντέλων εδάφους στην διαχείριση και 

προστασία του περιβάλλοντος. (Miliaresis 2012, 2013, 2014a) 
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2.2 Διαχειριστικές Μελέτες – Μέτρα, Διαχείριση 

Πολλαπλών χρήσεων 
 

Οι διαχειριστικές μελέτες είναι υποχρεωτικές στη διαχείριση ενός δάσους, όπως ορίζει ο 

δασικός κώδικας ΝΔ 86/89. Οι διαχειριστικές μελέτες έχουν ισχύ για μία δεκαετία και 

αποτελούν τον μεσοπρόθεσμο σχεδιασμό. Ο μακροπρόθεσμος σχεδιασμός έχει ισχύ για μια 

εικοσαετία. Στην ουσία αποτελεί τη βάση του μεσοπρόθεσμου σχεδιασμού, δίνει τη γενική 

κατεύθυνση της διαχείρισης και του επιθυμητού αποτελέσματος. 

 

Για τον Εθνικό δρυμό της Πάρνηθας έχει συνταχθεί το διαχειριστικό πλαίσιο, σύμφωνα με 

τον Σαπανίδη (2010), καθώς και αντίστοιχες διαχειριστικές προτάσεις που περιλαμβάνονται 

στην ομάδα εργασίας του ΓΕΩΤ.Ε.Ε. (Γεωτεχνικό Επιμελητήριο Ελλάδος) από τους 

Θεοχάρης Ζάγκας, Γεώργιος Αμοργιανιώτης, Βασίλειος Αντωνιάδης, Δημήτριος 

Καραμανώλης, Αντώνιος Μαντζαβέλας, Φώτιος Φασούλας, με αντικείμενο τη σύνθεση 

Τεχνικών Προδιαγραφών για την Εκπόνηση Διαχειριστικών Σχεδίων των Δασικών 

Οικοσυστημάτων. 

 

Τα διαχειριστικά μέτρα είναι οι επιμέρους αποφάσεις των διαχειριστικών μελετών. Στη 

βιβλιογραφία ο όρος συναντάται και ως δασοκομικά μέτρα, δασοκομικοί χειρισμοί, 

επεμβάσεις κλπ, όπου μέχρι το 2009, αφορούσαν μόνο την ξυλοπαραγωγή. Η ομάδα εργασίας 

του ΓΕΩΤ.Ε.Ε. (2009) προτείνει να λαμβάνονται μέτρα και για τις «συνδεόμενες» με το 

δάσος λειτουργίες (προστατευτικές, οικολογικές, κοινωνικές). Κατ΄ αυτόν τον τρόπο στις 

διαχειριστικές μελέτες εντάσσεται και η έννοια της αειφορικής διαχείρισης πολλαπλών 

χρήσεων ή σκοπών. Οι Καραμανώλης, Καρτέρης (2005) δίνουν τον όρο «η έννοια των 

πολλαπλών χρήσεων ή πολλαπλών σκοπών», η οποία περιλαμβάνει την συντονισμένη 

(αρμονική και ορθολογική) διαχείριση όλων των πόρων και δυνατοτήτων μιας εδαφικής 

επιφάνειας» για τη διαχείριση πολλαπλών χρήσεων ή σκοπών. Ακολούθως η ομάδα εργασίας 

του ΓΕΩΤ.Ε.Ε. (2009) αναφέρει ότι «οι νέες προδιαγραφές εάν θέλουμε να είναι ρεαλιστικές 

και να έχουν προοπτική, θα πρέπει να λαμβάνουν υπόψη τις αρχές της πολυλειτουργικής 

δασοπονίας, όπου η παραγωγή ξύλου θα έρχεται σε δεύτερη ή τρίτη μοίρα. 
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2.3 Οι στόχοι των Διαχειριστικών μελετών για τον Δρυμό 

Με βάση τις μελέτες που έχουν συνταχθεί μέχρι σήμερα σχετικά με του στόχους που 

αφορούν στη διαχείριση του Εθνικού αυτού Δρυμού (Aμοργιανιώτης 1997) αναφέρονται τα 

ακόλουθα: 

α) ο πρώτος στόχος αφορά στην βελτίωση των συνθηκών της διοίκησης, της διαχείρισης και 

της λειτουργικής οργάνωσης του Δρυμού, 

β) ο δεύτερος αφορά στην επέκταση των ορίων του πυρήνα του Δρυμού και τον καθορισμό 

μιας νέας περιφερειακής ζώνης, 

γ) ο τρίτος στόχος αναφέρεται στην αναγκαστική απαλλοτρίωση κάθε είδους δουλειάς που 

ισχύει σε επιμέρους εκτάσεις του Δρυμού και δεν συμβαδίζουν με τους σκοπούς ίδρυσης του, 

δ) ο τέταρτος στόχος αναφέρεται στην προστασία και διατήρηση των ιδιαίτερων αξιών του 

Δρυμού, όσον αναφορά το φυσικό του περιβάλλον και την πολιτιστική του κληρονομιά και 

ταυτόχρονα μια προσπάθεια να επανορθωθούν οι οικολογικές και άλλες καταστροφές που 

έχουν προκαλέσει διάφορες από τις ανθρώπινες δραστηριότητες σε αυτόν, 

ε) ο πέμπτος στόχος αναφέρεται στην οργάνωση του Δρυμού με σκοπό την εξυπηρέτηση των 

επισκεπτών, την ανάδειξη των αξιών του, την δημιουργία ευκολιών περιβαλλοντικής 

εκπαίδευσης και ενημέρωσης, καθώς και τον έλεγχο της υφιστάμενης υπαίθριας αναψυχής με 

σκοπό να μην προκαλούνται ζημιές στο φυσικό αυτό περιβάλλον, 

στ) ο έκτος στόχος αφορά στη συμβολή για άνοδο και διατήρηση του βιοτικού και 

πολιτιστικού επιπέδου των κατοίκων των γειτονικών περιοχών με την πληρέστερη 

αξιοποίηση των δυνατοτήτων του Δρυμού για την ανάπτυξη της τοπικής οικονομίας, η οποία 

θα συμβαδίζει πάντοτε με την διατήρηση των αξιών και της φυσιογνωμίας του, 

ζ) ο έβδομος στόχος θέτει απαραίτητη την προστασία του Δρυμού από τις πυρκαγιές και την 

αυθαίρετη δόμηση και 

η) ο όγδοος και τελευταίος στόχος, αφορά στην απομάκρυνση των υφισταμένων εγκαταστάσεων, που 

αντιστρατεύονται τους σκοπούς για τους οποίους η Πάρνηθα ανακηρύχτηκε ως Εθνικός Δρυμός. 
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2.4 Mοντέλο διαχείρισης και δείκτες 

Για την εκτίμηση της κατάστασης των δασικών πόρων και την μεταβολή τους διαχρονικά, 

έχουν καθοριστεί Κριτήρια και ∆είκτες (Πανευρωπαϊκοί Δείκτες για την Αειφόρο Διαχείριση 

των Δασών όπως εγκρίθηκαν από την Ομάδα Εργασίας Εμπειρογνωμόνων (2002), της 

Υπουργικής Διάσκεψης για την Προστασία των Δασών στην Ευρώπη), οι οποίοι 

καταδεικνύουν κατά πόσο εφαρμόζεται η αρχή της αειφορίας στη διαχείρισή τους. 

 

Ακολουθεί η περιγραφή των δεικτών ανά κριτήριο. 

 

Κριτήριο 1: 

Διατήρηση και ενίσχυση των δασικών πόρων και η συμβολή τους στον παγκόσμιο κύκλο του 

άνθρακα.  

1.1   Έκταση δασών 

Έκταση των δασών και των άλλων δασοκαλυμμένων εκτάσεων, ταξινομημένη με βάση το δασικό τύπο 

και τη διαθεσιμότητα του ξύλου, και το μερίδιό τους στη συνολική έκταση της περιοχής.  

1.2   Ξυλαπόθεμα 

Ξυλαπόθεμα στα δάση και σε άλλες δασοκαλυμμένες εκτάσεις, ταξινομημένο με βάση το δασικό τύπο 

και τη διαθεσιμότητα του ξύλου.  

1.3   Κατανομή ξυλαποθέματος δασών κατά κλάσεις ηλικίας και διαμέτρου 

Δομές ηλικίας και διαμέτρου των δασών και άλλων δασοκαλυμμένων εκτάσεων με βάση το 

δασοπονικό είδος και τη διαθεσιμότητα ξύλου.  

1.4   Απόθεμα άνθρακα 

Απόθεμα άνθρακα στη ξυλώδη βιομάζα και το έδαφος των δασών και των άλλων δασοκαλυμμένων 

εκτάσεων.  

 

Κριτήριο 2:  

Διατήρηση του δασικού οικοσυστήματος, υγεία και ζωτικότητα.  

2.1   Εναποθέσεις ατμοσφαιρικών ρύπων 

Εναπόθεση ατμοσφαιρικών ρύπων στα δάση και άλλες δασοκαλυμμένες εκτάσεις, ταξινομημένη κατά 

Άζωτο (N), Θείο (S) and βασικά κατιόντα.  

2.2   Κατάσταση εδάφους 

Χημικά στοιχεία εδάφους (βαθμός οξύτητας (pH), ικανότητα ανταλλαγής κατιόντων (CEC), αναλογία 
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άνθρακα – αζώτου (C/N), οργανικός άνθρακας, βαθμός κορεσμού) στα δάση και άλλες 

δασοκαλυμμένες εκτάσεις που σχετίζονται με την οξύτητα του εδάφους και τον ευτροφισμό και 

ταξινομούνται με βάση τους κύριους τύπους εδαφών.  

2.3   Φυλλόπτωση 

Φυλλόπτωση σε ένα ή περισσότερα κύρια είδη δένδρων στα δάση και άλλες δασοκαλυμμένες εκτάσεις 

ταξινομημένη με βάση τις κατατάξεις “μέτρια”, “σημαντική” και “νεκρά”. 

2.4   Ζημιές στα δάση 

Δάση και άλλες δασοκαλυμμένες εκτάσεις με ζημιές, ταξινομημένες κατά κύριο ζημιογόνο παράγοντα 

(βιοτικοί, αβιοτικοί και ανθρωπογενείς) και κατά είδος δάσους . 

 

Κριτήριο 3: 

Διατήρηση και ενίσχυση των παραγωγικών λειτουργιών του δάσους (Δασικά και μη δασικά). 

3.1   Προσαύξηση και υλοτομίες 

Ισοζύγιο μεταξύ της καθαρής ετήσιας προσαύξησης και ετήσιων απολήψεων ξύλου στα δάση που 

διαχειρίζονται μεταξύ άλλων και για παραγωγή ξυλείας.  

3.2   Στρογγύλη ξυλεία 

Αξία και ποσότητα εμπορεύσιμης στρογγύλης ξυλείας.  

3.3   Μη ξυλώδη δασικά προϊόντα 

Αξία και ποσότητα πωληθέντων μη ξυλωδών προϊόντων από τα δάση και άλλες δασοκαλυμμένες 

εκτάσεις.  

3.4   Υπηρεσίες 

Αξία υπηρεσιών που προσφέρουν τα δάση και οι άλλες δασοκαλυμμένες εκτάσεις.  

3.5   Δάση που διαχειρίζονται με βάση διαχειριστικά σχέδια 

Ποσοστό δασών και άλλων δασοκαλυμμένων εκτάσεων που διαχειρίζονται με βάση διαχειριστικά ή 

άλλα παρόμοια, ισοδύναμα σχέδια. 

 

Κριτήριο 4:  

Διατήρηση, συντήρηση και ενίσχυση της βιοποικιλότητας των δασικών οικοσυστημάτων.  

4.1   Σύνθεση ειδών δένδρων 

Έκταση δασών και άλλων δασοκαλυμμένων εκτάσεων που ταξινομούνται με βάση τον αριθμό των 

ειδών των δένδρων που απαντάται και το δασικό τύπο . 

4.2   Αναγέννηση 

Έκταση αναγεννώμενων ομήλικων και κηπευτών δασών ταξινομημένη με βάση τον τύπο 
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αναγέννησης.   

4.3   Φυσικότητα 

Έκταση δασών και άλλων δασοκαλυμμένων εκτάσεων που ταξινομείται με βάση τις κατηγορίες 

“παρθένο ή ανεπηρέαστο από τον άνθρωπο”, “ημιφυσικό” ή “φυτείες”, ανά δασικό τύπο. 

4.4   Ξενικά είδη δένδρων 

Έκταση δασών και άλλων δασοκαλυμμένων εκτάσεων όπου επικρατούν ξενικά είδη δένδρων . 

4.5   Όγκος νεκρού ξύλου στα δάση 

Όγκος ιστάμενων και κατακείμενων νεκρών δένδρων στα δάση και άλλες δασοκαλυμμένες εκτάσεις.  

4.6   Γενετικοί πόροι 

Εκτάσεις με κύριο στόχο διαχείρισης τη διατήρηση, συντήρηση και αξιοποίηση των δασικών γενετικών 

πόρων καθώς και την παραγωγή σπόρων.  

4.7   Μορφές τοπογραφίας 

Μορφές τοπογραφίας στις περιοχές που καλύπτονται από δάση.  

4.8   Απειλούμενα δασικά είδη 

Αριθμός απειλούμενων δασικών ειδών που ταξινομείται σύμφωνα με τις κατηγορίες του κόκκινου 

καταλόγου του IUCN σε σχέση με τον συνολικό αριθμό δασικών ειδών. 

4.9   Προστατευόμενα δάση 

Εκτάσεις δασών και άλλων δασοκαλυμμένων εκτάσεων που προστατεύονται για τη συντήρηση της 

βιοποικιλότητας, των τοπίων και άλλων φυσικών στοιχείων, σύμφωνα με τις οδηγίες αξιολόγησης του 

MCPFE. 

 

Κριτήριο 5: 

Διατήρηση και βελτίωση των προστατευτικών λειτουργιών στη διαχείριση του δάσους (κυρίως του 

εδάφους και του νερού). 

5.1   Προστατευτικά δάση – έδαφος, νερό και άλλες λειτουργίες του οικοσυστήματος  

Έκταση δασών και άλλων δασοκαλυμμένων εκτάσεων που είναι καθορισμένη για την πρόληψη της 

διάβρωσης του εδάφους, για την προστασία των υδάτινων πόρων ή για τη διατήρηση των άλλων 

λειτουργιών του δασικού οικοσυστήματος, μέρος της κατηγορίας MCPFE “Προστατευτικές 

Λειτουργίες”. 

5.2   Προστατευτικά δάση – υποδομή και διαχειριζόμενοι δασικοί πόροι  

Έκταση δασών και άλλων δασοκαλυµµένων εκτάσεων που υποδεικνύεται για την προστασία της 

υποδομής και των διαχειριζόμενων φυσικών πόρων από τους φυσικούς κινδύνους, μέρος της 

κατηγορίας MCPFE “Προστατευτικές Λειτουργίες”. 
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Κριτήριο 6: 

Διατήρηση των άλλων κοινωνικοοικονομικών λειτουργιών και συνθηκών.  

6.1   Δασοκτησία – Δασοκτήμονες 

Αριθμός δασικών κλήρων ταξινομημένοι µε βάση το καθεστώς ιδιοκτησίας και την έκτασή τους. 

6.2   Συμβολή του δασικού τομέα στο ΑΕΠ 

Συμβολή της δασοπονίας και της παραγωγής χαρτιού και άλλων προϊόντων ξύλου στο Ακαθάριστο 

Εγχώριο Προϊόν (ΑΕΠ). 

6.3   Καθαρό εισόδημα 

Καθαρό εισόδημα των δασικών επιχειρήσεων.  

6.4   Δαπάνες για υπηρεσίες 

Συνολικές δαπάνες για τις µακροπρόθεσµες βιώσιμες υπηρεσίες που παρέχονται από τα δάση. 

6.5   Εργατικό δυναμικό στο δασικό τομέα 

Αριθµός ατόµων που απασχολούνται στο δασικό τοµέα, ταξινοµηµένα κατά φύλο, ηλικία, εκπαίδευση 

και είδος εργασίας. 

6.6   Επαγγελματική ασφάλεια και υγεία 

Συχνότητα εργατικών ατυχηµάτων και επαγγελµατικών ασθενειών στη δασοκοµία. 

6.7   Κατανάλωση ξύλου 

Κατά κεφαλή κατανάλωση ξυλείας και  προϊόντων ξύλου.  

6.8   Εμπόριο ξυλείας 

Εισαγωγές και εξαγωγές ξυλείας και προϊόντων ξύλου. 

6.9   Ενέργεια από ξύλινους πόρους 

Παραγωγή ενέργειας από τη χρήση ξύλου και ποσοστό αυτής στη συνολική ενέργεια που 

καταναλώνεται, ταξινοµηµένη με βάση την προέλευση του ξύλου. 

6.10   Δυνατότητα πρόσβασης για αναψυχή 

Έκταση δασών και άλλων δασοκαλυµµένων εκτάσεων όπου το κοινό έχει πρόσβαση για αναψυχή. 

6.11   Πολιτιστικές και πνευματικές αξίες 

Περιοχές µέσα στα δάση και άλλες δασοκαλυµµένες εκτάσεις µε πολιτιστικές ή πνευµατικές αξίες. 
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2.5 Εφαρμογές Βιοφυσικής Τηλεπισκόπησης 

 

Από την άλλη πλευρά τα σύγχρονα δεδομένα τηλεπισκόπησης και οι δυνατότητες των γεωγραφικών 

συστημάτων πληροφοριών, έχουν δημιουργήσει νέα εφαρμογές και έχουν ανάδειξη το ρόλο της 

βιοφυσικής χαρτογράφησης (Notarnicola et al 2013) και των βιοφυσικών δεικτών (Tian et al 2013) ως 

σημαντικά εργαλεία λήψης αποφάσεων στον περιβαλλοντικό σχεδιασμό.   

Οι νέες δυνατότητες στο βιοφυσικό και περιβαλλοντικό τομέα έχουν βασιστεί στην καταγραφή 

βιοφυσικών ιδιοτήτων όπως η θερμοκρασία (Duan et al 2014, Soliman et al 2012) και η υγρασία 

(Trezza  et al 2013, Sohrabinia et al 2012, Knight et al 2012). Οι καταγραφές πραγματοποιούνται με 

υψηλή χρονική διακριτκή ικανότητα σε ημερήσια, εβδομαδιαία και μηνιαία βάση. Η καταγραφή 

βιοφυσικών δεικτών δίνει τη  δυνατότητα παρακολούθησης του περιβάλλοντος, σε τοπική αλλά και σε 

παγκόσμια κλίμακα. 

Η τηλεπισκόπηση και τα γεωγραφικά συστήματα πληροφοριών στην σημερινή πραγματικότητα έχουν 

σαν στόχους την /αναγνώριση, και την  μοντελοποίηση της χωρικής κατανομής, τόσο φαινομένων όσο 

και φυσικών/ανθρωπογενών αντικειμένων ως προς την γεωμορφολογία, και βιοφυσικές παραμέτρους 

από ψηφιακά μοντέλα εδάφους, δορυφορικά δεδομένα και χάρτες προκειμένου να υποστηριχθεί η 

βασική και η εφαρμοσμένη έρευνα στην μαθηματική μοντελοποίηση-ερμηνεία του γεωγραφικού 

χώρου και των αντικειμένων που τον συνιστούν.  

Οι κλιματικές αλλαγές σε συνδυασμό με τις ανθρωπογενείς επιδράσεις στο φυσικό περιβάλλον 

αντικατοπτρίζονται άμεσα στις καλύψεις γης, και στην βιοφυσική υπογραφή γεωμορφολογικών και 

οικιστικών ενοτήτων και αλληλεπιδρούν με το γεω-περιβάλλον και τους φυσικούς πόρους. 

Παραδείγματα αποτελούν οι πυρκαγιές (Freeborn et al 2014) στην Πελοπόννησο το 2007, που έχουν 

άμεση επίπτωση στις καλύψεις γης, στη βιοφυσική υπογραφή  (He et al 2014), και στις φυσικές 

καταστροφές.  

Στο αστικό περιβάλλον οι κλιματικές αλλαγές αναμένεται να επιδεινώσουν τα φαινόμενα θερμικής 

νησίδας κ.α. Είναι προφανές, οι επιπτώσεις των παραπάνω αλλαγών  (Yamamoto et al 2012, Landmann 

et al 2010) στις φυσικές καταστροφές, στον σχεδιασμό και υλοποίηση τεχνικών έργων, στην υγεία, την 

φυσική κατάσταση αλλά και την παραγωγικότητα του πληθυσμού, στην εμφάνιση και χωρική 

κατανομή ασθενειών, στις επίδραση τους στην παραγωγικότητα των  αγροτικών  εκμεταλλεύσεων   

(Sur et al 2013), στην εμφάνιση ακραίων φυσικών φαινομένων, που συντελούν στην εμφάνιση 
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πυρκαγιών (Bisquert et al 2014), περιόδων ξηρασίας (Chávez et al 2013), κ.α., επιδρώντας στους 

φυσικούς πόρους.  

Παραδείγματα:  

 Η συλλογή και αξιοποίηση βιοφυσικών πλεγματικών τηλεπισκοπικών δεδομένων και ο 

εντοπισμός μοντέλων διαχρονικής μεταβολής (Atzberger  et al 2014) όπως εποχικές αλλαγές, 

ημερήσιες αλλαγές (Oliveira et al 2014),  που σχετίζονται με την ανθρώπινη δραστηριότητα και 

η αξιολόγηση τους με βάση την στατιστική χωροχρονική διακύμανση βιοφυσικών δεικτών.  

 Η λήψη απόφασης με εφαρμογή προχωρημένων τεχνικών ψηφιακής επεξεργασίας που 

αξιολογεί τις ζώνες και προσδιορίζει την επιδεκτικότητα τους σε σχέση με την πιθανότητα 

εμφάνισης πυρκαγιών (Tsela et al 2014), η συσχέτιση βιοφυσικής και γεωφυσικής θερμικής 

ρύπανσης, επιπτώσεις στις καλλιέργειες  (Pittman et al 2012), αλληλεπιδράσεις ανθρωπογενούς 

και φυσικού περιβάλλοντος, κ.α.,  

 Στην καταγραφή, αξιολόγηση και μοντελοποίηση του φυσικού και ανθρωπογενούς 

περιβάλλοντος από σύγχρονα καταγραφικά συστήματα και στην ανάλυση γεωγραφικών και 

τηλεπισκοπικών δεδομένων για την μελέτη της κλιματικής αλλαγής, τον προσδιορισμό 

θερμικών νησίδων (Tanpipat et al 2009) και συσχέτισή  τους με επιπτώσεις στο περιβάλλον και 

τις φυσικές καταστροφές  

 Χαρτογράφηση καλύψεων γης: εντοπισμός αλλαγών, προσδιορισμός μεταβολών στη χωρική 

κατανομή της βιομάζας – της πυκνότητας φυλλώματος  (Hassan et al 2010) και της συσχέτισης 

με την επικινδυνότητα  (Son et al 2014), κ.α.  

Μερικές αντιπροσωπευτικές εφαρμογές αποτελούν: 

1. Ο εντοπισμός περιοχών στην Ανταρκτική, που παρουσιάζουν θερμικές ανωμαλίες σε σχέση με  

τα υψομετρικά και γεωγραφικά δεδομένα (γεωγραφικό μήκος και πλάτος) (Miliaresis 2014a, 

Zhang et al 2010) 

2. Η εκτίμηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων και της χαρτογράφησης των περιοχών που 

επηρεάστηκαν από αυτές (Miliaresis 2009b, Ruiz et al 2014).  

3. Ο εντοπισμός διαχρονικών μεταβολών (π.χ. εποχικών/ημερήσιων, αλλαγών σε μεγάλη 

κλίμακα) που σχετίζονται με την κλιματική αλλαγή (Senf et al 2013). Παράδειγμα η μελέτη 

των Alward et al (1999) που είχε ως στόχο τον εντοπισμό των επιδράσεων των κλιματικών 

αλλαγών στις θερμοκρασίες εδάφους, η οποία κατέδειξε αύξηση της νυχτερινής θερμοκρασίας 
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(LST night) με ρυθμούς ταχύτερους από αυτούς της θερμοκρασία ημέρας, λόγω της μείωσης 

της εκπεμπόμενης θερμικής ακτινοβολίας κατά τη διάρκεια της νύχτας εξαιτίας της ύπαρξης 

νεφών.   Αντίστοιχα η μελέτη μεγάλων χρονοσειρών π.χ. 3 έως 10 χρόνων μπορεί να οδηγήσει 

στη μοντελοποίηση των επιδράσεων της κλιματικής αλλαγής και να αποτελέσει εργαλείο για τη 

διεξαγωγή προβλέψεων συμβάλλοντας στην προστασία του περιβάλλοντος και στο σχεδιασμό 

προγραμμάτων αποκατάστασης (Miliaresis 2014a).  

4. Η μελέτη των βιοφυσικών δεδομένων βρίσκει επιπρόσθετα εφαρμογές στον τομέα της 

γεωργίας, αφού οι μεταβολές στις θερμοκρασίες εδάφους επηρεάζουν το ποσοστό 

απορρόφησης τους από τα φυτά και κατ’ επέκταση τον κύκλο ανάπτυξης των καλλιεργειών. 

Συγκεκριμένα αύξηση της θερμοκρασίας εδάφους τη μέρα (LST day) έδειξε ότι επιταχύνει την 

ανάπτυξη καλλιεργειών και ελαττώνει το διάστημα σποράς και συγκομιδής, γεγονός όμως που 

οδηγεί στην μείωση της παραγωγικότητας τους (Hertel et al 2010). Οι υψηλές νυχτερινές 

θερμοκρασίες εδάφους (LST night) επηρεάζουν τη λειτουργία της φωτοσύνθεσης και 

συντελούν και αυτές στη μείωση της παραγωγικότητας των καλλιεργειών (Turnbull et al 2002).  

5. Ο βιοφυσικός δείκτης ημερήσιας μεταβολής της θερμοκρασίας βρίσκει εφαρμογές και αυτός 

στη γεωργία και την περιβαλλοντική ανάλυση και σχεδιασμό (Miliaresis and Tsatsaris 2011), 

αφού η μέγιστη φωτοσύνθεση παρατηρείται σε περιοχές μεγάλου εύρους διακύμανσης   

(Vintrou et al 2012, Thenkabail et al 2012).  

6. Η κατάτμηση όπως στη μελέτη του Miliaresis and Tsatsaris (2011),  στην οποία έγινε διάκριση 

του Ελλαδικού χώρου σε 8 ζώνες με βάση τις διακυμάνσεις των μέσων μηνιαίων 

θερμοκρασιών εδάφους μέρας και νύχτας (LST day/night), και ανέδειξε τη σπουδαιότητα των 

βιοφυσικών θερμικών δεδομένων στον προγραμματισμό των καλλιεργειών  (Mohammed and 

Tarpley 2009) .   

7. Άλλη εφαρμογή αυτών αποτελεί και ο εντοπισμός περιοχών περισσότερο επιρρεπών στην 

εξάπλωση ασθενειών που έχουν προκύψει ή επανεμφανίζονται τα τελευταία χρόνια σε πολλές 

χώρες του κόσμου όπως, η λεισμανίαση (Tsatsaris and Miliaresis, 2011), κ.α.  

8. Ο  περιβαλλοντικός σχεδιασμός όπως φαίνεται από τη μελέτη των  Miliaresis and Tsatsaris 

(2010), οι οποίοι μέσα από τη βιοφυσική θερμική αναπαράσταση των μέσων μηνιαίων 

θερμοκρασιών των διοικητικών διαιρέσεων της Ελλάδος και των υψομετρικών δεδομένων, 

προχώρησαν στην κατάτμηση του Ελλαδικού χώρου, σε ψυχρές και θερμές ζώνες σύμφωνα με 

τον τυποποιημένο κλιματικό δείκτη διακύμανσης της θερμοκρασίας. 
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9. Η θερμική χαρτογράφηση είναι πολύ σημαντική στην χαρτογράφηση και αξιολόγηση 

λιθολογικών σχηματισμών, τόσο στη γη όσο και στην διαστημική χαρτογράφηση (πλανήτης 

Άρης), αφού η θερμική αδράνεια των πετρωμάτων μπορεί να προσδιοριστεί από θερμικές 

δορυφορικές εικόνες. (Mellon et al 2000, Kirk, et al 2005). 
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Κεφάλαιο Τρίτο 

 
Μεθοδολογία 

 

3.1 Σκοπός  - Στόχοι 

Ο δασικός χώρος είναι ένα πολύπλοκο Σύστημα (Polychronaki and Gitas 2012), το οποίο δύναται να 

διαθέτει λειτουργίες (Γκατζογιάννης 1989β) όπως: 

 Παραγωγικές: Στρογγύλη ξυλεία, καυσόξυλα, βοσκήσιμη ύλη, ρητίνη, φελλός, καρποί, 

μανιτάρια, αρωματικά και φαρμακευτικά φυτά, θηράματα, κα. 

 Προστατευτικές: Προστασία ανθρώπινων εγκαταστάσεων από φυσικούς κινδύνους (πτώσεις 

βράχων, γεωλισθήσεις, χιονοστιβάδες, ανέμους, κλπ.) και από οχλήσεις (θόρυβος, καυσαέρια, 

σκόνη, κλπ.), Προστασία του εδάφους από διάβρωση (νερού ή ανέμου), Προστασία και 

εμπλουτισμός των υδάτινων πόρων. 

 Αναψυχικές: Ικανοποίηση αναγκών ελεύθερου χρόνου, φυσικές εμπειρίες, απόλαυση του 

τοπίου, περιβαλλοντική εκπαίδευση. 

 Περιβαλλοντικές: Διατήρηση της χλωρίδας και της πανίδας, των βιοτόπων τους και της 

βιοποικιλότητας. Ρύθμιση  του κλίματος, συμβολή στον κύκλο του νερού, στην ποιότητα της 

ατμόσφαιρας, στον κύκλο του άνθρακα. 

 

Η διαχείριση είναι συνάρτηση όλων των ανωτέρω διαθέσιμων λειτουργιών σε ένα συγκεκριμένο χώρο, 

ενώ η διαθεσιμότητα βιοφυσικών δεδομένων σε τακτά χρονικά διαστήματα από δορυφορικά 

συστήματα σε συνδυασμό με τα ψηφιακά γεωγραφικά δεδομένα σε περιβάλλον ΓΣΠ και τις 

δυνατότητες συνδυασμένης επεξεργασίας, μας δίνει πρωτόγνωρες δυνατότητες στην ταξινόμηση του 

δασικού χώρου και στην χωροθέτηση δραστηριοτήτων για την προστασία και αειφόρο διαχείριση του 

δασικού συστήματος. 

 

Κατά τα ανωτέρω είναι δυνατός ο προσδιορισμός: 

 Της αξιολόγησης των νέων δυνατοτήτων, αλλά και των δυνητικών περιορισμών που 

προσφέρει η διαθεσιμότητα ελεύθερων σύγχρονων βιοφυσικών και γεωγραφικών δεδομένων 

στην διαχείριση και προστασία του δασικού χώρου. 
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 Της χωροθέτησης δραστηριοτήτων και χρήσεων στον δασικό χώρο με συνυπολογισμό των 

δεικτών (βιοφυσικών κ.α.) και των ταξινομήσεων που έχουν προσδιοριστεί. 

 Των ζωνών διαφορετικής επικινδυνότητας (πυροπροστασία – διάβρωση κ.α.). 

 Της αξιολόγησης των φυσικών διαθεσίμων και των φυσικών πόρων βάση των δεικτών που 

έχουν προσδιοριστεί. Θα γίνει παραδειγματική υλοποίηση στον Εθνικό Δρυμό Πάρνηθας. 

3.2 Ερευνητικά ερωτήματα  

Η ανάγκη διαχείρισης του συστήματος του Δασικού χώρου και προστασίας του είτε στο σύνολό του, 

είτε σε επιμέρους αντικείμενα – χρήσεις – λειτουργίες, αποκτά μια νέα διάσταση με βάση τις επιπτώσεις 

της επερχόμενης κλιματικής αλλαγής (Briner et al 2013),  και μας αναγκάζει να αναθεωρήσουμε τα 

όποια σχέδια διαχείρισης και προστασίας υπάρχουν. 

 

Από την άλλη πλευρά η σύγχρονη τεχνολογία  γεωγραφικής ανάλυσης και στατιστικής 

μοντελοποίησης (Miliaresis and Delikaraoglou 2009) μας δίνει νέες δυνατότητες ανάλυσης, που μας 

επιτρέπουν πολυδιάστατες συνθετικές αναλύσεις, αλλά και πρόβλεψη της υπάρχουσας κατάστασης – 

υλοποίηση εναλλακτικών σεναρίων και υποστήριξη λήψης αποφάσεων σεναρίων. 

Παράλληλα γεωφυσικά δεδομένα με εξαιρετικά μεγάλη χρονική διακριτική ικανότητα είναι διαθέσιμα 

επιτρέποντας την καταγραφή διαχρονικών γεωφυσικών υπογραφών σε όλο το εύρος του γεωγραφικού 

χώρου. 

 

Η αναγκαιότητα και η σπουδαιότητα της έρευνας συνοψίζεται: 

Στην από κοινού χρήση βιοφυσικών και γεωγραφικών δεδομένων για την κατάτμηση του γεωγραφικού 

χώρου σε ζώνες με κοινή χώρο-χρονική βιοφυσική και γεωγραφική υπογραφή και 

Στην ολοκλήρωση της νέας πολύ-παραμετρικής διάστασης της μοντελοποίησης του δασικού χώρου 

στην λήψη αποφάσεων και στον σχεδιασμό νέων διαχειριστικών σχεδίων για ανάπτυξη και προστασία 

του δασικού περιβάλλοντος στην περιοχή μελέτης σε ένα πλαίσιο προς σύγχρονη και αειφόρο 

διαχείριση του δασικού χώρου. 

 

Τα κύρια ερευνητικά ερωτήματα είναι: 

 Ποιά είναι η υπάρχουσα κατάσταση στην περιοχή μελέτης ως προς το διαχειριστικό πλαίσιο 

και τις ζώνες προστασίας; 
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 Ποιες ανάγκες-ελλείψεις έχουν καταγραφεί ως προς το μοντέλο διαχείρισης, αναπτυξιακές 

δυνατότητες κ.α. και την επικαιροποίηση του μοντέλου προστασίας τόσο ως προς τις νέες 

περιβαλλοντικές προκλήσεις (κλιματική αλλαγή, κ.α.), όσο και προς τις ανθρωπογενείς 

παρεμβάσεις που εξελίσσονται και μεταλλάσσονται διαρκώς σαν συνάρτηση της οικονομίας, 

της κοινωνίας και της τεχνολογίας; Με στόχο την αειφόρο ανάπτυξη του δασικού χώρου; 

 Ποια βιοφυσικά δεδομένα καταγράφονται από τα σύγχρονα συστήματα τηλεπισκόπισης σε 

περιοδική βάση και πως μπορούν να ενσωματωθούν σε ένα ενιαίο πλαίσιο διαχείρισης και 

προστασίας; 

 Ποιες τεχνικές ανάλυσης θα επιτρέψουν την ολοκλήρωση βιοφυσικών και γεωγραφικών 

δεδομένων και την κατάτμηση του γεωγραφικού χώρου σε ζώνες με κοινή χώρο-χρονική 

βιοφυσική και γεωγραφική υπογραφή; 

3.3 Σχεδιασμός 

Ο Δασικός χώρος απαιτείται να διαχειρίζεται με νέες προδιαγραφές, οι οποίες θα πρέπει να στηρίζονται 

στην αειφορική διαχείριση των πολλαπλών χρήσεων ή σκοπών, όπως επιτάσσει η παγκόσμια τάση. 

Πλέον, η αειφορία της ξυλοπαραγωγής θεωρείται ξεπερασμένη και θα πρέπει να δίνεται σημασία στα 

υπόλοιπα προϊόντα του δάσους και τις λειτουργίες του, ως ένα πολύπλοκο σύστημα με πλήθος 

ετερογενών αντικειμένων, ετερογενών και ανταγωνιστικών χρήσεων, όπως και διαθέσιμων 

λειτουργιών. Αυτό σηµαίνει, ότι είναι αναγκαίο όλες οι λειτουργίες του δασικού συστήματος 

(ενδογενείς, δηλαδή φυσικές δραστηριότητες και εξωγενείς, δηλαδή ανθρωπογενείς παρεμβάσεις)  να 

λαµβάνονται υπόψη στον ίδιο βαθµό, έτσι ώστε να εξασφαλίζονται ταυτόχρονα οι έµµεσες και άµεσες 

καρπώσεις του δάσους (που περιλαμβάνουν αναψυχή, οικοτουρισμό, σύνθεση και προστασία 

οικολογικών νησίδων – hot-spots ), σε συνδυασμό με την προστασία και ανάπτυξη του δασικού 

οικοσυστήματος. Κάτω από αυτές τις προϋποθέσεις θα επιτευχθεί µια οικολογικά συµβατή, κοινωνικά 

δίκαιη και οικονοµικά επικερδής δασοπονία – δηλαδή διαχείριση του δασικού χώρου. Μόνο όταν 

πληρούνται οι τρεις αυτές προϋποθέσεις της αειφορίας, οι οποίες είναι µεταξύ τους συνδεδεµένες, 

µπορούν να εξασφαλιστούν για όλους τους µετόχους οι µακροπρόθεσµοι σκοποί της δασοπονίας 

(Chen and Innes 2013). 

 

Θα γίνει εκτίμηση της κατάστασης των δασικών πόρων και της μεταβολή τους διαχρονικά, σε 

συνδυασμό με εξειδικευμένα κριτήρια και δείκτες, που  αναδεικνύουν την πολυπλοκότητα και τις 

διαστάσεις του δασικού συστήματος. 
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Θα διερευνηθούν οι δυνατότητες που προσφέρει η σύγχρονη τεχνολογία (Muinonen et al 2012) με : 

Τα σύγχρονα εργαλεία λογισμικού – τεχνικές χωρικής και στατιστικής ανάλυσης 

 Ψηφιακά γεωγραφικά δεδομένα 

 Βιοφυσικά δεδομένα 

 

Τα αναλυτικά στάδια – νοηματικό πλαίσιο για την υλοποίηση των στόχων είναι: 

Στάδιο 1: Βιβλιογραφική αναδρομή: Περιοχή Μελέτης (Παρουσίαση Γεωγραφικών Δεδομένων , 

Θεωρητικά - Περιγραφικά), Ιστορική αναδρομή, Θεωρητικό πλαίσιο (Βιβλιογραφική 

ανασκόπηση, Διεθνής πραγματικότητα, Ελληνική πραγματικότητα κλπ) 

Στάδιο 2: Σύνθεση (Πρόσληψη, προ-επεξεργασία, ολοκλήρωση) της Ψηφιακής Γεωγραφικής Βάσης 

Βιοφυσικών Δεδομένων 

Στάδιο 3: Επεξεργασίες για τον ορισμό χωρικής και χρονικής υπογραφής για κάθε βιοφυσικό επίπεδο 

πληροφορίας 

Στάδιο 4: Σύνθεση των χώρο-χρονικών υπογραφών ανά βιοφυσικό επίπεδο πληροφορίας σε ένα χώρο-

χρονικό μοντέλο 

Στάδιο 5: Ολοκλήρωση του χώρο-χρονικού μοντέλου σε σχέση με τα γεωγραφικά δεδομένα 

Στάδιο 6: Σύνθεση θεματικών χαρτών 

Στάδιο 7: Ποιοτική - ποσοτική ερμηνεία και στατιστικές αναλύσεις 

 

Η επεξεργασία των δεδομένων θα υλοποιηθεί με τη χρήση των λογισμικών προγραμμάτων 

ILWIS (Kisoyan and Chemelil 2005) και QGIS (Guarino et al  2012).   
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3.4 Δεδομένα στην περιοχή Μελέτης 

Τα δεδομένα της περιοχής ομαδοποιούνται σε γεωγραφικά δεδομένα, που περιλαμβάνουν το ανάγλυφο 

και γεωγραφικές διοικητικές διαιρέσεις. Από τα δεδομένα ανάγλυφου (υψόμετρα) θα προκύψουν μια 

σειρά από παράγωγα πλεγματικά επίπεδα πληροφορίας, που καθορίζουν την βιοφυσική υπογραφή ως 

συνάρτηση της τοπογραφίας. Πλέον των γεωγραφικών δεδομένων θα χρησιμοποιηθούν άμεσες 

βιοφυσικές παρατηρήσεις σε πλεγματική κατανομή, που καταγράφονται από δορυφορικά συστήματα 

παρατήρησης και αφορούν εκτιμήσεις για την βλάστηση και την θερμοκρασία. Οι άμεσες βιοφυσικές 

παρατηρήσεις θα προσδιορίσουν την κατάτμηση του γεωγραφικού χώρου σε ενότητες με διαφορετική 

εποχική μεταβολή του βιοφυσικού δείκτη, δηλαδή θα καθορίσουν την χωρο-χρονική υπογραφή του 

γεωγραφικού χώρου. 

 

3.4.1 Γεωγραφικά δεδομένα  

Τα γεωγραφικά δεδομένα περιλαμβάνουν το Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους (ΨΥΜΕ - DEM) και τις 

διοικητικές υποδιαιρέσεις του Δρυμού. Σήμερα, το ψηφιακό μοντέλο εδάφους SRTM-3 DEM είναι 

διαθέσιμο, παρέχοντας μια αναπαράσταση του συνόλου της επιφάνειας της γης με διακριτική 

ικανότητα 3 δεύτερα της μοίρας (USGS 2014). Ας σημειωθεί ότι η απόσταση 3 δευτέρων της μοίρας 

κατά μήκος ενός μεσημβρινού είναι πάντα 92 μέτρα ενώ η ίδια απόσταση κατά μήκος ενός 

παράλληλου είναι συνάρτηση του γεωγραφικού πλάτους (φ) και αντιστοιχεί σε 92*συν(φ) μέτρα. Η 

σύνθεση του SRTM-3 DEM διεξήχθη το Φεβρουάριο του 2000, μέσω ενός ενεργητικού σύστηματος 

τηλεπισκόπησης (SAR) που ήταν τοποθετημένο στο διαστημικό λεωφορείο (space shuttle) το οποίο 

κάλυψε πάνω από το 80% της γήινης επιφάνειας μεταξύ των γεωγραφικών πλατών 60
ο
 Βόρεια και 56

ο
 

Νότια, συλλέγοντας δεδομένα κάθετα ως προς τη διεύθυνση πτήσης του, με απόσταση πλευρικής 

σάρωσης 225 χλμ. (Farr and Kobrick 2000). Η αποστολή χρηματοδοτήθηκε από την Εθνική Υπηρεσία 

Αεροναυτικής και Διαστήματος (National Aeronautics & Space Administration, NASA) και την Εθνική 

Υπηρεσία Γεωδιαστημικών Πληροφοριών (National Geospatial-Intelligence Agency, NGA).  

 

Κατά τη διάρκεια της επεξεργασίας :  

1. Κάποια κενά (Voids) στα δεδομένα που οφείλονται σε σκιάσεις και σε σφάλματα κατά τη λήψη- 

καταγραφή διορθώθηκαν από δεδομένα υψηλότερης ακρίβειας.   

2. Σημειακός θόρυβος (salt and pepper) εντοπίστηκε (θεωρήθηκε ότι σημεία με υψόμετρο μεγαλύτερο 

των 100 μέτρων από τα γειτονικά του είναι θόρυβος) και διορθώθηκε.  
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3. Οι ωκεανοί, οι λίμνες και τα ποτάμια αντιστοιχήθηκαν σε μια τιμή (no data value) που υποδηλώνει 

την υδρογραφία.  

Τα δεδομένα κατέβηκαν από τον ιστότοπο της CGIAR-CSI GeoPortal (http://srtm.csi.cgiar.org/), (Jarvis 

et al 2008). 

 

 

 

 Η αναζήτηση των δεδομένων γίνεται από το παρακάτω μενού αναζήτηησης γεωγραφικών δεδομένων 

που παραθέτει υψομετροκά tiles διάστασης 5
ο 
 επί 5

ο
 . 

 

 

 

Χρησιμοποιήθηκε το tile 41,05. 

http://srtm.csi.cgiar.org/
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Η ακρίβεια ορίζεται σε σχέση με ΨΥΜΕ που έχουν μεγαλύτερη ακρίβεια από αυτό που θέλουμε να 

εξετάσουμε. Τα σημεία ελέγχου μπορεί να προέρχονται και από σημεία πεδίου με GPS (Miliaresis and 

Paraschou 2005). Αφαιρούμε το ΨΥΜΕ που θέλουμε να συγκρίνουμε από το ΨΥΜΕ σύγκρισης, 

υψώνουμε τις διαφορές στο τετράγωνο και αθροίζουμε διαιρώντας με τον αριθμό των σημείων. Η  

τετραγωνική ρίζα του αθροίσματος προσδιορίζει το μέσο τετραγωνικό σφάλμα (RMSE) που καθορίζει 

πόσο καλά ταυτίζονται οι δύο ομάδες δεδομένων (Maune et al 2007). 

 

Στο SRTM το RMSE ισούται με 11 μέτρα και σύμφωνα με μελέτες που έχουν γίνει η υψομετρική του 

ακρίβεια είναι κατάλληλη για κλίμακα μικρότερη από 1: 50000 (Miliaresis and Paraschou 2005, 

Miliaresis 2007, Reuter  et al 2007) 

 

Οι  Ζώνες Προστασίας βρίσκονται στην ηλεκτρονική διεύθυνση http://geodata.gov.gr/geodata/  

 

 

 

Επιλέχθηκε και μεταφορτώθηκε (download) το διανυσματικό επίπεδο πληροφορίας που είναι διαθέσιμο 

μέσω της ηλεκτρονικής διεύθυνσης, 

http://geodata.gov.gr/geodata/index.php?option=com_sobi2&sobi2Task=sobi2Details&catid=2

4&sobi2Id=96&Itemid , 

 

με τα μετα-δεδομένα που βρίσκονται στην διεύθυνση 

 http://geodata.gov.gr/datasets/data/780ad9bc-e517-42c7-b894-b4648fc3595f/780ad9bc-e517-42c7-

b894-b4648fc3595f.xml, 

 

http://geodata.gov.gr/geodata/
http://geodata.gov.gr/geodata/index.php?option=com_sobi2&sobi2Task=sobi2Details&catid=24&sobi2Id=96&Itemid
http://geodata.gov.gr/geodata/index.php?option=com_sobi2&sobi2Task=sobi2Details&catid=24&sobi2Id=96&Itemid
http://geodata.gov.gr/datasets/data/780ad9bc-e517-42c7-b894-b4648fc3595f/780ad9bc-e517-42c7-b894-b4648fc3595f.xml
http://geodata.gov.gr/datasets/data/780ad9bc-e517-42c7-b894-b4648fc3595f/780ad9bc-e517-42c7-b894-b4648fc3595f.xml
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Στο οποίο περιέχονται τα όρια των ζωνών προστασίας του ορεινού όγκου της Πάρνηθας. Οι ζώνες 

προστασίας του ορεινού όγκου της Πάρνηθας καθορίζονται από το ΦΕΚ 619Δ (2008). Η κλίμακα 

ψηφιοποίησης είναι 1:30000.), όπου καθορίζονται τα όρια του ορεινού όγκου της Πάρνηθας που έχει 

κηρυχθεί ως τοπίο ιδιαίτερου φυσικού κάλλους με την 25683/27-3-1969 απόφαση Υφυπουργού 

Προεδρίας της Κυβερνήσεως (Β  ́236) και που βρίσκονται  στην  εκτός σχεδίου περιοχή των δήμων 

Ασπροπύργου, Άνω Λιοσίων, Αχαρνών, Αυλώνας και των κοινοτήτων Φυλής, Πολυδενδρίου, 

Μαλακάσας, Αγ. Στεφάνου και Αφιδνών (περιοχές εντός και εκτός σχεδίου), όπως τα όρια αυτά 

φαίνονται με συνεχή πράσινη γραμμή στα δέκα πέντε (15) σχετικά πρωτότυπα διαγράμματα σε 

κλίμακα 1:10.000 και σε ένα  σε κλίμακα 1:30.000 που θεωρήθηκαν από τov Προϊστάμενο της 

Διεύθυνσης Τοπογραφικών Εφαρμογών με την 28702/2007. 
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ΕΙΚΟΝΑ 3.4.1.1: Χάρτης Ζωνών Προστασίας του Ορεινού όγκου της Πάρνηθας, 

                                       Πηγή: Οργανισμός Αθήνας, (ΦΕΚ 619Δ 2008). 

 

Εvτός τωv oρίωv τωv καθoριζoμέvωv με τo άρθρo 1 τoυ παρόvτoς, ορίζονται ζώνες προστασίας 

(ΕΙΚΟΝΑ 3.4.1.1), όπως φαίνονται με στoιχεία Α1, Α2, Β1, Β2, Β3, Β4, Γ1, Γ2,Δ1, Δ2, Δ3, Ε1, Ε2, Ε3, 

Ε4 και Ε5 στα διαγράμματα τoυ άρθρoυ 1 και καθoρίζovται κατά ζώvη χρήσεις γης ως εξής :  

 

Ζώvη Α1: Είvαι ζώvη απoλύτoυ πρoστασίας, εντός της οποίας επιτρέπεται η διεξαγωγή  

επιστημονικών ερευνών και η επίσκεψη ειδικών επιστημόνων και υπαλλήλων, που είναι 

επιφορτισμένοι με καθήκοντα φύλαξης, εποπτείας και διαχείρισης του Δρυμού. Επίσης 

επιτρέπεται η διέλευση κοινού μόνο από συγκεκριμένες διαδρομές - μονοπάτια πεζοπορίας 

και η αvαψυχή μόνο σε συγκεκριμένα σημεία, κατανεμημένα στις ως άνω διαδρομές. Οι 

διαδρομές και τα σημεία αναψυχής ορίζονται από μελέτη που εγκρίνεται από τις αρμόδιες 

υπηρεσίες του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων και την Εκτελεστική 

Επιτροπή του Οργανισμού Αθήνας. 

Ζώνη Α2: Είναι επίσης ζώνη απολύτου προστασίας, εντός της οποίας επιτρέπεται μόνον η υπαίθρια 

αναψυχή, και διημέρευση του κοινού, η επιστημονική έρευνα και παρατήρηση και η 

περιβαλλοντική εκπαίδευση. Επίσης επιτρέπεται η κίνηση των πάσης φύσεως οχημάτων 

κατά μήκος του κυρίως οδικού δικτύου, με τους περιορισμούς που αναφέρονται σε ώρες, 
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μέρες, εποχές και θέσεις και καθορίζονται από τον Κανονισμό Λειτουργίας του Εθνικού 

Δρυμού. Επίσης εντός των ορίων της ζώνης αυτής, επιτρέπεται χωρίς επέκταση των 

εγκαταστάσεων και δραστηριοτήτων τους η λειτουργία των δύο υφισταμένων 

ορειβατικών καταφυγίων, του αναψυκτηρίου «Κυκλάμινα», του κτιρίου περιβαλλοντικής 

ενημέρωσης του Δασαρχείου Πάρνηθας, καθώς και η λειτουργία των εγκαταστάσεων του 

ΣΕΓΑΣ  για μαθητικές μόνο αθλητικές εκδηλώσεις . Όλες οι παραπάνω χρήσεις και 

δραστηριότητες είναι δυνατόν να περιορίζονται χρονικά και χωρικά, από  τις ειδικότερες 

διατάξεις του Κανονισμού Λειτουργίας του Εθνικού Δρυμού. 

Ζώvες Β1: Είναι ζώvες αvαψυχής, περιβαλλovτικής εκπαίδευσης, υπαίθριου αθλητισμoύ και  

υπαίθριων   πoλιτιστικώv   εκδηλώσεωv,  στις  oπoίες  επιτρέπεται  η  αvέγερση 

αvαψυκτηρίωv, εστιατορίων, υπαίθριων ή ημιυπαίθριων καθιστικών και περιπτέρων 

ιστορικής και περιβαλλοντικής ενημέρωσης για την περιοχή. 

Ζώνη Β2: Είναι ζώνη υψηλής προστασίας και καθορίζεται σαν περιοχή υπαίθριας αναψυχής και 

γεωργικής χρήσης εξαιρουμένων των γεωργικών αποθηκών. Εντός της ζώνης αυτής 

επιτρέπεται η ανέγερση ενός μικρού Δημοτικού Καταφυγίου και μιας Δημοτικής 

εγκατάστασης πολιτιστικού – εκπαιδευτικού χαρακτήρα. Η χωροθέτηση των ως άνω 

δημοτικών εγκαταστάσεων, γίνεται ύστερα από ειδική μελέτη και εγκρίνεται από την 

Εκτελεστική Επιτροπή του Οργανισμού Αθήνας μετά από σύμφωνη γνωμοδότηση της 

αρμόδιας δασικής υπηρεσίας. Η κυκλοφορία των πάσης φύσεως οχημάτων επιτρέπεται με 

τους περιορισμούς που καθορίζονται στον Κανονισμό Λειτουργίας του Εθνικού Δρυμού 

Ζώνες Β3: Είναι ζώvες αναψυχής, αθλητισμού,  πολιτιστικών εκδηλώσεων, ιππικών εγκαταστάσεων 

και περιβαλλοντικής εκπαίδευσης στις οποίες επιτρέπεται η ανέγερση αναψυκτηρίων, 

εστιατορίων, μικρών αθλητικών εγκαταστάσεων, εγκαταστάσεων πολιτιστικών 

εκδηλώσεων, ιππικών εγκαταστάσεων, υπαίθριων ή ημιυπαίθριων καθιστικών και 

περιπτέρων ιστορικής, περιβαλλοντικής και πολιτιστικής ενημέρωσης. Οι εγκαταστάσεις 

αυτές χωροθετούνται ύστερα από ειδική μελέτη για τις ζώνες Β3 που εγκρίνεται από την 

Εκτελεστική Επιτροπή του Οργανισμού Αθήνας μετά από σύμφωνη γνωμoδότηση της 

αρμόδιας υπηρεσίας του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων. Η ειδική 

μελέτη πρέπει να αναφέρεται σε έκταση μεγαλύτερη των 200στρ. 

Ζώνες Β4: Είναι ζώvες αναψυχής, υπαίθριου αθλητισμού, γεωργικής χρήσης εξαιρουμένων των 

γεωργικών αποθηκών, και περιβαλλοντικής ενημέρωσης, εντός των οποίων επιτρέπεται η 

κατασκευή αναψυκτηρίων, εστιατορίων, υπαίθριων αθλητικών εγκαταστάσεων, 

υπαίθριων και ημιυπαίθριων καθιστικών και περιπτέρων ιστορικής και περιβαλλοντικής 
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ενημέρωσης για την περιοχή. Στο τμήμα της ζώνης Β4 που περιλαμβάνει το κτήμα 

Τατοΐου ,όπως οριοθετείται με το ν.2086/92 (Α΄172), επιβάλλεται αποκλειστικά η 

χρησιμοποίηση των υφισταμένων κτιρίων του κτήματος μετά τις απαιτούμενες επισκευές 

και διαρρυθμίσεις τους. Η χωροθέτηση χρήσεων στο ήδη υφιστάμενο κτιριακό δυναμικό  

για το τμήμα αυτό της Β4 εγκρίνονται από την Εκτελεστική Επιτροπή του Οργανισμού της 

Αθήνας μετά από σύμφωνη γνώμη της αρμόδιας υπηρεσίας του Υπουργείου Αγροτικής 

Ανάπτυξης και Τροφίμων. 

Ζώvη Δ1: Είναι ζώνη  αναψυχής και υπαίθριων αθλητικών δραστηριοτήτων. Εντός της ζώνης αυτής 

επιτρέπεται η κατασκευή περιπτέρων ιστορικής και περιβαλλοντικής ενημέρωσης για την 

περιοχή και η λειτουργία αναψυκτηρίων, στα ήδη υφιστάμενα βοηθητικά κτίρια του 

πρώην βασιλικού κτήματος Τατοΐου. Οι εγκαταστάσεις αυτές χωροθετούνται ύστερα από 

ειδική μελέτη για όλη τη ζώνη Δ1 που εγκρίνεται από την Εκτελεστική Επιτροπή  τoυ 

Οργαvισμoύ Αθήvας μετά από γνωμοδότηση της αρμόδιας Υπηρεσίας τoυ Υπoυργείoυ 

Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων. 

Ζώvη Δ2: Είναι περιοχή αναψυχής, πολιτισμού, φιλοξενίας προσωπικοτήτων, διοργάνωσης διεθνών 

πολιτικών συμβουλίων, πνευματικών εκδηλώσεων και εκθέσεων ειδικής θεματολογίας. 

Εντός της ζώνης αυτής και εντός των υφισταμένων μόνο κτιρίων είναι δυνατή η 

εγκατάσταση μουσείου, η φιλοξενία προσωπικοτήτων, η διοργάνωση διεθνών πολιτικών 

συμβουλίων, πνευματικών εκδηλώσεων και εκθέσεων ειδικής θεματολογίας. 

Ζώνη Δ3: Είναι ζώνη αναψυχής, αθλητισμού, εκπαίδευσης περιβαλλοντικής ενημέρωσης, γεωργίας 

και κτηνοτροφίας εξαιρουμένων των γεωργικών αποθηκών. Εντός της ζώνης αυτής και 

εντός των υφισταμένων μόνο κτιρίων επιτρέπεται η λειτουργία εστιατορίων, 

αναψυκτηρίων, μουσείου, χώρων εκθέσεων, ιππικών εγκαταστάσεων, αθλητικών 

εγκαταστάσεων, κτηνοτροφικών και γεωργικών εγκαταστάσεων, εκπαιδευτικών 

δραστηριοτήτων ερευνητικού χαρακτήρα και υπαιθρίων και ημιϋπαιθρίων καθιστικών για 

την περιβαλλοντική και ιστορική ενημέρωση. Στις ζώνες Δ2 και Δ3 επιτρέπεται η 

επισκευή και διαρρύθμιση των υφιστάμενων κτιρίων καθώς και οι επεμβάσεις και 

απολύτως απαραίτητες προσθήκες για τη λειτουργία τους, που προβλέπονται από την 

αξιολόγησή τους ως διατηρητέων κτιρίων ή μη. Επίσης επιτρέπεται η συντήρηση, η 

επισκευή και ο εκσυγχρονισμός όλων των υφιστάμενων εγκαταστάσεων και των δικτύων 

υποδομής. Οι ως άνω αναφερόμενες επεμβάσεις πραγματοποιούνται δίχως αύξηση της 

δομημένης επιφάνειας και του όγκου των υφισταμένων κτιρίων, χωρίς αλλοίωση της 

μορφής και της φυσιογνωμίας τους. Στις ως άνω ζώνες Δ2 και Δ3 οι χρήσεις, οι 
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δραστηριότητες και οι εγκαταστάσεις,   οι επισκευές, οι κατά τα άνω κριθείσες ως 

αναγκαίες  προσθήκες ενός εκάστου κτιρίου, εξειδικεύονται σε  ολοκληρωμένη μελέτη 

που εγκρίνεται με κοινή απόφαση των Υπουργών Περιβάλλοντος Χωροταξίας και 

Δημοσίων ΄Εργων,Πολιτισμού,  Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων και Οικονομικών 

μετά από γνωμοδότηση της Εκτελεστικής Επιτροπής του Οργανισμού Αθήνας. 

Ζώνες Γ1: Είναι ζώνες αναψυχής. Εντός αυτών επιτρέπεται η ανέγερση αναψυκτηρίων, εστιατορίων, 

καφενείων και κτιρίων κατοικίας. Δεν είναι δυνατή η δόμηση περισσοτέρων του ενός 

κτιρίων ανά έκαστο γήπεδο. 

Ζώνη Γ2: Είναι   η περιοχή του οικισμού της Ιπποκρατείου Πολιτείας. 

Ζώνη Ε1: Η ζώνη αυτή αποτελεί το Πάρκο Κεραιών Ραδιοφωνίας – Τηλεόρασης 

Ζώνες Ε2: Είναι  ζώνες τουρισμού, οι εγκαταστάσεις των οποίων έχουν καθοριστεί με τον νόμο 

3139/2003 (Α΄100)  και για τις οποίες καθώς και για τις συνοδές υποδομές αυτών , ισχύουν 

οι διατάξεις του παραπάνω νόμου. 

Ζώνη Ε3: Η ζώνη αυτή περιλαμβάνει τις Κατασκηνώσεις Τραπέζης Ελλάδος. Δεν επιτρέπεται η 

επέκταση των κτιριακών εγκαταστάσεων. 

Ζώνη Ε4: Η ζώνη αυτή περιλαμβάνει  τη Λατομική περιοχή Ξηρορέματος, η οποία έχει χωροθετηθεί 

με την ΚΥΑ 70966/3099/5.4.1996 (Β΄403). 

Ζώνη Ε5: Είναι ζώνη γεωργικής γης εντός της οποίας είναι δυνατή, εφόσον δεν υφίσταται κατάλληλος 

χώρος εκτός των ορίων προστασίας του ορεινού όγκου,  η εγκατάσταση Νεκροταφείου 

της Κοινότητας Αγ. Στεφάνου. 

 

Επιπλέον, εντός των ως άνω ζωνών επιτρέπονται επίσης και τα παρακάτω : 

α. δημόσια έργα που εξασφαλίζουν την επιβίωση και την προστασία της χλωρίδας και της πανίδας. 

β. έργα αντιπυρικής προστασίας.  

γ. τα απολύτως απαραίτητα έργα τεχνικής υποδομής για την εξυπηρέτηση των χρήσεων του Εθνικού 

Δρυμού. 

δ. υπόγειες υδατoδεξαμεvές και υπόγεια αvτλιoστάσια, μετά από έγκριση της αρμόδιας υπηρεσίας τoυ 

Υπoυργείoυ Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων, ως πρoς τηv αvαγκαιότητα και τηv χωρητικότητα 

τoυς, για την προστασία της περιοχής .  

ε..Οι απαραίτητες εγκαταστάσεις μετεωρoλoγικώv και γεωδυvαμικώv σταθμώv πoυ εγκρίvovται με 

κoιvή απόφαση τoυ Υπoυργoύ Περιβάλλovτoς, Χωρoταξίας και  Δημoσίωv  'Εργωv και των 

συvαρμόδιων Υπουργών. 
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Καθώς και oι παρακάτω χρήσεις : 

α. Εvτός τωv Ζωvώv  Β1, Β2, Β3,Β4, Δ1, Δ2, Δ3,  Γ1 και Γ2 επιτρέπονται τα απολύτως απαραίτητα 

έργα τεχνικής υποδομής ήτοι : έργα και εγκαταστάσεις ενέργειας (Δ.Ε.Η., Δ.Ε.Π.Α.), ύδρευσης, 

αποχέτευσης (Ε.Υ.Δ.Α.Π., Ο.Τ.Α.), μεταφορών (Ο.Σ.Ε., οδικά έργα) μετά από γνώμη του Φορέα 

Διαχείρισης, των αρμόδιων υπηρεσιών του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων, των 

εκάστοτε συναρμόδιων Υπουργείων  και έγκριση της Εκτελεστικής Επιτροπής του Οργανισμού 

Αθήνας. 

β.  Επίσης εvτός τωv παραπάvω ζωvώv τoυ παρόvτoς επιτρέπovται στρατιωτικές \ εγκαταστάσεις πoυ 

κρίvovται απoλύτως απαραίτητες για τηv άμυvα της χώρας. 
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3.4.2 Βιοφυσικά δεδομένα 

Τα βιοφυσικά δεδομένα περιλαμβάνουν τους χάρτες καλύψεων γης, τους δείκτες βλαστησης και τα 

δεδομένα θερμοκρασίας. Οι τεχνικές ανάλυσης που θα χρησιμοποιηθούν περιλαμβάνουν χωροχρονική 

μοντελοποίηση με ανάλυση κυρίων συνιστωσών και ταξινόμηση με την μέθοδο των Κ-κέντρων. Πιο 

αναλυτικά: 

 

Η Ανάλυση  Κύριων  Συνιστωσών  (Principal  Component Analysis  ή  PCA)   είναι  μία μαθηματική 

μέθοδος η οποία έχει ως στόχο την “συμπίεση” διανυσμάτων σε μικρότερο αριθμό  διαστάσεων (Raiko 

et al 2008).   Για  να  το  πετύχει  αυτό,  εκμεταλλεύεται  τις  συσχετίσεις ανάμεσα  στις  μεταβλητές  

των  διανυσμάτων  που  πρόκειται  να  συμπιεστούν.  Όσο περισσότερο συσχετισμένες μεταξύ τους 

είναι οι μεταβλητές των αρχικών διανυσμάτων, τόσο μεγαλύτερη συμπίεση επιτυγχάνεται. 

 

Έστω ότι τα αρχικά διανύσματα είναι  n διαστάσεων και έχουν μορφή:  (x1, … , xn). Η Ανάλυση 

Κύριων Συνιστωσών μεταφέρει τα διανύσματα αυτά σε έναν άλλον χώρο, ο οποίος έχει και αυτός  n 

διαστάσεις και είναι ο χώρος των κύριων συνιστωσών (Principal Components ή PCs). Η Ανάλυση 

Κύριων Συνιστωσών μετατρέπει τα αρχικά διανύσματα στη μορφή:  (PC1, … , PCn). Έτσι, τα νέα 

διανύσματα έχουν  n κύριες συνιστώσες (PCs) που είναι γραμμικός συνδυασμός των αρχικών 

διανυσμάτων (Raiko et al 2008).    

 

Οι κύριες συνιστώσες είναι ασυσχέτιστες μεταξύ τους, και είναι υπολογισμένες με τέτοιο τρόπο, ώστε 

το μεγαλύτερο ποσοστό της μεταβλητότητας των διανυσμάτων να αντιπροσωπεύεται από τις πρώτες 

PCs. Πιο συγκεκριμένα, οι κύριες συνιστώσες διατάσσονται με φθίνουσα σειρά ανάλογα με την 

μεταβλητότητα που ερμηνεύουν.  Η πρώτη κύρια συνιστώσα  (PC1)  είναι  η  κύρια  συνιστώσα που  

εκφράζει  το  μεγαλύτερο  ποσοστό  της μεταβλητότητας. Η δεύτερη κύρια συνιστώσα (PC2) είναι η 

κύρια συνιστώσα που εκφράζει το δεύτερο μεγαλύτερο ποσοστό της μεταβλητότητας (Miliaresis 

2014a). Και με ανάλογο τρόπο, η  n-κύρια συνιστώσα (PCn) είναι η κύρια συνιστώσα η οποία εκφράζει 

το  ελάχιστο  ποσοστό  της  μεταβλητότητας.  Όλοι  μαζί  οι  PCs  συνολικά εκφράζουν το 100% της 

μεταβλητότητας.  

 

 Ο λόγος για τον οποίον οι κύριες συνιστώσες κατασκευάζονται με τη λογική αυτή της φθίνουσας 

σειράς, είναι ότι αν ένας μικρός μόνο αριθμός  q (q<n )από PCs  αρκεί για να καλυφθεί ένα μεγάλο 

ποσοστό της μεταβλητότητας του δείγματος, τότε τα διανύσματα μπορούν να συμπιεστούν από  n σε  q 

συνιστώσες, με μικρό σφάλμα. 
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Δηλαδή συνοψίζοντας κάθε  μία  κύρια  συνιστώσα  (PC)   είναι  ένας γραμμικός  συνδυασμός  των  

αρχικών   n  μεταβλητών, όλοι  οι   PCs   είναι ασυσχέτιστοι μεταξύ τους και διατάσσονται κατά 

φθίνουσα σειρά ανάλογα με το ποσοστό της μεταβλητότητας που ερμηνεύουν (Miliaresis 2009a). 

 

Το αν η PCA διαδικασία καταφέρει να προκαλέσει μεγάλες ή μικρές συμπιέσεις εξαρτάται σε μεγάλο 

βαθμό από το αν οι μεταβλητές του δείγματος είναι πολύ ή λίγο συσχετισμένες μεταξύ τους. Από την 

παρατήρηση αυτή, φαίνεται ότι είναι λογικό να χρησιμοποιήσουμε ένα μέτρο το οποίο θα “μετρά” το 

πόσο συσχετισμένες είναι οι μεταβλητές του δείγματος μεταξύ τους. Το μέτρο αυτό  είναι  ο  πίνακας  

συσχέστισης (correaltion matrix).  Για να υπολογιστούν και οι   n  PCs,  η  διαδικασία  είναι  η  εξής.  

Βρίσκονται  οι   n  ιδιοτιμές  λi  του  πίνακα  συσχέτισης, μετά βρίσκονται τα αντίστοιχα ιδιοδιανύσματα  

αi,  i = 1, … , n, και με τα ιδιοδιανύσματα αυτά υπολογίζονται οι PCs: 

 

Ο αλγόριθμος των Κ-κέντρων είναι μία εξερευνητική μεθοδολογία ανάλυσης συσσωρεύσεων που 

χρησιμοποιείται προκειμένου να προσδιορισθεί ο τρόπος οργάνωσης σε τάξεις/ομάδες, των 

αντικειμένων. Η επιλεχθείσα μεθοδολογία δεν χρειάζεται καμία εκ των προτέρων πληροφορία ή γνώση 

για τις τάξεις στις οποίες πρόκειται να οργανωθούν τα αντικείμενα. Ο λόγος που επιλέγεται η 

μεθοδολογία αυτή είναι ότι, μάλλον ασαφή δεδομένα και παρατηρήσεις υπάρχουν για την φύση και την 

περιγραφή των αντικειμένων (Miliaresis 2009a). Επιπλέον αν και υπάρχουν αρκετά δεδομένα στην 

διάθεση μας με την μορφή παραμέτρων-τιμών για κάθε αντικείμενο δεν είμαστε βέβαιοι πως αυτά τα 

δεδομένα οργανώνονται σε τάξεις και πως οι παράμετροι των αντικειμένων διαφοροποιούνται από τάξη 

σε τάξη. Επιπροσθέτως δεν υπάρχει στην διάθεση μας ένα  μοντέλο, που  

 να χαρακτηρίζει με ποσοτικό τρόπο τα αντικείμενα, και  

 να χαρακτηρίζει τα αντικείμενα με βάση την παραμετρική τους αναπαράσταση. 

 

Η παραμετρική αναπαράσταση τυποποιείται έτσι ώστε η μέση τιμή και η τυπική απόκλιση για κάθε 

παράμετρο να είναι 0 και 1 αντίστοιχα. Στην συνέχεια χρησιμοποιείται ο αλγόριθμος των Κ-Κέντρων 

(k-means-clustering algorithm) που περιγράφει ο Miliaresis (2014a)  στον οποίο η Ευκλείδεια 

απόσταση κάθε αντικειμένου από τα κέντρα των τάξεων καθορίζει την ένταξη του ή μη σε κάποια από 

τις τάξεις. Στο τέλος κάθε επανάληψης καινούργια κέντρα υπολογίζονται για κάθε τάξη. Το καινούργιο 

κέντρο προσδιορίζεται από τα αντικείμενα που απαρτίζουν (κατά την τρέχουσα επανάληψη) την 

συγκεκριμένη τάξη.  Η διαδικασία επαναλαμβάνεται επαναληπτικά, και στο τέλος προσδιορίζεται:  
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 ο πίνακας διαχωρισμού με τις Ευκλείδειες αποστάσεις των τελικών κέντρων των τάξεων  

 τα κέντρα βάρους των τάξεων  

 

3.4.2.1  Χάρτης Κάλυψης χρήσεων γης  - Landcover (Corine) 

Η χαρτογράφηση  των καλύψεων γης (landcover) και των χρήσεων γης (landuse)  είναι ένα από τα πιο 

σημαντικά πεδία εφαρμογών της φωτοερμηνείας-τηλεπισκόπησης (Lo 1998, Campbell 1997). Η 

κάλυψη γης αναφέρεται στις φυσικές και τεχνητές οντότητες που αναγνωρίζονται-ερμηνεύονται από 

μια τηλεπισκοπική εικόνα να καλύπτουν μια εδαφική μονάδα. Φυσικές οντότητες είναι για παράδειγμα 

η βλάστηση, το νερό, κ.α, ενώ στις τεχνητές οντότητες περιλαμβάνονται οι καλλιέργειες, τα κτίσματα, 

οι δρόμοι, κ.α. 

 

Η χρήση γης σχετίζεται με τις ανθρώπινες δραστηριότητες που εκδηλώνονται σε συγκεκριμένο τύπο 

εδαφικής μονάδας, βιομηχανική, αγροτική, εμπορική, κατασκευαστική, μεταφορική, αναψυχή, κ.α. 

αποτελούν μια σειρά από τύπους δραστηριοτήτων. Η χρήση γης επομένως, αποτελεί συνδετικό κρίκο 

μεταξύ της κάλυψης γης και των ανθρώπινων δραστηριοτήτων που εκμεταλλεύονται και 

μεταμορφώνουν το τοπίο (Geist and Lambin 2002, Nagendra et al 2004).  

 

O θεματικός χάρτης κάλυψεων γης Corine είναι μια προσπάθεια του Ευρωπαϊκού Οργανισμού 

Περιβάλλοντος. Είναι μια βάση δεδομένων καλύψεων γης η οποία προέρχεται από την ερμηνεία 

δορυφορικών εικόνων του Θεματικού Χαρτογράφου. Η προσπάθεια ξεκίνησε την δεκαετία του 1980 

και έχουν εκδοθεί δύο θεματικοί χάρτες καλύψεων/χρήσεων γης το 1990 και το 2000 αντίστοιχα.  

 

Η πρόσβαση στα δεδομένα είναι ελεύθερη από την διεύθυνση http://www.eea.europa.eu/data-and-

maps/explore-interactive-maps/corine-landcover-2006, στην οποία τα δεδομένα καλύψεων γης είναι 

διαθέσιμα σε διανυσματική και πλεγματική μορφή διαμέσου ενός διαδραστικού διαδικτυακού χάρτη. 

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/explore-interactive-maps/corine-landcover-2006
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/explore-interactive-maps/corine-landcover-2006
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ΕΙΚΟΝΑ 3.4.2.1.1: Η διαδικτυακή πρόσβαση στο σύστημα γεωταξινόμησης καλύψεων γης CORINE 

2000 

 

 

Η ενημέρωση των καλύψεων γης (Corine) στην Ελλάδα έγινε με φωτοερμηνεία δορυφορικών 

εικόνων LANDSAT TM7 (2000) και συνετέθη η βάση δεδομένων κάλυψης γης 

για το έτος 2000 και  η βάση δεδομένων μεταβολών κάλυψης γης 1990-2000. 

 

 

 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.4.2.1.2: Το σύστημα γεω-ταξινόμησης καλύψεων γης CORINE 2000 
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Η ολοκληρωμένη βάση δεδομένων Corine Land Cover 2000 (CLC 2000) παρέχει ποσοτικά στοιχεία 

σχετικά με χρήσεις/κάλυψεις γης συγκρίσιμα σε ολόκληρη την Ευρώπη σε κλίμακα 1:100.000 και 

περιλαμβάνει 44 (υποδιαιρέσεις) κατηγοριοποιήσεων καλύψεων γης. Ο ψηφιακός χάρτης έχει 100 

μέτρα χωρική διακριτική ικανότητα και  προβάλλεται στο (ETRS89), που είναι το προβολικό σύστημα 

αναφοράς της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για δεδομένα με πανευρωπαϊκή κάλυψη, με ελλειψοειδές 

αναφοράς το  GRS 80 (Miliaresis 2009b). 
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3.4.2.2  Βιοφυσικά δεδομένα θερμοκρασίας και βλάστησης. 

Η διαθεσιμότητα των βιοφυσικών δεδομένων θερμοκρασίας και βλάστησης στην παρούσα εργασία 

βασίστηκε στο καταγραφικό σύστημα MODIS του προγράμματος Τηλεπισκόπισης EOS, που 

περιλαμβάνει τους δορυφόρους Terra και Aqua. 

 

Ο δορυφόρος Terra (EOS AM-1) είναι προϊόν συνεργασίας των  Ηνωμένων Πολιτείων, της Ιαπωνίας 

και του Καναδά. Εκτοξεύτηκε σε τροχιά γύρω από τη Γη στις 18 ∆εκεµβρίου 1999 και άρχισε να 

συλλέγει δεδοµένα στις 24 Φεβρουαρίου  2000 (Li et al 2007). Είναι ένα υποσύνολο του συστήµατος 

παρατήρησης της Γης (Earth Observing System (EOS) στο οποίο προστέθηκε ο δίδυμος δορυφόρος 

Aqua (EOS PM-1) το  Μάιο του 2002.  

 

Ο δορυφόρος Terra φέρει τους ακόλουθους αισθητήρες (Pfeifer et al 2013):  

 CERES (Clouds and the Earth’s Radiant Energy System): που χαρτογραφεί τα σύννεφα 

και το ενεργειακό ισοζύγιο της ατμόσφαιρας,  

 MISR (Multi-angle Imaging Spectroradiometer): που κάνει λήψεις από διαφορετικές 

οπτικές γωνίες χαρτογραφώντας το ποσοστό της ενέργειας και του οξυγόνου μεταξύ της γήινης 

επιφάνειας και της ατμόσφαιρας καθώς και την προέλευση και τις μεταβολές στο κλίμα των 

διαφορετικών τύπων ατμοσφαιρικών στοιχείων, όπως π.χ. την παρουσία συννέφων στην 

ατμόσφαιρα, 

 MOPITT (Measurements of Pollution in the Troposphere): που χαρτογραφεί την μόλυνση 

της τροπόσφαιρας, 

 ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer): 

ραδιόμετρο που αποτελεί το μεγεθυντικό φακό  που καταγράφει επιλεγμένα κομμάτια της 

επιφάνειας της Γης και τον 

 MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer): που χαρτογραφεί 

παραμέτρους της επιφάνειας της Γης, των ωκεανών και της κατώτερης ατμόσφαιρας. 

 

Ο δορυφόρος Aqua είναι εξοπλισμένος με τα ίδια καταγραφικά συστήματα που συμπεριλαμβάνονται 

στον Terra στα οποία προστέθηκαν και τέσσερις (4) νέοι αισθητήρες (Huang et al 2013) που 

περιγράφονται παρακάτω: 

 AMSR-E  (Advanced Microwave Scanning Radiometer - EOS): ραδιόμετρο που 

χαρτογραφεί τους ατμοσφαιρικούς υδρατμούς, τη βροχόπτωση, την έκταση των χιονιών και 

των παγετώνων και τους ανέμους στην επιφάνεια της θάλασσας 
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 AIRS  (Atmospheric Infrared Sounder): υπέρυθρης ακτινοβολίας μετρητής που 

χαρτογραφεί την επιφανειακή θερμοκρασία, τις ιδιότητες των νεφών και τη σύσταση της 

τροπόσφαιρας,  

 AMSU  (Advanced Microwave Sounding Unit): μικροκυματικό ραδιόμετρο που 

χαρτογραφεί την ατμοσφαιρική θερμοκρασία και υγρασία,  

 HSB  (Humidity Sounder for Brazil): μετρητής που χαρτογραφεί την ατμοσφαιρική υγρασία.  

 

O MODIS είναι ένας διανυσματικός σαρωτής (pushbroom scanner) που καταγράφει την εικόνα που 

προσλαμβάνει σειριακά γραμμή – γραμμή. Έτσι στην  δορυφορική εικόνα του MODIS τα 

εικονοστοιχεία που είναι σε διαφορετικές γραμμές έχουν καταγραφεί σε διαφορετικές χρονικές στιγμές 

ενώ τα εικονοστοιχεία που είναι στην ίδια γραμμή έχουν ληφθεί την ίδια χρονική στιγμή. Είναι ένα 

καταγραφικό σύστημα και στους δύο δίδυμους δορυφόρους ΕΟS (Aqua, Terra). Ο Terra καταγράφει 

10:30 το πρωί και 22:30 το βράδυ, ενώ ο Aqua καταγράφει 13:30 το μεσημέρι και 1:30 το βράδυ. Όσο 

πιο πολλές και ποιο στενές είναι οι ζώνες, με τόσο πιο μεγάλη ακρίβεια καταγράφεται η καμπύλη 

φασματικής απόκρισης και τόσο μεγαλύτερη είναι η φασματική διακριτική ικανότητα του συστήματος. 

 

Ο αισθητήρας MODIS είναι ένα υψηλής φασματικής διακριτικής ικανότητας ραδιόμετρο που 

καταγράφει δεδομένα σε 36 φασματικά κανάλια (ΠΙΝΑΚΑΣ 3.4.2.2.1). Η φασματική διακριτική 

ικανότητα ενός καταγραφικού συστήματος αναφέρεται στον τρόπο  με τον οποίο καταγράφεται η 

ανακλώμενη ακτινοβολία-ενέργεια. Το ποιές περιοχές του φάσματος θα καταγραφούν και το εύρος 

τους, έχει σχέση με τις εφαρμογές για τις οποίες έχει σχεδιασθεί το συγκεκριμένο καταγραφικό 

σύστημα. Ο μεγάλος αριθμός των καναλιών και το εύρος τους στο σύστημα MODIS , σε συνδυασμό με 

την κατανομή τους στις ζώνες του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος επιτρέπει την χαρτογράφηση των 

καλύψεων γης και των βιοφυσικών δεδομένων σε γήινη κλίμακα. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3.4.2.2.1: Φασματική δειγματοληψία MODIS (http://modis.gsfc.nasa.gov/ 

/about/specifications.php) 
Κανάλι λ

 
( μm ) Κανάλι λ

 
( μm ) Κανάλι λ     ( μm ) 

1 0,620 -0, 670 13 0,662 -0, 672 25 4,482 – 4,549 

2 0,841 -0, 876 14 0,673 -0, 683 26 1,360 – 1,390 

3 0,459 – 0,479 15 0,743 – 0,753 27 6,535 – 6,895 

4 0,545 – 0,565 16 0,862 – 0,877 28 7,175 – 7,475 

5 1,230 – 1,250 17 0,890 – 0,920 29 8,400 – 8,700 

6 1,628 – 1,652 18 0,931 – 0,941 30 9,580 – 9,880 

7 2,105 – 2,155 19 0,915 -0,965 31 10,780 – 11,280 

8 0,405 – 0,420 20 3,660 – 3,840 32 11,770 – 12,270 

9 0,438 -0, 448 21 3,929 – 3,989 33 13,185 – 13,485 

10 0,483 -0, 493 22 3,929 – 3,989 34 13,485 – 13,785 

11 0,526 – 0,536 23 4,020 – 4,080 35 13,785 – 14,085 

12 0,546 -0, 556 24 4,433 – 4,498 36 14,085 – 14,385 
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Από τα 36 φασματικά κανάλια του MODIS, 10 καταγράφουν στο ορατό, 6 στο εγγύς υπέρυθρο, 4 στο 

μέσο υπέρυθρο και 16 στο θερμικό (άπω) υπέρυθρο, όπως φαίνονται στον παρακάτω πίνακα 3.4.2.2.2.  

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3.4.2.2.2 : Φασματικές Ζώνες καταγραφής του MODIS 

Κανάλι Ζώνη Φάσματος Κανάλι Ζώνη Φάσματος Κανάλι Ζώνη Φάσματος 

1 Ορατό-Κόκκινο 13 Ορατό-Κόκκινο 25 Άπω Υπέρυθρο 

2 Εγγύς Υπέρυθρο 14 Ορατό-Κόκκινο 26 Μέσο Υπέρυθρο 

3 Ορατό-Μπλε 15 Εγγύς Υπέρυθρο 27 Άπω Υπέρυθρο 

4 Ορατό-Πράσινο 16 Εγγύς Υπέρυθρο 28 Άπω Υπέρυθρο 

5 Μέσο Υπέρυθρο 17 Εγγύς Υπέρυθρο 29 Άπω Υπέρυθρο 

6 Μέσο Υπέρυθρο 18 Εγγύς Υπέρυθρο 30 Άπω Υπέρυθρο 

7 Μέσο Υπέρυθρο 19 Εγγύς Υπέρυθρο 31 Άπω Υπέρυθρο 

8 Ορατό-Μπλε 20 Άπω Υπέρυθρο 32 Άπω Υπέρυθρο 

9 Ορατό-Μπλε 21 Άπω Υπέρυθρο 33 Άπω Υπέρυθρο 

10 Ορατό-Μπλε 22 Άπω Υπέρυθρο 34 Άπω Υπέρυθρο 

11 Ορατό-Πράσινο 23 Άπω Υπέρυθρο 35 Άπω Υπέρυθρο 

12 Ορατό-Πράσινο 24 Άπω Υπέρυθρο 36 Άπω Υπέρυθρο 

 

Η χωρική ανάλυση καθορίζει την ελάχιστη επιφάνεια του εδάφους για την οποία μπορεί να γίνει η 

παρατήρηση, δηλαδή το ελάχιστο δυνατό μέγεθος αντικειμένου που μπορεί να διακριθεί. Στις ψηφιακές 

απεικονίσεις ορίζεται σαν το μέγεθος του εικονοστοιχείου (pixel) στο έδαφος και μετριέται συνήθως σε 

μέτρα. Ο MODIS είναι ένας μέσης χωρικής διακριτικής ανάλυσης αισθητήρας με χωρική ανάλυση 250 

m στα κανάλια 1 και  2, 500 m στα κανάλια 3 έως 7 και 1000 m στα κανάλια 8 έως 36.  Το πλάτος 

σάρωσης μιας εικόνας MODIS είναι 2330 km. 

 

Το καταγραφικό σύστημα MODIS παρέχει υψηλή ραδιομετρική ευαισθησία 12 (bit) δηλαδή τα 

δεδομένα που  καταγράφονται εκφράζονται σε 212 =  4096 επίπεδα διαβάθμισης του γκρι. Η διάκριση 

αντικειμένων έχει σχέση με την ραδιομετρική ικανότητα του καταγραφικού συστήματος για δεδομένη 

φασματική απόκριση. Είναι σαφές, ότι όσο μεγαλύτερη η ραδιομετρική δαχωριστική ικανότητα τόσο 

μεγαλύτερη είναι η θεματική διακριτική ικανότητα, αφού εντοπίζονται πολύ μικρές μεταβολές της 

ανακλαστικότητας της επιφάνειας της γης. 

 

Η υψηλή φασματική και ραδιομετρική διακριτική ικανότητα, καθώς και η καλή επαναληπτικότητα 

σάρωσης τον καθιστά χρήσιμο εργαλείο καταγραφής παραμέτρων της επιφάνειας της γης, των 

ωκεανών και της ατμόσφαιρας, όπως φαίνεται στο παρακάτω πίνακα. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 3.4.2.2.3 : Προτεινόμενες εφαρμογές κάθε φασματικού καναλιού του MODIS 

Κανάλια Χρήση 

1-2 Ξηρά, θάλασσα, νέφη, όρια αιωρούμενων σωματιδίων 

3-7 Ξηρά, θάλασσα, νέφη, Ιδιότητες αιωρούμενων σωματιδίων 

8-16 Χρώμα ωκεανών, φυτοπλαγκτόν, Βιοχημεία 

17-19 Περιεχόμενοι στην ατμόσφαιρα υδρατμοί 

20-23 Επιφάνεια, θερμοκρασία νεφών 

24-25 Θερμοκρασία ατμόσφαιρας 

26-28 Χαρτογράφηση νεφών (Cirrus Clouds) υδρατμοί 

29 Ιδιότητες νεφών 

30 Όζον 

31-32 Θερμοκρασία επιφάνειας και νεφών 

33-36 Ύψος κορυφών νεφών 

 

Δηλαδή με βάση τον προηγούμενο πίνακα (3.4.2.2.3), ο MODIS προσδιορίζει τη θερμοκρασία 

επιφάνειας, το χρώμα των ωκεανών, το ποσοστό της χλωροφύλλης, τη βλάστηση, τη βιομάζα, την 

υγρασία τη νεφοκάλυψη , τις ζώνες αιωνίου χιονιού κ.α. Η διαχρονική μελέτη των μεταβολών αυτών 

και οι προβλέψεις για την μελλοντική τους εξέλιξη το καθιστούν ένα ανεκτίμητο εργαλείο για την 

μελέτη του περιβάλλοντος της γης με πολλές εφαρμογές στην γεωργία, στην ωκεανογραφία, στην 

μετεωρολογία, στην μελέτη της κλιματικής αλλαγής κ.α. 

 

O αναλυτικός πίνακας με τα παράγωγα του σαρωτή MODIS δίνεται από την ιστοσελίδα 

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table, στην οποία τα χαρτογραφικά προϊόντα 

ομαδοποιούνται σε τρεις κατηγορίες (ενεργειακό ισοζύγιο, παράμετροι οικοσυστημάτων και 

χαρακτηριστικά χρήσεων γης), όπως φαίνονται παρακάτω. 

 

 

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table
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Τα παράγωγα χαρτογραφικά προϊόντα με το κωδικό τους όνομα, το δορυφορικό καταγραφικό σύστημα 

και την χωρική τους διακριτική ικανότητα περιγράφονται στην διεύθυνση  

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table, όπου δίνεται και η σχετική διασύνδεση για κάθε 

χαρτογραφικό προϊόν που μας καθοδηγεί τόσο σε πληροφορίες και τεχνικά εγχειρίδια που το 

περιγράφουν (αλγόριθμος σύνθεσης, ακρίβειες, μεταδεδομένα, κ.α.), όσο και η διασύνδεση στην οποία 

είναι διαθέσιμο το κάθε χαρτογραφικό προϊόν.  

Ακολουθεί ενδεικτικό απόσπασμα από τον πίνακα χαρτογραφικών προϊόντων το σύνολο του οποίου 

είναι διαθέσιμο στην προαναφερόμενη διεύθυνση. 

 

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table
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Τα χαρτογραφικά προϊόντα που χρησιμοποιήσαμε είναι : 

 

α. Για τους δείκτες βλάστησης χρησιμοποιήθηκε το προιόν του δορυφόρου  Terra  με κωδικό MOD13C2 

 

MOD13C2 Terra Vegetation Indices CMG 5600m Monthly 

 

Αναλυτική περιγραφή του προϊόντος δίνεται στην ιστοσελίδα 

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table/mod13c2 

 

 

 

 

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table/mod13c2
https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table/mod13c2
https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table/mod13c2
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β. Για την θερμοκρασία χρησιμοποιήθηκε το προϊόν του δορυφόρου  Terra  με κωδικό MYD11C3 

 

MYD11C3 Aqua Land Surface Temperature & Emissivity CMG 5600m Monthly 

 

Αναλυτική περιγραφή του προϊόντος δίνεται στην ιστοσελίδα 

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table/myd11c3 

 

 

 

 

 

  

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table/myd11c3
https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table/myd11c3
https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table/myd11c3
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3.5  Τεχνικές Ανάλυσης – Ολοκλήρωσης Γεωγραφικών και 

Βιοφυσικών Δεδομένων 

 

Ο γεωγραφικός χώρος της Πάρνηθας έχει κατατμηθεί σε ενότητες που προσδιορίζουν τις ζώνες και 

χρήσεις γης βάσει του ΦΕΚ 619Δ (2008), «Ζώνες προστασίας  του  ορεινού όγκου της Πάρνηθας». 

Από την άλλη πλευρά υπάρχει το ΨΥΜΕ από το οποίο μπορούν να προσδιοριστούν δείκτες που 

εκφράζουν τη βιοφυσική υπογραφή σαν συνάρτηση της τοπογραφικής θέσης (Mark 1975, Yokoyama 

et al 2002, Pike 2001). Οι βιοφυσικοί δείκτες προσδιορίζονται από το δορυφορικό καταγραφικό 

σύστημα MODIS και μας δίνουν την δυνατότητα να προσδιορίσουμε την χωροχρονική εξέλιξη – 

μεταβολή της βλάστησης, της θερμοκρασίας κ.α., που συνήθως σε α’ επίπεδο ανάλυσης καθορίζει την 

εποχική χωροχρονική μεταβλητότητα (Miliaresis 2013). Σε αυτό το κεφάλαιο θα προσδιοριστούν 

τοπογραφικοί βιοφυσικοί δείκτες και η εποχική χωροχρονική μεταβολή της βλάστησης και της 

θερμοκρασίας και θα αποδοθούν στην παραμετρική αναπαράσταση των ζωνών προστασίας του 

Ορεινού Όγκου της Πάρνηθας. Δυνητικά μια συγκεκριμένη ζώνη προστασίας μπορεί να κατατμηθεί 

δημιουργώντας νέα χωρικά υποσύνολα  με διαφορετικές βιοφυσικές υπογραφές. 

 

3.5.1 Τοπογραφικοί δείκτες πεδίου 

Οι δείκτες που θα χρησιμοποιηθούν περιλαμβάνουν το υψόμετρο, το μέτρο και το διάνυσμα της κλίσης, 

την μορφομετρική γενίκευση των ορεινών όγκων, την μορφομετρική υφή (έκφραση της κατά βάθος 

διάβρωσης), τον τοπογραφικό δείκτη υγρασίας εδάφους, την σχετική τοπογραφική θέση ως προς το 

μέτρο της κλίσης, το μεγέθος της μοναδιαίας απορροής. 

 

Η τοπογραφική (topographic position) θέση (καθ’ ύψος) παραδοσιακά προσδιορίζεται με βάση το 

υψόμετρο το οποίο προσδιορίζει – επηρεάζει (Mark 1975, Coblentz et al 2014, Miliaresis 2009b, 2013): 

α. το ετήσιο ύψος της βροχόπτωσης σε γειτονικές περιοχές με διαφορετικό υψόμετρο, 

β. τις ζώνες αιωνίου χιονιού και τη μέση ετήσια χιονοκάλυψη μιας περιοχής, 

γ. το είδος της βλάστησης (τα δάση αναπτύσσονται μέχρι ενός συγκεκριμένου υψομέτρου) 

δ. την εκτιμώμενη μέση μηνιαία θερμοκρασία, αλλά και την ημερήσια διακύμανση της θερμοκρασίας 

που επηρεάζονται κυρίως από το υψόμετρο, άλλα και δευτερευόντος από το γεωγραφικό μήκος και 

πλάτος. 

Το ΨΥΜΕ της περιοχής μελέτης παρουσιάζεται στην  ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.1 και η οπτικοποίηση του δίνεται 

με τον χάρτη σκιασμένου αναγλύφου στην ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.2. 
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ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.1 : Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους 

 

 

 

 
 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.2 : Χάρτης Σκιασμένου Αναγλύφου 

 

 

H τοπογραφική (topographic position) θέση προσδιορίζεται και ως προς το μέτρο της κλίσης (που 

κυμαίνεται από 0 έως 90
 0

),  είτε απόλυτα είτε σχετικά (ποσοστιαία εγγύτητα σε περιοχές μεγάλης 

κλίσης). Η κλίση καθορίζει την βατότητα, δηλαδή την προσβασιμότητα μιας περιοχής είτε από πεζούς, 

είτε από οχήματα (Mark 1975, Coblentz et al 2014). Επιπλέον η κλίση προσδιορίζει την ταχύτητα 

απορροής, τις διαδικασίες απόθεσης και μεταφοράς φερτών υλικών κ.α. (Pike 2001). 

 

 

 

 



62 
 
 

Το μέτρο της κλίσης της περιοχής μελέτης παρουσιάζεται στην  ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.3, που ακολουθεί. 

  

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.3 : Χάρτης Κλίσεων Εδάφους σε ακτίνια (3,1415926 180
0 
) 

 

 

Το διάνυσμα της κλίσης (aspect) λαμβάνει τιμές στο εύρος 0 έως 360 
0 
 και προσδιορίζει μεταξύ άλλων 

την διεύθυνση απορροής, την έκθεση στην ηλιακή ακτινοβολία κ.α. (Yokoyama et al 2002). Το 

διάνυσμα της κλίσης της περιοχής μελέτης παρουσιάζεται στην  ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.4.  

 

  

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.4 : Χάρτης Προσανατολισμού Κλίσεων σε ακτίνια (3,1415926 180
0 
) 

 

Η μορφομετρική γενίκευση των ορεινών όγκων  (Chanell Network Base Level), προκύπτει αν 

αφαιρεθεί το υψόμετρο των κλάδων 2
ης

 και 3
ης

 τάξης. Δηλαδή, αφαιρώντας την υφή  (texture) 

επιφέρουμε γενίκευση των χαραδρώσεων, αναδεικνύοντας τις ενότητες (blocks) του ορεινού όγκου. 
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Ο χάρτης της μορφομετρικής γενίκευσης των ορεινών όγκων παρουσιάζεται στην παρακάτω  ΕΙΚΟΝΑ 

3.5.1.5.  

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.5 : Χάρτης της μορφομετρικής γενίκευσης των ορεινών όγκων (m), που προκύπτει αν 

αφαιρεθεί η υφή 

 

Η μορφομετρική υφή (έκφραση της κατά βάθος διάβρωσης), προκύπτει ως η κατακόρυφη απόσταση 

κάθε σημείου του ΨΥΜΕ από το εγγύτερο σημείο κοιλάδος και καθορίζει το βαθμό κατακόρυφης 

κατάτμησης του τοπογραφικού περιβάλλοντος.   

 

Ο χάρτης της μορφομετρικής υφής παρουσιάζεται στην ακόλουθη ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.6. 

 

 
 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.6 : Χάρτης μορφομετρικής υφής (m) 

 

Ο τοπογραφικός δείκτης Υγρασίας Εδάφους (Qin et al 2007), προκύπτει ως συνάρτηση του μεγέθους 

της εκτιμούμενης απορροής από το ΨΥΜΕ, της εγγύτητας προς το υδρογραφικό δίκτυο, και του μέτρου 

της κλίσης σε κάθε σημείο του ΨΥΜΕ.  
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Ο χάρτης του τοπογραφικού δείκτη Υγρασίας Εδάφους παρουσιάζεται στην  παρακάτω ΕΙΚΟΝΑ 

3.5.1.7. 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.7 : Χάρτης Τοπογραφικού δείκτη Υγρασίας Εδάφους 

 

Η σχετική θέση (ποσοστιαία) κάθε σημείου του ΨΥΜΕ ως προς το μέγιστο και το ελάχιστο του μέτρου 

της κλίσης, καθορίζει τις ενότητες στο τοπογραφικό περιβάλλον ως προς την εγγύτητα ή μη, με ζώνες 

μεγάλης ή μικρής κλίσης, προσδιορίζοντας την επιδεκτικότητά τους στην διάβρωση του εδάφους σε 

πλημμυρικά φαινόμενα,  το είδος της βλάστησης (συνάρτηση της κλίσης που καθορίζει το βάθος του 

εδαφικού ορίζοντα), κ.α.  

 

Ο χάρτης σχετικής τοπογραφικής θέσης ως προς το μέτρο της κλίσης παρουσιάζεται στην  ΕΙΚΟΝΑ 

3.5.1.8 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.8 : Χάρτης σχετικής (ποσοστιαία, η διακύμανση τιμών είναι από 0 έως 1) 

τοπογραφικής θέσης ως προς το μέτρο της κλίσης 
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Το μεγέθος της μοναδιαίας απορροής προσδιορίζει τοπογραφικά τη σχετική υδρολογική θέση ως προς 

την επιφανειακή απορροή, που είναι ένας πολύ σημαντικός βιοφυσικός και βιοκλιματικός δείκτης. 

Προσδιορίζεται αν μια ισοδυναμική βροχόπτωση (μία σταγόνα προσλαμβάνεται από κάθε σημείο του 

ΨΥΜΕ) κινηθεί στην επιφάνεια του ΨΥΜΕ βάση του διανύσματος της κλίσης. Όταν ολοκληρωθεί το 

ταξίδι όλων των σταγόνων στα περιθώρια του ΨΥΜΕ, τότε ο αριθμός των σταγόνων που έχει περάσει 

από ένα σημείο του ΨΥΜΕ προσδιορίζει το μεγέθος της μοναδιαίας απορροής για αυτό το σημείο. 

 

Ο χάρτης του μεγέθους της μοναδιαίας απορροής παρουσιάζεται στην  ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.9., που 

ακολουθεί. 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.1.9 : Χάρτης του μεγέθους της μοναδιαίας απορροής (σε αριθμό σταγόνων) 
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3.5.2 Ορισμός χωρικής και χρονικής υπογραφής βιοφυσικών δεικτών 

 

3.5.2.1 EVI Βελτιωμένος Δείκτης Βλάστησης (Enhanced Vegetation Index, EVI)  

O EVI   είναι τυποποιημένος δείκτης που δείχνει την πυκνότητα βλάστησης ανά εικονοστοιχείο και έχει 

εύρος τιμής -1 έως +1. Χρησιμοποιήσαμε το προϊόν της NASA με κωδικό MYD13C2 για το έτος 2012, 

με τοπική ώρα λήψης 13¨30, που παρέχει μέσες μηνιαίες εκτιμήσεις σε γήινη κλίμακα με χωρική 

διακριτική ικανότητα 0.05 Deg, από το σαρωτή MODIS που βρίσκεται στο δορυφόρο AQUA. Η 

έκδοση των δεδομένων είναι η ver. 5.5.  Είναι διαθέσιμα σε τυποποίηση (Data Format) HDF-EOS σε 

γεωγραφικές συντεταγμένες στο ελλειψοειδές αναφοράς WGRS 84. 

 

Ο EVI είναι ένας από τους δείκτες βλάστησης MOD13C2, που περιλαμβάνει μέσες μηνιαίες εκτιμήσεις 

με χωρική διακριτική ικανότητα 0.050 (Vegetation Indices Monthly L3 Global 0.05Deg CMG) 

(https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table ). 

 

 

O EVI (Enhanced Vegetation Index) προσδιορίζεται από την σχέση : 

EVI =2.5*(nir-red ) / ( nir+6.0*red-7.5*blue+1) 

 

 

Τα δεδομένα είναι κωδικοποιημένα σε ακέραιους, εύρους 16bit με πεδίο ορισμού -2000 έως 10000,  no 

data= -3000 και η αποκωδικοποίηση γίνεται με πολλαπλασιασμό με το 0.0001.  

 

Η έκδοση  των δεδομένων είναι η 5.1, ο κωδικός του προϊόντος είναι MOD13C2 και αφορά το έτος 

2012 με ώρα λήψης 10.30 π.μ. 

 

Ακολουθούν οι μέσες μηνιαίες εκτιμήσεις του EVI στην περιοχή μελέτης σε απεικόνιση διαβαθμίσεων 

των γκρι. 
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Ιανουάριος 

 

Φεβρουάριος 

 

Μάρτιος 

 

Απρίλιος 

 

Μάιος 

 

Ιούνιος 

 

Ιούλιος 

 

Αύγουστος 

 

Σεπτέμβριος 

 

Οκτώβριος 

 

Νοέμβριος 

 

Δεκέμβριος 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.1.1 : Εικόνες των μέσων μηνιαίων εκτιμήσεων του δείκτη EVI 

 

 

 

 

 

Στον  ΠΙΝΑΚΑ  3.5.2.1.1, που ακολουθεί, δίνεται ο βαθμός συσχέτισης ο οποίος ποσοτικοποιεί το 

βαθμό ομοιότητας  των μηνιαίων εκτιμήσεων του EVI και δυνητικά θα αποκαλύψει πιθανές εποχικές 

μεταβολές. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ  3.5.2.1.1 : Βαθμός συσχέτισης των μέσων μηνιαίων εκτιμήσεων EVI 

EVI Ian Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Ian 1             

Feb 0.96 1            

Mar 0.93 0.97 1           

Apr 0.84 0.90 0.94 1          

May 0.66 0.77 0.77 0.86 1         

Jun 0.50 0.61 0.58 0.70 0.96 1        

Jul 0.50 0.62 0.59 0.72 0.96 0.99 1       

Aug 0.52 0.63 0.61 0.73 0.96 0.99 0.99 1      

Sep 0.56 0.66 0.63 0.74 0.96 0.98 0.99 1.00 1     

Oct 0.54 0.65 0.63 0.73 0.91 0.93 0.92 0.92 0.93 1    

Nov 0.71 0.80 0.78 0.77 0.90 0.87 0.86 0.87 0.89 0.90 1   

Dec 0.85 0.89 0.90 0.87 0.82 0.71 0.71 0.73 0.75 0.77 0.90 1 

 

 

Ακολουθεί ο ΠΙΝΑΚΑΣ  3.5.2.1.2, με τις ιδιοτιμές, (eigenvalues) και τα ιδιοδιανύσματα (eigenvectors). 

Τα ιδιοδιανύσματα υποδηλώνουν το ποσοστό της διασποράς που ερμηνεύει η κάθε κύρια συνιστώσα 

και καταδεικνύουν τους συντελεστές που πολλαπλασιάζονται με τον αντίστοιχο μήνα για να προέλθει η 

κάθε κύρια συνιστώσα.  

 

Οι έξι πρώτες συνιστώσες, όπως φαίνεται από τον ΠΙΝΑΚΑ  3.5.2.1.2, ερμηνεύουν το 99.5 % της 

συνεισφοράς που υπάρχει και στις δώδεκα εικόνες. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ  3.5.2.1.2 : Ανάλυση Κύριων Συνιστωσών / Principal Components Analysis (EVI),  

                                             Ιδιοτιμές - ιδιοδιανύσματα 

Eigen-         Components             

vectors 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ian 0.17 -0.46 0.25 -0.50 -0.14 -0.19 -0.43 0.28 -0.01 0.34 0.02 0.08 

Feb 0.12 -0.51 0.15 -0.18 -0.15 0.00 0.11 -0.40 0.02 -0.66 -0.02 -0.19 

Mar 0.18 -0.46 -0.04 0.00 0.30 0.47 0.54 0.01 -0.08 0.34 0.03 0.17 

Apr 0.15 -0.47 -0.36 0.70 -0.04 -0.20 -0.28 0.13 0.01 0.00 -0.02 0.01 

May 0.34 0.09 -0.35 -0.24 0.63 0.08 -0.23 0.12 0.20 -0.15 -0.07 -0.40 

Jun 0.34 0.13 -0.23 -0.15 0.13 -0.13 -0.10 -0.18 -0.09 -0.23 0.15 0.80 

Jul 0.34 0.11 -0.19 -0.08 -0.15 -0.24 0.14 -0.16 -0.70 0.17 -0.37 -0.23 

Aug 0.34 0.10 -0.16 -0.02 -0.26 -0.15 0.14 -0.27 0.21 0.27 0.69 -0.27 

Sep 0.34 0.09 -0.10 -0.03 -0.37 0.00 0.19 0.03 0.61 0.09 -0.55 0.10 

Oct 0.34 0.13 0.09 0.05 -0.28 0.23 0.14 0.70 -0.18 -0.37 0.21 -0.05 

Nov 0.33 0.15 0.33 0.23 -0.08 0.59 -0.48 -0.33 -0.09 0.10 -0.06 -0.02 

Dec 0.33 0.07 0.65 0.28 0.38 -0.44 0.19 0.02 0.08 0.01 -0.02 0.00 

Eigen-

value 

9.81 1.62 0.24 0.14 0.08 0.06 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 

variance  

% 

81.72 13.50 2.00 1.15 0.69 0.46 0.15 0.13 0.11 0.05 0.03 0.01 

Ακολουθούν οι απεικονίσεις  στην κλίμακα των γκρι των τριών πρώτων κυρίων συνιστωσών: ΕVI 

PCA 1, ΕVI PCA 2 και ΕVI PCA 3, ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.1.2, και τα κέντρα βάρους των τάξεων που 

υποδηλώνουν τη μέση τιμή του EVI για κάθε μήνα για όλα τα τετραγωνάκια που ανήκουν στο 

συγκεκριμένο cluster (ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.1.3). 

PC1 

 

PC2 

 

PC3 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.1.2 : Εικόνες της Ανάλυσης των Κύριων Συνιστωσών / Principal Components 

Analysis (EVI) 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.1.3 : Κέντρα βάρους των 4 φασματικών τάξεων που προέκυψαν από τη 

επιβλεπόμενη ταξινόμηση 
cluster Ian Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

1 0.333 0.338 0.313 0.339 0.316 0.296 0.306 0.283 0.279 0.309 0.301 0.327 

2 0.346 0.339 0.325 0.320 0.247 0.209 0.214 0.203 0.202 0.230 0.250 0.300 

3 0.211 0.213 0.195 0.190 0.168 0.162 0.159 0.151 0.149 0.168 0.188 0.204 

4 0.291 0.306 0.280 0.283 0.278 0.263 0.267 0.245 0.241 0.264 0.270 0.284 

 

Ακολουθεί η γραφική αναπαράσταση των κέντρων βάρους.  

 
ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3.5.2.1.1 : Γραφική αναπαράσταση των κέντρων βάρους των 4 τάξεων  

 

 

 
ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.1.3 : Χωρική κατανομή των 4 τάξεων  
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3.5.2.2 NDVI Κανονικοποιημένος Δείκτης Βλάστησης, 

             (Normalized Difference Vegetation Index, NDVI) 

Το NDVI αντιστοιχεί σε ένα υποσύνολο των δεικτών βλάστησης (MOD13C2) που περιλαμβάνει μέσες 

μηνιαίες εκτιμήσεις με χωρική διακριτική ικανότητα 0.050 (Vegetation Indices Monthly L3 Global 

0.05Deg CMG).  

 

Το NDVI έχει προέλθει από την ακόλουθη σχέση   NDVI =  (NIR - RED) / (NIR+RED) 

 

Τα δεδομένα είναι κωδικοποιημένα σε ακέραιους, εύρους 16bit με πεδίο ορισμού -2000 έως 10000,  no 

data= -3000 και η αποκωδικοποίηση γίνεται με πολλαπλασιασμό με το 0.0001. Η έκδοση  των 

δεδομένων είναι η 5.1, ο κωδικός τους είναι MOD13C2 και αφορούν το έτος 2010 με ώρα λήψης 13.30 

μ.μ.  

 

Ακολουθούν οι μέσες μηνιαίες εκτιμήσεις του EVI στην περιοχή μελέτης σε απεικόνιση διαβαθμίσεων 

των γκρι. 

 

Ιανουάριος 

 

Φεβρουάριος 

 

Μάρτιος 

 

Απρίλιος 

 

Μάιος 

 

Ιούνιος 

 

Ιούλιος Αύγουστος Σεπτέμβριος 
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Οκτώβριος 

 

Νοέμβριος 

 

Δεκέμβριος 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.2.1: Εικόνες των μέσων μηνιαίων εκτιμήσεων του δείκτη NDVI 

 

 

Ακολουθεί ο πίνακας συσχέτισης (3.5.2.2.1) ο οποίος θα ποσοτικοποιήσει το βαθμό ομοιότητας  των 

μηνιαίων εκτιμήσεων του NDVI. 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.2.1: Βαθμός συσχέτισης των μέσων μηνιαίων εκτιμήσεων NDVI 

NDVI Ian Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Ian 1            

Feb 0.97 1           

Mar 0.96 0.99 1          

Apr 0.92 0.96 0.98 1         

May 0.86 0.91 0.92 0.95 1        

Jun 0.79 0.84 0.84 0.88 0.98 1       

Jul 0.77 0.82 0.83 0.86 0.97 0.99 1      

Aug 0.78 0.83 0.83 0.86 0.97 0.99 0.99 1     

Sep 0.79 0.84 0.83 0.86 0.96 0.99 0.99 1.00 1    

Oct 0.76 0.80 0.79 0.83 0.90 0.93 0.91 0.92 0.93 1   

Nov 0.86 0.91 0.91 0.92 0.97 0.96 0.96 0.96 0.96 0.93 1  

Dec 0.92 0.94 0.93 0.92 0.92 0.90 0.88 0.89 0.90 0.87 0.96 1 
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Ακολουθεί πίνακας  (3.5.2.2.2) με τις ιδιοτιμές (που υποδηλώνουν το ποσοστό της διασποράς που 

ερμηνεύει η κάθε κύρια συνιστώσα) και οι ιδιοτιμές που καταδεικνύουν τους συντελεστές που 

πολλαπλασιάζονται με τον αντίστοιχο μήνα για να προέλθει η κάθε κύρια συνιστώσα. Οι έξη πρώτες 

ερμηνεύουν το 99.7% της διασποράς που υπάρχει και στις δώδεκα εικόνες. 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.2.2 :  Ανάλυση Κύριων Συνιστωσών / Principal Components Analysis (NDVI), 

                                          ιδιοτιμές-ιδιοδιανύσματα 

Eigen-         Components             

vectors 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ian 0.27 -0.46 0.16 0.28 -0.57 0.06 -0.53 0.01 -0.02 -0.03 -0.04 0.00 

Feb 0.29 -0.38 0.01 0.07 -0.13 -0.18 0.62 -0.21 -0.16 -0.26 0.44 0.07 

Mar 0.28 -0.38 -0.15 -0.17 0.02 -0.20 0.31 0.23 0.34 0.32 -0.56 -0.02 

Apr 0.29 -0.25 -0.28 -0.53 0.26 0.38 -0.22 0.18 -0.15 -0.33 0.11 -0.25 

May 0.30 0.07 -0.35 -0.19 0.03 -0.04 -0.21 -0.31 -0.15 0.55 0.24 0.47 

Jun 0.29 0.27 -0.16 0.04 -0.06 -0.02 0.01 -0.63 -0.12 -0.34 -0.52 -0.11 

Jul 0.29 0.30 -0.24 0.11 -0.12 -0.19 -0.08 -0.01 0.55 0.07 0.37 -0.51 

Aug 0.29 0.30 -0.13 0.17 -0.06 0.17 0.05 0.39 0.27 -0.40 -0.03 0.60 

Sep 0.29 0.29 -0.04 0.25 -0.18 0.32 0.27 0.33 -0.52 0.32 -0.08 -0.28 

Oct 0.28 0.27 0.70 -0.55 -0.20 0.02 0.05 -0.03 0.09 0.07 0.04 0.03 

Nov 0.30 0.07 0.16 0.11 0.37 -0.69 -0.26 0.27 -0.33 -0.12 -0.01 -0.02 

Dec 0.29 -0.15 0.36 0.40 0.60 0.37 -0.02 -0.21 0.21 0.14 0.03 -0.01 

Eigen-

value 
10.94 0.71 0.15 0.09 0.06 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 

Varia % 91.18 5.88 1.21 0.73 0.49 0.20 0.16 0.07 0.04 0.02 0.02 0.01 

 

Ακολουθούν οι απεικονίσεις  στην κλίμακα των γκρι των τριών πρώτων κυρίων συνιστωσών: NDVI 

PCA 1, NDVI PCA 2 και NDVI PCA 3, (ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.2.2) και τα κέντρα βάρους των τάξεων που 

υποδηλώνουν τη μέση τιμή του NDVI για κάθε μήνα για όλα τα τετραγωνάκια που ανήκουν στο 

συγκεκριμένο cluster (ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.2.3). 
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PC1 

 

PC2 

 

PC3 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.2.2.:  Εικόνες της Ανάλυσης των Κύριων Συνιστωσών / Principal Components 

Analysis (NDVI) 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.2.3: Κέντρα βάρους των 4 φασματικών τάξεων που προέκυψαν από τη επιβλεπόμενη 

                                        ταξινόμηση 
cluster Ian Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

1 0.588 0.598 0.570 0.531 0.449 0.404 0.398 0.392 0.403 0.496 0.525 0.548 

2 0.659 0.674 0.636 0.603 0.564 0.530 0.524 0.519 0.534 0.620 0.637 0.641 

3 0.491 0.494 0.468 0.421 0.354 0.320 0.317 0.313 0.319 0.377 0.447 0.477 

4 0.361 0.352 0.313 0.271 0.229 0.215 0.212 0.206 0.216 0.252 0.304 0.329 

 

Ακολουθεί η στο ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3.5.2.2.1, γραφική αναπαράσταση των κέντρων βάρους και η χωρική 

τους κατανομή (ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.2.3).   

 

 
ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3.5.2.2.1 :  Γραφική αναπαράσταση των κέντρων βάρους των 4 τάξεων  
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ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.2.3 :  Χωρική κατανομή των 4 τάξεων 

 

3.5.2.3 Θερμοκρασία Εδάφους Ημέρας (Land Surface Temperature, LST Day) 

Η θερμοκρασία εδάφους ημέρας LST day περιλαμβάνει μέσες μηνιαίες εκτιμήσεις θερμοκρασίας με 

χωρική διακριτική ικανότητα 0.050 (LST/E Monthly L3 Global 0.05Deg CMG) 

(https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table ). 

 

Τα δεδομένα είναι κωδικοποιημένα σε ακέραιους εύρους 16bit με πεδίο ορισμού -7500 έως 65535,  no 

data= -0 και η σχέση μετατροπής των κωδικοποιημένων τιμών από Kelvin σε τιμές Celsius είναι η 

ακόλουθη:  

(Χ*0,02)-273 

 

Η έκδοση  των δεδομένων είναι η 5.1, ο κωδικός του προϊόντος είναι  MYD11C3 V5 και αφορούν το 

έτος 2010 με ώρα λήψης 13.30 μ.μ. Ακολουθούν οι μέσες μηνιαίες εκτιμήσεις των θερμοκρασιών 

εδάφους ημέρας LST day στην περιοχή μελέτης σε απεικόνιση διαβαθμίσεων του γκρι. 

 

 

Ιανουάριος 

 

Φεβρουάριος 

 

Μάρτιος 

 

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table
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Απρίλιος 

 

Μάιος 

 

Ιούνιος 

 

Ιούλιος 

 

Αύγουστος 

 

Σεπτέμβριος 

 

Οκτώβριος 

 

Νοέμβριος 

 

Δεκέμβριος 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.3.1 : Εικόνες των μέσων μηνιαίων εκτιμήσεων της Θερμοκρασίας (13:30) 
 

Στον ΠΙΝΑΚΑ 3.5.2.3.1 που ακολουθεί, δίνεται ο βαθμός συσχέτισης ο οποίος θα ποσοτικοποιήσει το 

βαθμό ομοιότητας των μηνιαίων εκτιμήσεων των θερμοκρασιών εδάφους ημέρας LST day και 

δυνητικά θα αποκαλύψει πιθανές εποχικές μεταβολές. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.3.1 : Βαθμός συσχέτισης των μέσων μηνιαίων εκτιμήσεων LST day 

LST Ian Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Ian 1             

Feb 0.73 1            

Mar 0.51 0.79 1           

Apr 0.58 0.81 0.94 1          

May 0.39 0.72 0.94 0.94 1         

Jun 0.41 0.74 0.93 0.94 0.98 1        

Jul 0.54 0.79 0.88 0.94 0.92 0.94 1       

Aug 0.49 0.76 0.90 0.93 0.95 0.96 0.98 1      

Sep 0.54 0.80 0.87 0.94 0.91 0.93 0.97 0.96 1     

Oct 0.83 0.88 0.74 0.79 0.65 0.67 0.77 0.74 0.78 1    

Nov 0.74 0.84 0.86 0.88 0.81 0.81 0.85 0.85 0.86 0.90 1   

Dec 0.84 0.88 0.69 0.77 0.62 0.64 0.72 0.69 0.75 0.90 0.85 1 
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Ακολουθεί πίνακας (3.5.2.3.2 ) με τις ιδιοτιμές (eigenvalues) και τα ιδιοδιανύσματα (eigenvectors). Τα 

ιδιοδιανύσματα υποδηλώνουν το ποσοστό της διασποράς που ερμηνεύει η κάθε κύρια συνιστώσα και 

καταδεικνύουν τους συντελεστές που πολλαπλασιάζονται με τον αντίστοιχο μήνα για να προέλθει η 

κάθε κύρια συνιστώσα.  

Οι έξι πρώτες , όπως φαίνεται από τον ΠΙΝΑΚΑ 3.5.2.3.2, ερμηνεύουν το 98.9% της συνεισφοράς που 

υπάρχει και στις δώδεκα εικόνες. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.3.2 : Ανάλυση Κύριων Συνιστωσών / Principal Components Analysis (LST day) 

Eigen-         Components             

vectors 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ian 0.22 -0.58 0.33 -0.34 -0.49 -0.34 0.08 0.01 0.04 0.13 -0.05 0.06 

Feb 0.28 -0.23 -0.58 0.48 -0.03 -0.43 0.22 0.16 -0.04 -0.16 -0.04 0.06 

Mar 0.30 0.17 -0.41 -0.45 -0.03 -0.07 -0.31 -0.03 0.61 -0.05 0.19 -0.02 

Apr 0.31 0.12 -0.05 -0.13 -0.26 0.18 -0.44 0.35 -0.55 -0.34 0.06 0.16 

May 0.29 0.32 -0.15 -0.15 -0.16 0.03 0.14 -0.22 -0.16 0.20 -0.74 -0.25 

Jun 0.29 0.30 -0.06 0.00 -0.14 -0.03 0.28 -0.15 -0.28 0.54 0.57 0.07 

Jul 0.30 0.16 0.37 0.23 -0.04 -0.20 -0.05 -0.24 0.05 -0.40 0.22 -0.62 

Aug 0.30 0.22 0.30 0.12 0.11 -0.09 0.09 -0.34 0.14 -0.25 -0.13 0.71 

Sep 0.30 0.14 0.33 0.32 0.04 0.09 -0.09 0.63 0.34 0.35 -0.13 -0.01 

Oct 0.28 -0.34 0.02 0.03 0.58 -0.11 -0.49 -0.24 -0.21 0.32 -0.05 -0.04 

Nov 0.30 -0.13 0.05 -0.41 0.50 0.17 0.55 0.28 -0.09 -0.23 0.04 -0.09 

Dec 0.27 -0.38 -0.12 0.25 -0.20 0.75 0.06 -0.26 0.16 -0.03 0.04 -0.03 

Eigen- 

value 
9.87 1.33 0.20 0.18 0.12 0.10 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.01 

Variance 

% 
82.24 11.11 1.67 1.50 1.02 0.84 0.53 0.35 0.29 0.22 0.14 0.09 

 

Ακολουθούν οι απεικονίσεις  των τριών πρώτων κυρίων συνιστωσών σε διαβαθμίσεις του γκρι 

(ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.3.2)  και τα κέντρα βάρους των τάξεων που υποδηλώνουν τη μέση τιμή της 

θερμοκρασίας της ημέρας για κάθε μήνα για όλα τα τετραγωνάκια που ανήκουν στο συγκεκριμένο 

cluster (ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.3.3). 

PC1 

 

PC2 

 

PC3 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.3.2 : Εικόνες της Ανάλυσης  Κύριων Συνιστωσών / Principal Components Analysis 

(LST day) 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.3.3 : Κέντρα βάρους των 4 φασματικών τάξεων που προέκυψαν από τη 

                                         επιβλεπόμενη ταξινόμηση 

cluster Ian Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

1 11.5 14.4 20.4 24.5 33.0 35.1 38.1 39.7 32.9 20.9 19.7 14.1 

2 9.7 12.1 17.3 20.8 29.1 31.9 34.2 37.6 29.7 18.8 18.7 12.0 

3 7.6 8.0 15.0 18.1 22.3 25.1 29.5 30.6 26.3 15.4 16.3 10.2 

4 12.4 14.9 22.6 26.8 37.2 39.7 41.2 43.6 35.2 23.4 22.2 15.2 

 

Ακολουθεί η γραφική αναπαράσταση των κέντρων βάρους και η χωρική τους κατανομή. 

 
 

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3.5.2.3.1 : Γραφική αναπαράσταση των κέντρων βάρους των 4 τάξεων  
 

 

 
 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.3.3 : Χωρική κατανομή των 4 τάξεων  
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3.5.2.4  Θερμοκρασία Εδάφους Νύχτας (Land Surface Temperature Night, LST Night) 

Η θερμοκρασία εδάφους ημέρας LST night περιλαμβάνει μέσες μηνιαίες εκτιμήσεις θερμοκρασίας με 

χωρική διακριτική ικανότητα 0.05
0
 (LST/E Monthly L3 Global 0.05Deg CMG). Τα δεδομένα είναι 

κωδικοποιημένα σε ακέραιους εύρους 16bit με πεδίο ορισμού -7500 έως 65535,  no data= -0 και η 

σχέση μετατροπής των κωδικοποιημένων τιμών από Kelvin σε τιμές Celsius είναι η ακόλουθη:  

 

(Χ*0,02)-273 

 

Η έκδοση  των δεδομένων είναι η 5.1, ο κωδικός του  προϊόντος είναι  MYD11C3 V5 και αφορούν το 

έτος 2012 με ώρα λήψης 1.30 π.μ.  

 

Ακολουθούν οι μέσες μηνιαίες εκτιμήσεις των θερμοκρασιών εδάφους νύχτας LST night στην περιοχή 

μελέτης σε απεικόνιση διαβαθμίσεων του γκρι. 

 

Ιανουάριος 

 

Φεβρουάριος 

 

Μάρτιος 

 

Απρίλιος 

 

Μάιος 

 

Ιούνιος 

 

Ιούλιος 

 

Αύγουστος 

 

Σεπτέμβριος 
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Οκτώβριος 

 

Νοέμβριος 

 

Δεκέμβριος 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.4.1 : Εικόνες των μέσων μηνιαίων εκτιμήσεων της Θερμοκρασίας (13:30) 

 

 

Στον ΠΙΝΑΚΑ 3.5.2.4.1 που ακολουθεί, δίνεται ο βαθμός συσχέτισης ο οποίος θα ποσοτικοποιήσει το 

βαθμό ομοιότητας των μηνιαίων εκτιμήσεων των θερμοκρασιών εδάφους ημέρας LST night και 

δυνητικά θα αποκαλύψει πιθανές εποχικές μεταβολές. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.4.1 :  Βαθμός συσχέτισης των μέσων μηνιαίων εκτιμήσεων LST night 

LST Ian Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Ian 1             

Feb 0.50 1            

Mar 0.36 0.89 1           

Apr 0.41 0.89 0.95 1          

May 0.41 0.88 0.96 0.97 1         

Jun 0.58 0.90 0.91 0.94 0.94 1        

Jul 0.57 0.88 0.91 0.95 0.93 0.96 1       

Aug 0.53 0.88 0.93 0.96 0.95 0.97 0.99 1      

Sep 0.57 0.91 0.91 0.94 0.92 0.97 0.98 0.97 1     

Oct 0.63 0.88 0.84 0.86 0.84 0.92 0.92 0.91 0.95 1    

Nov 0.46 0.90 0.90 0.88 0.87 0.90 0.87 0.89 0.91 0.90 1   

Dec 0.47 0.72 0.65 0.61 0.63 0.65 0.60 0.61 0.65 0.69 0.72 1 

 

 

Ακολουθεί πίνακας με τις ιδιοτιμές (eigenvalues) και τα ιδιοδιανύσματα (eigenvectors). Τα 

ιδιοδιανύσματα υποδηλώνουν το ποσοστό της διασποράς που ερμηνεύει η κάθε κύρια συνιστώσα και 

καταδεικνύουν τους συντελεστές που πολλαπλασιάζονται με τον αντίστοιχο μήνα για να προέλθει η 

κάθε κύρια συνιστώσα.  

 

Οι έξι πρώτες , όπως φαίνεται από τον ΠΙΝΑΚΑ 3.5.2.4.2, ερμηνεύουν το 98.9% της συνεισφοράς που 

υπάρχει και στις δώδεκα εικόνες. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.4.2 :  Ανάλυση Κύριων Συνιστωσών/Principal Components Analysis (LST night) 

Eigen-         Components             

vectors 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ian 0.18 -0.85 -0.28 0.17 -0.22 0.26 -0.04 0.13 0.05 0.00 -0.03 0.02 

Feb 0.30 0.02 0.17 -0.26 -0.79 -0.37 0.15 -0.06 -0.06 0.07 0.13 0.07 

Mar 0.30 0.26 0.05 0.15 -0.18 0.36 -0.49 0.23 -0.56 -0.19 -0.01 0.06 

Apr 0.30 0.23 -0.09 0.20 -0.08 -0.07 0.02 0.35 0.59 -0.55 -0.12 -0.09 

May 0.30 0.22 -0.04 0.41 -0.11 0.14 -0.21 -0.26 0.34 0.64 -0.12 -0.10 

Jun 0.31 -0.01 -0.13 0.06 0.07 0.07 0.17 -0.79 -0.15 -0.42 -0.10 -0.13 

Jul 0.31 0.01 -0.24 0.08 0.20 -0.24 0.24 0.25 -0.28 0.16 0.33 -0.64 

Aug 0.31 0.08 -0.20 0.17 0.23 -0.07 0.23 0.03 -0.03 0.05 0.47 0.70 

Sep 0.31 0.00 -0.13 -0.15 0.19 -0.24 0.18 0.18 -0.21 0.17 -0.77 0.20 

Oct 0.30 -0.16 -0.03 -0.47 0.29 -0.29 -0.65 -0.11 0.19 0.00 0.15 0.00 

Nov 0.30 0.07 0.19 -0.54 0.08 0.65 0.31 0.09 0.17 0.11 0.07 -0.07 

Dec 0.23 -0.26 0.84 0.30 0.23 -0.13 0.07 0.03 -0.03 -0.04 0.00 -0.01 

Eigen- 

value 
10.05 0.84 0.56 0.17 0.12 0.09 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00 

Variance 

% 
83.73 7.04 4.67 1.39 0.99 0.78 0.44 0.33 0.28 0.20 0.10 0.04 

 

Ακολουθούν οι απεικονίσεις  των τριών πρώτων κυρίων συνιστωσών σε διαβαθμίσεις του γκρι 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.4.2 και τα κέντρα βάρους των τάξεων που υποδηλώνουν τη μέση τιμή της 

Θερμοκρασίας της νύχτας για κάθε μήνα για όλα τα τετραγωνάκια που ανήκουν στο συγκεκριμένο 

cluster (ΠΙΝΑΚΑΣ  3.5.2.4.3). 

 

PC1 

 

PC2 

 

PC3 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.4.2 : Εικόνες της Ανάλυσης  Κύριων Συνιστωσών / Principal Components Analysis 

(LST day) 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ  3.5.2.4.3 : Κέντρα βάρους των 4 φασματικών τάξεων που προέκυψαν από τη 

επιβλεπόμενη ταξινόμηση 

cluster Ian Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

1 5.4 8.1 8.4 11.5 16.4 20.2 23.7 25.3 20.4 14.2 12.9 8.7 

2 4.1 4.9 4.8 7.5 12.5 16.3 19.1 20.6 15.7 10.1 9.8 6.4 

3 5.1 6.1 6.1 9.4 14.2 18.2 21.4 23.0 18.0 12.0 10.8 7.0 

4 5.7 7.1 7.4 10.6 15.3 19.5 22.7 24.4 19.7 13.7 12.2 7.7 
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Ακολουθεί η γραφική αναπαράσταση των κέντρων βάρους των τάξεων και η χωρική τους κατανομή. 

 

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3.5.2.4.1 : Γραφική αναπαράσταση των κέντρων βάρους των 4 τάξεων  

 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.4.3 : Χωρική κατανομή των 4 τάξεων  
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3.5.3 Σύνθεση γεωγραφικών δεδομένων με χωρο-χρονικούς βιοφυσικούς και 

τοπογραφικούς δείκτες πεδίου  

 

3.5.3.1  Τομή των γεωγραφικών δεδομένων με τα βιοφυσικά 

Οι γεωγραφικές ενότητες στον εθνικό δρυμό συνθέτουν ένα πολυγωνικό - διανυσματικό επίπεδο 

πληροφορίας με περιγραφή – νομικό καθεστώς που καθορίζει το ΦΕΚ 619Δ (2008). Από την άλλη 

πλευρά η εξερευνητική ανάλυση συσσωρεύσεων (Ehsani and Quiel 2008) προσδιόρισε πλεγματικές 

ενότητες που αντιστοιχούν σε τάξεις με καθορισμένη μέση εποχική συμπεριφορά, που προσδιορίζεται 

από τα κέντρα βάρους για την βλάστηση και την θερμοκρασία. Το ζητούμενο είναι να μετατραπούν οι 

τάξεις βλάστησης και θερμοκρασίας από πλεγματική σε διανυσματική αναπαράσταση και να 

ολοκληρωθούν με τομή των αντίστοιχων επιπέδων πληροφορίας με τις γεωγραφικές ενότητες (Cheng 

et al 2011, Manzo et al 2013). Κατ΄αυτό τον τρόπο μια γεωγραφική ενότητα μπορεί να υποδιαιρεθεί σε 

χωρικά υποσύνολα που διαφοροποιούνται τουλάχιστον ως προς μία τάξη (EDVI, EVI, Θ – 1:30, Θ – 

13:30).  

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.3.1.1 : Δυνητικές περιπτώσεις τομής πολυγωνικών επιπέδων πληροφορίας 

 

Η πράξη της τομής δύο ή περισσοτέρων διανυσματικών επιπέδων πληροφορίας έχει σαν αποτέλεσμα 

να δημιουργηθούν διαφορετικά χωρικά υποσύνολα εκεί που συνυπάρχουν διαφορετικά επίπεδα 

πληροφορίας (Chang 2008). Η τομή δεν αφορά το κάθε επίπεδο πληροφορίας μόνο ως προς το σύνολό 

του, αλλά λαμβάνει υπόψη και τα επιμέρους χωρικά υποσύνολα (αντικείμενα) που συνυπάρχουν σε ένα 

επίπεδο πληροφορίας, δηλαδή η τομή εφαρμόζεται ως προς τα αντικείμενα του κάθε επιπέδου 

πληροφορίας. Κατ’ αυτό τον τρόπο είναι δυνατή η κατάτμηση των γεωγραφικών ενοτήτων του εθνικού 

δρυμού σε ζώνες με διαφορετική βιοφυσική υπογραφή. Ακολουθεί παράδειγμα που καταδεικνύει τρεις 

από τις δυνητικές περιπτώσεις τομής δύο πολυγωνικών επιπέδων πληροφορίας που το κάθε ένα 

περιλαμβάνει ένα και μόνο αντικείμενο. Η εφαρμογή της τομής επηρεάζει τόσο τα αντικείμενα ως προς 

τη χωρική τους αναπαράσταση όσο και ως προς την παραμετρική τους αναπαράσταση. Παράδειγμα 

στον εθνικό δρυμό της Πάρνηθας η ολοκλήρωση των προαναφερθέντων επιπέδων πληροφορίας με την 
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αναλυτική πληροφορία της τομής έχει σαν αποτέλεσμα την χωρική κατανομή των αντικειμένων στο 

σχήμα 3.5.3.1.2. Και την αντίστοιχη παραμετρική τους αναπαράσταση στον πίνακα 3.5.3.1.1. 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.3.1.2 : Χωρικά υποσύνολα από την τομή των βιοφυσικών και των γεωγραφικών 

επιπέδων πληροφορίας 

 

 

 

Παρατηρούμε για παράδειγμα (Σχήμα 3.5.3.1.2., Πίνακας 3.5.3.1.1.) ότι : 

 

 Το γεωγραφικό αντικείμενο Α1 έχει κατατμηθεί σε τρία (3) αντικείμενο που δεν 

διαφοροποιούνται ως προς την τάξη της θερμοκρασίας ημέρας και νύκτας στις οποίες ανήκουν, 

αλλά ως προς τις τάξεις της βλάστησης.  

 

 Ενώ ένα πιο ακραίο παράδειγμα είναι η βιοφυσική διαφοροποίηση του γεωγραφικού 

αντικειμένου Β1 σε 11 χωρικά αντικείμενα, που διαφοροποιούνται και ως προς την βλάστηση 

και ως προς την θερμοκρασία. 

  



85 
 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.3.1.1 : Παραμετρική αναπαράσταση των χωρικών υποσυνόλων (αντικείμενων) από 

την τομή των βιοφυσικών και των γεωγραφικών επιπέδων πληροφορίας. 

(Με διαβάθμιση του γκρίζου έχουν επισημανθεί οι υποζώνες που μοντελοποιήθηκαν). 
ID Υποζώνες Εμβαδόν (m*m) E (%) Περίμετρος (m) LST-d LST-n EVI NDVI 

23 Α1 33465998.9 11.17 36742.2 3 2 1 2 

23 Α1 10731115.3 3.58 14467.9 3 2 4 2 

23 Α1 14345975.1 4.79 25666.7 3 2 4 1 

59 Α2 11579262.6 3.87 22644.4 2 2 4 3 

59 Α2 4390659.3 1.47 10304.4 3 2 1 2 

59 Α2 35068151.2 11.71 35976.9 3 2 4 1 

36 Β1 746453 0.25 5487.5 1 3 3 4 

36 Β1 4570282.7 1.53 25270.5 2 2 4 3 

36 Β1 19420374.6 6.48 18106.2 2 2 4 1 

36 Β1 12774027.4 4.26 20149.4 2 3 2 3 

36 Β1 218264.5 0.07 2288.4 3 2 1 2 

36 Β1 9016797.1 3.01 28491.4 3 2 4 1 

36 Β1 2016929.7 0.67 5921.4 3 2 4 1 

36 Β1 5761604.9 1.92 18440.6 4 3 3 4 

64 Β1 89177.4 0.03 2301.2 2 2 1 1 

64 Β1 965249.1 0.32 5679.5 2 2 2 1 

64 Β1 24268570.9 8.10 54791.3 3 2 1 2 

18 Β2 1746008.2 0.58 8848 2 2 4 1 

18 Β2 92 0.00 850.8 2 2 4 1 

18 Β2 19062953.1 6.36 28886.1 3 2 1 2 

18 Β2 5801481.5 1.94 14575.7 3 2 4 2 

18 Β2 9044490.9 3.02 19994.9 3 2 4 1 

18 Β2 51181.5 0.02 1132.9 3 2 4 1 

22 Β3 2324198.6 0.78 6832.5 2 2 4 1 

22 Β3 1228333.3 0.41 4590.1 3 2 1 2 

22 Β3 1714179 0.57 7760.4 3 2 4 1 

35 Β3 0.1 0.00 1.7 2 2 4 3 

35 Β3 1.3 0.00 4.7 2 2 4 3 

35 Β3 288778.9 0.10 2474.6 2 2 4 3 

40 Β3 1056886.6 0.35 5697.3 1 2 2 1 

40 Β3 140885.6 0.05 1734.5 2 2 1 2 

40 Β3 6558.4 0.00 360.9 3 2 1 2 

56 Β4 1.4 0.00 13.2 2 2 4 3 

56 Β4 24.8 0.00 200 2 2 4 1 

56 Β4 4877816.7 1.63 28753.7 2 2 4 3 

56 Β4 7313541.1 2.44 32630.5 2 2 4 1 

56 Β4 17314.7 0.01 704.8 2 2 4 3 

56 Β4 50888.8 0.02 1190.5 2 2 4 3 

56 Β4 0.1 0.00 1.7 2 2 4 3 

56 Β4 0.1 0.00 3.4 2 2 4 1 

56 Β4 27401.3 0.01 766.7 2 2 4 3 

56 Β4 17.6 0.00 34.8 2 2 4 1 

56 Β4 0.5 0.00 4.9 3 2 1 2 

56 Β4 5587787.6 1.87 14167.1 3 2 1 2 

58 Β4 397379.9 0.13 3739.6 1 2 2 1 

58 Β4 1142199.9 0.38 4642.3 1 2 2 1 

58 Β4 2043520.4 0.68 9208.6 1 2 2 3 

58 Β4 407991.8 0.14 3192.8 2 2 1 2 

58 Β4 14441035.8 4.82 28930.1 3 2 1 2 
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ID Υποζώνες Εμβαδόν (m*m) E (%) Περίμετρος (m) LST-d LST-n EVI NDVI 

58 Β4 7369723.5 2.46 13496.4 3 2 4 2 

28 Γ1 419024.1 0.14 3869.1 3 2 1 2 

45 Γ1 65803.8 0.02 1672.2 2 2 4 3 

47 Γ1 200154.5 0.07 3048.6 2 2 4 3 

47 Γ1 1.7 0.00 32.2 2 2 4 3 

47 Γ1 0 0.00 0.5 2 2 4 3 

48 Γ1 144478.7 0.05 2149.2 2 2 4 3 

50 Γ1 11704 0.00 459 2 2 4 3 

52 Γ1 1.8 0.00 6.9 2 2 4 3 

52 Γ1 85567.4 0.03 3428 2 2 4 3 

53 Γ1 75733.8 0.03 1801 2 2 4 3 

55 Γ1 28166 0.01 735.3 2 2 4 3 

57 Γ1 139837 0.05 2216.9 2 2 4 3 

61 Γ1 336584.3 0.11 4291.9 3 2 4 1 

61 Γ1 41503.2 0.01 1454.7 4 3 3 4 

62 Γ1 308244.8 0.10 3854.8 3 2 4 1 

62 Γ1 18467.4 0.01 741.7 4 3 3 4 

16 Γ2 7436988.6 2.48 19191.1 3 2 1 2 

19 Δ1 3668079.7 1.22 16195.1 3 2 1 2 

12 Δ2 2643895.8 0.88 7959 3 2 1 2 

9 Δ3 35200.5 0.01 879.2 2 2 4 3 

9 Δ3 1578 0.00 308.3 2 2 4 1 

10 Δ3 81406.4 0.03 2260 2 2 4 1 

11 Δ3 30765.8 0.01 672.2 2 2 4 1 

13 Δ3 149808.5 0.05 2286.4 2 2 4 3 

13 Δ3 2221.4 0.00 232.5 2 2 4 1 

13 Δ3 2963539.2 0.99 7978.3 3 2 1 2 

8 Ε1 19461.4 0.01 810.4 2 2 4 3 

1 Ε1_ΟΤΕ 73164.1 0.02 1257.7 3 2 4 1 

2 Ε2_ΧΕΝΙΑ 140569.8 0.05 1527.4 3 2 4 1 

37 Ε2_ΧΕΝΙΑ 28884.5 0.01 768.7 2 2 4 3 

39 Ε2_ΧΕΝΙΑ 34921.3 0.01 859.1 2 2 4 3 

26 Ε3_Κατασκ.Τραπ.Ελλάδος 126753.1 0.04 1553.2 2 2 4 3 

15 Ε4_Ξυρόρεμα 4474464.1 1.49 8878.6 2 3 2 3 

60 Ε5 23189.6 0.01 740.7 3 2 1 2 

65 Ε6 124746 0.04 1624.2 2 2 4 3 

66 Ε7 32077.9 0.01 848.2 2 2 2 1 

66 Ε7 189744.6 0.06 5200.3 3 2 1 2 
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3.5.3.2  Τοπογραφική αναπαράσταση των συνθετικών γεωγραφικών – βιοφυσικών  ενοτήτων 

Οι γεωγραφικές ενότητες στον εθνικό δρυμό συνθέτουν ένα πολυγωνικό - διανυσματικό επίπεδο 

πληροφορίας με περιγραφή – νομικό καθεστώς που καθορίζει το ΦΕΚ 619Δ (2008) και  οι οποίες 

ολοκληρώθηκαν με την αναλυτική λειτουργία της τομής με τους βιοφυσικούς χάρτες που ομαδοποιούν 

την βλάστηση και την θερμοκρασία ανάλογα με την εποχική τους μεταβολή. Η τομή έγινε στο επίπεδο 

των αντικειμένων, με αποτέλεσμα τα χωρικά αντικείμενα του σχήματος 3.5.3.1.2.  με παραμετρική 

αναπαράσταση, που υποδηλώνεται στον πίνακα 3.5.3.1.1. 

 

Η ανάλυση των αντικειμένων που προέκυψαν από την τομή υποδηλώνει χωρικά υποσύνολα με 

διαφορετική βιοφυσική υπογραφή μέσα στην  ίδια γεωγραφική ενότητα του Εθνικού δρυμού. Αυτή η 

βιοφυσική διαφοροποίηση έγινε προσπάθεια να ερμηνευτεί με φωτοερμηνεία των ορθοφωτοχαρτών 

υψηλής ανάλυσης της Google Earth που αναμένεται να τεκμηριώσει τυχόν διαφοροποίηση των 

χωρικών υποσυνόλων ως προς την διαφορετική πυκνότητα της βλάστησης.  

 

Η διαφοροποίηση αυτή δύναται να έχει σχέση με το υψόμετρο, την κλίση και την σχετική τοπογραφική 

θέση που ρυθμίζουν μεταξύ άλλων την τοπογραφική επιδεκτικότητα στην διατήρηση της υγρασίας του 

εδάφους, το είδος της βλάστησης (μόνιμη, παροδική, δάσος, ποώδης, γυμνό έδαφος). Αυτοί οι 

τοπογραφικοί παράμετροι (Mark 1975, Coblentz et al 2014) έχουν παρουσιαστεί και τεκμηριωθεί στην 

ενότητα 3.5.1 και περιλαμβάνουν: 

 

 το υψόμετρο, 

 το μέτρο και το διάνυσμα της κλίσης, 

 την μορφομετρική γενίκευση των ορεινών όγκων, 

 την μορφομετρική υφή (έκφραση της κατά βάθος διάβρωσης), 

 τον τοπογραφικό δείκτη υγρασίας εδάφους, 

 την σχετική τοπογραφική θέσης ως προς το μέτρο της κλίσης, 

 το μέγεθος της μοναδιαίας απορροής. 

 

Το ζητούμενο είναι να ελέγξουμε αν η μέση τοπογραφική αναπαράσταση των αντικειμένων μπορεί να 

συσχετιστεί με την βιοφυσική διαφοροποίηση χωρικών υποσυνόλων μέσα στην ίδια γεωγραφική 
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ενότητα του δρυμού. Δηλαδή, θα προσδιορίσουμε την  μέση τιμή για κάθε τοπογραφικό δείκτη και για 

κάθε χωρικό υποσύνολο (Miliaresis 2009b, 2013) και θα την ενσωματώσουμε στην παραμετρική 

αναπαράσταση των αντικειμένων (Σχήμα 3.5.3.1.2.) 

 

Η υλοποίηση σε περιβάλλον ΓΣΠ γίνεται με την εντολή  (Zonal statistics) προσδιορισμού περιγραφικών 

στατιστικών δεδομένων για διανυσματικά αντικείμενα με βάση πλεγματικές αναπαραστάσεις (Ehsani 

and Quiel 2008, Chang 2008). Σε επίπεδο επεξεργασίας (low level) το κάθε διανυσματικό αντικείμενο 

προβάλεται στο πλεγματικό επίπεδο πληροφορίας (Σχήμα 3.5.3.2.1.) και τα εικονοστοιχεία 

περιλαμβάνονται εντός του αντικειμένου (η επιφάνεια των εικονοστοιχείων που σε ποσοστό 

μεγαλύτερο του 50% είναι εντός του πολυγώνου του αντικειμένου). 

 

 

 

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 3.5.3.2.1. : Προβολή τριών αντικειμένων σε πλεγματικό επίπεδο πληροφορίας για τον 

προσδιορισμό περιγραφικών στατιστικών παραμέτρων 

 

 

Η παραμετρική αναπαράσταση των χωρικών υποσυνόλων της περιοχής μελέτης δίνεται στον πίνακα 

που ακολουθεί (ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.3.2.1.). 
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ΠΙΝΑΚΑΣ  3.5.3.2.1 : Παραμετρική αναπαράσταση των χωρικών υποσυνόλων (αντικείμενων) ως 

προς τους τοπογραφικού δείκτες 

Υποζώνες 

Τοπογραφική 

θέση 

ως προς 

την 

κλίση 

 

Γενίκευση 

των 

ορεινών 

όγκων  

Yψόμετρο 
Κλίσεις 

Εδάφους  
υφή 

Δείκτης 

Υγρασίας 

Εδάφους 

(αρ. σταγ. 

/μοίρες) 

Mοναδιαία 

Απορροή 

(σε αριθμό 
σταγόνων)  

Relative 

Slope 
Position 

(% - [0. 1]) 

Channel 
network 

base 

level 
(m) 

Elevation 
(m) 

SLOPE 
(radians) 

vertical 
distance to 

channel 

network 
(m) 

topo 

wetness 

index 

cathment 
area 

Α1 0.50 482 637 0.17 128 7.84 551849 

Α1 0.67 640 900 0.20 110 7.72 318453 

Α1 0.71 507 724 0.19 74 7.91 293987 

Α2 0.84 595 899 0.24 48 7.26 88302 

Α2 0.50 595 731 0.31 123 7.18 200281 

Α2 0.65 710 960 0.24 121 7.40 331435 

Β1 0.26 299 350 0.12 143 7.80 90629 

Β1 0.73 593 789 0.12 72 8.19 63886 

Β1 0.09 234 264 0.16 331 7.15 56973 

Β1 0.29 282 355 0.10 183 8.32 124890 

Β1 0.84 587 805 0.13 40 7.52 64679 

Β1 0.23 393 454 0.21 209 7.95 218355 

Β1 0.32 216 323 0.24 232 7.07 194531 

Β1 0.35 396 497 0.27 206 7.38 585462 

Β1 0.33 338 432 0.22 214 7.70 574056 

Β1 0.48 394 553 0.26 195 7.36 1040101 

Β1 0.56 331 485 0.20 118 7.52 249446 

Β2 0.00 526 527 0.22 368 10.89 3014224 

Β2 0.97 592 843 0.08 9 6.91 17298 

Β2 0.36 637 728 0.16 162 7.76 509520 

Β2 0.55 352 483 0.17 93 7.95 697677 

Β2 0.47 650 796 0.17 157 7.70 357049 

Β2 0.42 561 666 0.16 131 8.04 1202926 

Β3 0.04 465 472 0.08 161 9.77 246811 

Β3 0.04 465 472 0.08 161 9.77 246811 

Β3 0.06 134 150 0.15 238 7.38 41301 

Β3 0.00 157 158 0.05 246 11.17 512996 

Β3 0.03 440 444 0.10 188 9.32 202421 

Β3 0.01 128 130 0.06 250 10.67 2671037 

Β3 0.48 665 806 0.17 151 7.57 206415 

Β3 0.45 622 776 0.16 188 7.37 52646 

Β3 0.17 602 656 0.22 268 8.11 669178 

Β4 0.00 381 381 0.10 285 9.33 136716 

Β4 0.00 300 300 0.03 257 14.53 5322952 

Β4 0.14 415 443 0.15 174 7.27 35890 

Β4 0.06 330 347 0.06 239 7.77 29453 

Β4 0.00 300 300 0.03 257 14.53 5322952 

Β4 0.00 304 304 0.03 253 13.49 2542074 

Β4 0.01 327 329 0.06 295 9.30 112726 

Β4 0.00 321 322 0.05 284 13.31 4461378 

Β4 0.00 364 365 0.07 288 10.29 406294 

Β4 0.25 149 207 0.31 179 6.62 43292 
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Υποζώνες 

Τοπογραφική 

θέση 

ως προς 

την 

κλίση 

 

Γενίκευση 

των 

ορεινών 

όγκων  

Yψόμετρο 
Κλίσεις 

Εδάφους  
υφή 

Δείκτης 

Υγρασίας 

Εδάφους 

(αρ. σταγ. 

/μοίρες) 

Mοναδιαία 

Απορροή 

(σε αριθμό 
σταγόνων)  

Β4 0.03 173 180 0.09 246 9.82 323048 

Β4 0.53 201 263 0.19 47 8.25 6970708 

Β4 0.56 150 251 0.24 109 7.41 127185 

Β4 0.04 367 378 0.10 251 8.93 316847 

Β4 0.66 363 501 0.10 70 8.13 196610 

Β4 0.14 330 360 0.07 198 9.37 357993 

Β4 0.75 205 446 0.26 77 7.14 156357 

Β4 0.43 241 385 0.27 164 7.67 651231 

Γ1 0.00 381 381 0.10 285 9.33 136716 

Γ1 0.00 381 381 0.10 285 9.33 136716 

Γ1 0.01 342 343 0.05 292 9.29 98680 

Γ1 0.00 369 369 0.09 294 11.04 645476 

Γ1 0.01 279 281 0.09 196 10.06 809418 

Γ1 0.15 379 414 0.21 195 6.01 18052 

Γ1 0.50 241 425 0.27 187 6.86 40360 

Γ1 0.01 371 372 0.07 263 9.75 198655 

Γ1 0.01 327 330 0.06 289 9.65 292132 

Γ1 0.00 336 337 0.06 294 9.64 170940 

Γ1 0.02 327 332 0.07 280 8.77 112497 

Γ1 0.00 391 391 0.11 276 9.91 360814 

Γ1 0.02 384 389 0.09 280 9.37 221004 

Γ1 0.03 331 335 0.13 152 9.94 499381 

Γ1 0.37 276 405 0.26 222 6.52 32075 

Γ1 0.87 311 511 0.10 30 7.66 39247 

Γ2 0.53 404 570 0.13 109 8.12 620866 

Δ1 0.55 470 611 0.10 92 8.89 464672 

Δ2 0.61 444 575 0.14 75 7.93 170714 

Δ3 0.00 281 281 0.03 281 12.49 959288 

Δ3 0.11 416 435 0.11 146 6.85 21182 

Δ3 0.15 338 371 0.08 185 8.27 56977 

Δ3 0.00 283 283 0.04 280 11.28 476449 

Δ3 0.00 297 298 0.04 257 11.28 1041891 

Δ3 0.17 411 442 0.13 159 7.46 196705 

Δ3 0.11 452 474 0.11 177 9.11 626681 

Ε1 1.00 699 1084 0.20 0 5.55 10884 

Ε1_ΟΤΕ 1.00 733 1306 0.13 0 6.07 12156 

Ε2_ΧΕΝΙΑ 0.91 732 1030 0.11 29 8.03 32948 

Ε2_ΧΕΝΙΑ 0.03 481 485 0.11 161 9.77 340273 

Ε2_ΧΕΝΙΑ 1.00 786 1047 0.19 0 6.27 16470 

Ε3_Κατασκ. 

Τραπ.Ελλάδος 0.00 458 458 0.08 83 11.96 2064147 

Ε4_Ξυρόρεμα 0.43 455 571 0.21 148 7.87 537805 

Ε5 0.59 298 443 0.08 100 6.75 15993 

Ε6 0.00 400 400 0.08 288 11.81 2145102 

Ε7 0.40 281 385 0.09 154 7.39 27020 

Ε7 0.54 288 424 0.11 116 7.18 31970 
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Κεφάλαιο Τέταρτο 

 
Σχολιασμός Αποτελεσμάτων 

 

4.1 Σκοπός  - Στόχοι 

Σε αυτή την ενότητα θα γίνει ερμηνεία των μεθοδολογιών που εφαρμόστηκαν στα βιοφυσικά δεδομένα 

(δείκτες βλάστησης και θερμοκρασίας), στους τοπογραφικούς βιοφυσικούς δείκτες και της 

ολοκλήρωσής τους σε επιλεγμένες γεωγραφικές ενότητες του Εθνικού Δρυμού της Πάρνηθας.  

4.2 Δείκτες Βλάστησης  

Ο πίνακας συσχέτισης (3.5.2.1.1) για τον δείκτη EVI (Mavrakis et al 2013) υποδηλώνει ότι υπάρχει 

μεγάλη συσχέτιση μεταξύ των μέσων μηνιαίων εκτιμήσεων για την ίδια εποχή (παρατηρούνται τιμές 

μεγαλύτερες από 0.85 μεταξύ των μηνών της χειμερινής περιόδου) και μικρότερη συσχέτιση για τους 

μήνες μεταξύ της χειμερινής και της εαρινής περιόδου (παράδειγμα η συσχέτιση μεταξύ Ιανουαρίου και 

των μηνών της θερινής περιόδου είναι της τάξης του 0.50). Συμπεραίνουμε ότι σε γενικές γραμμές 

παρουσιάζεται διαφοροποίηση (μείωση) της βλάστησης την καλοκαιρινή περίοδο σε σχέση με την 

χειμερινή, που εκφράζει την γενικότερη τάση που συναντάμε στο βόρειο ημισφαίριο (Adab et al 2013, 

Walker et al 2014). Η υπόθεση εργασίας είναι ότι : 

 μπορεί να υπάρχει μείωση της έρπουσας βλάστησης (Walker et al 2014) σε ζώνες του δρυμού 

που είτε είναι ελεύθερες από δέντρα, είτε αυτά παρουσιάζουν μικρή πυκνότητα (έτσι να 

αποκαλύπτεται το έδαφος μεταξύ των δέντρων τη θερινή περίοδο).  

 μπορεί επιπροσθέτως να υπάρχει διαφοροποίηση του φυλλώματος (Chen et al 2014)   των 

δέντρων μεταξύ χειμερινής και θερινής περιόδου.  

 μπορεί να ληφθεί δυνητικά υπόψη η παρουσία χιονοκάλυψης (Zhou et al 2013)  η οποία τείνει 

να έχει μεγάλη επιφανειακή εξάπλωση και να έχει ικανή χρονική διάρκεια έτσι ώστε να μειώνει 

τη μέση μηνιαία εκτίμηση του εν λόγω δείκτη. 

 

Η Ανάλυση των Κύριων Συνιστωσών (Kumar et al 2010), υποδηλώνει ότι η PC1 εκφράζει το 

μεγαλύτερο ποσοστό της διασποράς 82% ενώ η PC2 το 14% (Πίνακας 3.5.2.1.2.). Με βάση τα 

ιδιοδιανύσματα η PC1 εκφράζει την μέση τιμή του δείκτη βλάστησης για το σύνολο του έτους, με 

http://link.springer.com/search?facet-author=%22A.+Mavrakis%22
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μικρότερη διαφοροποίηση ως προς το ποσοστό συνεισφοράς για του μήνες Ιανουάριο έως Απρίλιο. 

Δηλαδή έχουμε μια διαφοροποίηση την χειμερινή περίοδο και τους πρώτους μήνες της άνοιξης. Η PC2 

εμφανίζει τους μήνες από Ιανουάριο έως Απρίλιο με αρνητική συνεισφορά ένω η υπόλοιποι μήνες 

παρουσιάζουν θετική συνεισφορά. Δηλαδή η PC2 εκφράζει την εποχική διαφοροποίηση του δείκτη 

βλάστησης μεταξύ χειμερινής και θερινής περιόδου. 

 

Τα κέντρα βάρους των τάξεων (ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3.5.2.1.1) μετά την εφαρμογή της εξερευνητικής 

ανάλυσης συσσωρεύσεων (Khalyani et al 2012),  υποδηλώνουν ότι η τάξη δύο (2) παρουσιάζει την 

μέγιστη μεταβολή (μείωση στον δείκτη βλάστησης), μεταξύ χειμερινής και θερινής περιόδου 

(μεταβολή από 0.35 σε 0.25). Με βάση την χωρική κατανομή (ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.1.3),   η ζώνη δύο (2) 

καλύπτει το νότιο-δυτικό τμήμα του δρυμού και δύο περιθωριακές περιοχές στο βόρειο τμήμα του. 

Συμπεραίνουμε : 

 Ότι η μόνιμη βλάστηση (είτε δασική είτε ποώδης) είναι περιορισμένη σε σχέση με την εποχική 

(Li et al 2014). Η υπόθεση των φυλλοβόλων δέντρων  (Leonenko and Los 2013),  απορρίπτεται 

γιατί η πυκνότητα βλάστησης έπρεπε να μειώνεται το φθινόπωρο  και όχι να αυξάνεται 

προοδευτικά (ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3.5.2.1.1). Αντίθετα, οι τάξεις 1,3 και 4, παρουσιάζουν ελάχιστη 

εποχική διακύμανση. Αυτό που διαφοροποιεί της 3 τάξεις είναι η μέση μηνιαία τιμή του δείκτη 

που είναι 0.2 για την τάξη 3 , 0.3 για την τάξη 4 και 0.35 για την τάξη 1, δηλαδή αυτές οι τρείς 

(3) τάξεις διαφοροποιούνται ως προς την μέση ετήσια πυκνότητα της βλάστησης χωρίς να 

παρουσιάζεται σημαντική εποχική μεταβλητότητα. Γεγονός που υποδηλώνει δάση ή ποώδη 

βλάστηση που διαφοροποιούνται ως προς την πυκνότητα. 

 ‘Ότι με βάση τη χωρική κατανομή υποδηλώνει ότι η ζώνη 3 χωροθετείται σε ένα μικρό τμήμα 

νοτίως του δρυμού περιλαμβάνοντας και τμήμα του αστικού ιστού. Η τάξη 1, που παρουσιάζει 

την μέγιστη τιμή του δείκτη βλάστησης περιλαμβάνει ένα μικρό τμήμα βορειοδυτικά και ένα 

μεγαλύτερο βόρειο ανατολικά. Η ζώνη 4, με ενδιάμεση τιμή του δείκτη, περιλαμβάνει ένα 

μεγάλο ομοιογενές τμήμα που χωροθετείται στο κέντρο του δρυμού. 

 

Ο NDVI (Miller and Thode 2007). χρησιμοποιεί τις φασματικές πληροφορίες στην ερυθρή και την 

εγγύς υπέρυθρη ζώνη, και τα αποτελέσματα (ποσοστιαία εκτίμηση της βλάστησης) του επηρεάζονται 

από: 

α. τις ατμοσφαιρικές συνθήκες (κυρίως την ακτινοβολία ατμοσφαιρικής διαδρομής λόγω διάθλασης 

που επηρεάζει την διάχυση και συνεισφέρει στην ανακλαστικότητα των φασματικών καναλιών 

στο ορατό), 
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β.  την ανακλαστικότητα του εδαφολογικού υποβάθρου.  

 

Αυτά τα μειονεκτήματα αντιμετωπίζει ο δείκτης EVI (Mavrakis et al 2013, Walker et al 2014) που 

λαμβάνει υπόψη στον υπολογισμό του την φασματική απόκλιση στο μπλέ, στο κόκκινο και στο εγγύς 

υπέρυθρο. 

 

Ο πίνακας συσχέτισης (3.5.2.2.1) για τον δείκτη NDVI υποδηλώνει ότι υπάρχει μεγάλη συσχέτιση 

μεταξύ των μέσων μηνιαίων εκτιμήσεων για την ίδια εποχή (παρατηρούνται τιμές μεγαλύτερες από 

0.95 μεταξύ των μηνών της χειμερινής περιόδου) και μικρότερη συσχέτιση για τους μήνες μεταξύ της 

χειμερινής και της εαρινής περιόδου (παράδειγμα η συσχέτιση μεταξύ Ιανουαρίου και των μηνών της 

θερινής περιόδου είναι της τάξης του 0.78). Συμπεραίνουμε ότι σε γενικές γραμμές παρουσιάζεται 

διαφοροποίηση (μείωση) της βλάστησης την καλοκαιρινή περίοδο σε σχέση με την χειμερινή (Adab et 

al 2013, Walker et al 2014). Η υπόθεση εργασίας είναι αντίστοιχη με αυτή του δείκτη EVI, δηλαδή : 

 

 Μπορεί να υπάρχει μείωση της έρπουσας βλάστησης (Walker et al 2014) σε ζώνες του δρυμού 

που είτε είναι ελεύθερες από δέντρα, είτε αυτά παρουσιάζουν μικρή πυκνότητα (έτσι να 

αποκαλύπτεται το έδαφος μεταξύ των δέντρων τη θερινή περίοδο) .  

 Μπορεί επιπροσθέτως να υπάρχει διαφοροποίηση του φυλλώματος των δέντρων μεταξύ 

χειμερινής και θερινής περιόδου (Leonenko et al 2013).  

 Μπορεί να ληφθεί δυνητικά υπόψη η παρουσία χιονοκάλυψης η οποία τείνει να έχει μεγάλη 

επιφανειακή εξάπλωση και να έχει ικανή χρονική διάρκεια έτσι ώστε να μειώνει τη μέση 

μηνιαία εκτίμηση του εν λόγω δείκτη (Zhou et al 2013, Salminen et al 2013) . 

 

Μία επιπλέον παρατήρηση είναι ότι οι συσχετίσεις που παρατηρούνται είναι μεγαλύτερες για τον 

δείκτη NDVI από ότι για τον ΕVI. Αυτό σε μεγάλο βαθμό οφείλεται στην επίδραση της ατμόσφαιρας 

για την οποία δεν γίνεται διόρθωση στον δείκτη NDVI και η οποία έχει ομοιόμορφη επίδραση σε όλους 

του μήνες τείνοντας να ομογενοποιήσει τις εκτιμήσεις του δείκτη βλάστησης, αυξάνοντας την 

συσχέτιση. 

 

Η Ανάλυση των Κύριων Συνιστωσών (Awange et al 2013) , υποδηλώνει ότι η PC1 εκφράζει το 

μεγαλύτερο ποσοστό της διασποράς 91% ενώ η PC2 το 6% (Πίνακας 3.5.2.2.2). Με βάση τα 

ιδιοδιανύσματα η PC1 εκφράζει την μέση τιμή του δείκτη βλάστησης για το σύνολο του έτους, με 

συντελεστή ιδιοδιανύσματος που κυμαίνεται από 0.27 έως 0.30. Η PC2 εμφανίζει τους μήνες από 

http://link.springer.com/search?facet-author=%22A.+Mavrakis%22
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Δεκέμβριο έως Απρίλιο με αρνητική συνεισφορά ενώ η υπόλοιποι μήνες παρουσιάζουν θετική 

συνεισφορά. Δηλαδή η PC2 εκφράζει την εποχική διαφοροποίηση του δείκτη βλάστησης μεταξύ 

χειμερινής και θερινής περιόδου. 

 

Τα κέντρα βάρους (Bishop et al 2012)  των τάξεων (ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3.5.2.2.1),  υποδηλώνουν ότι σε 

όλες τις τάξεις έχουμε λιγότερο ή περισσότερο διακύμανση στην τιμή του δείκτη βλάστησης μεταξύ 

θερινής (μείωση) και χειμερινής (αύξηση) περιόδου. Επιπλέον οι τέσσερις τάξεις διατάσσονται κατά 

αύξουσα σειρά του δείκτη βλάστησης ως 4, 3, 1, 2 . Η τάξη 4 παρουσιάζει την ελάχιστη τιμή NDVI και 

με την μικρότερη εποχική διακύμανση του δείκτη, ενώ χωρικά (ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.2.3) τοποθετείται στο 

νότιο τμήμα που περιλαμβάνει αστικές και περιαστικές ζώνες, δηλαδή η τάξη 4 του NDVI ταυτίζεται 

ως προς την ερμηνεία και την χωρική κατανομή με την τάξη 3 του ΕVI. Αντίστοιχη είναι και η 

ερμηνεία της χωρικής κατανομής των τάξεων του NDVI (ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.2.3),   με τις τάξεις του ΕVI  

(ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.1.3). 
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4.3 Θερμοκρασία  

Οι χωροχρονικές εκτιμήσεις θερμοκρασίας βασίστηκαν σε μέσες μηνιαίες μετρήσεις του δορυφόρου 

MODIS για το έτος 2010 που παρουσιάζουν ακρίβεια της τάξης του 0.5 Kelvin (Wan 2008, Pinheiro et 

al 2007, Göttsche and Hulley 2012). 

 

Ο πίνακας συσχέτισης (3.5.2.3.1) για την μέση μηνιαία θερμοκρασία ημέρας (13:30) υποδηλώνει ότι 

υπάρχει μεγάλη συσχέτιση μεταξύ των μέσων μηνιαίων εκτιμήσεων για την ίδια εποχή (Ma et al 2012) 

(παρατηρούνται τιμές της τάξης του 0.75 μεταξύ των μηνών της χειμερινής περιόδου) και μικρότερη 

συσχέτιση για τους μήνες μεταξύ της χειμερινής και της εαρινής περιόδου (παράδειγμα η συσχέτιση 

μεταξύ Ιανουαρίου και των μηνών της θερινής περιόδου είναι της τάξης του 0.50). Συμπεραίνουμε, ότι 

ο πίνακας συσχέτισης επιβεβαιώνει τη διαφοροποίηση της θερμοκρασίας μεταξύ των τεσσάρων εποχών 

του χρόνου που ποσοτικοποιείται βάση των μηνιαίων συσχετίσεων, ενώ και οι διαδοχικοί χρονικά 

μήνες ανεξαρτήτου εποχής παρουσιάζουν μεγαλύτερη συσχέτιση (π.χ. από τον Μάιο στον Ιούνιο), 

δηλαδή όσο αυξάνεται το χρονικό διάστημα μεταξύ δύο μηνών, τόσο μειώνεται ο μεταξύ τους βαθμός 

συσχέτισης.  

 

Η Ανάλυση των Κύριων Συνιστωσών (ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.3.2), υποδηλώνει ότι η PC1 εκφράζει το 

μεγαλύτερο ποσοστό της διασποράς 82% ενώ η PC2 το 11%. Με βάση τα ιδιοδιανύσματα η PC1 

εκφράζει την μέση τιμή της διαφοροποίησης της θερμοκρασίας  για το σύνολο του έτους, με 

συντελεστή ιδιοδιανύσματος που κυμαίνεται από 0.22 έως 0.30. Η PC2 εμφανίζει τους μήνες από 

Οκτώβριο έως και Φεβρουάριο με αρνητική συνεισφορά ενώ η υπόλοιποι μήνες παρουσιάζουν θετική 

συνεισφορά. Δηλαδή η PC2 (Liu et al 2012), εκφράζει μια σημαντική εποχική διαφοροποίηση της 

θερμοκρασίας  μεταξύ (Φθινοπώρου – Χειμώνα) και (Άνοιξης - Καλοκαιριού). Ας σημειωθεί, ότι ο 

μήνας Σεπτέμβρης ως προς το ιδιοδιάνυσμα PC2 προσομοιάζει στην περίοδο μεταξύ Άνοιξης και 

θέρους,. Δηλαδή στον Εθνικό δρυμό εμφανίζονται δύο κύριες μεταβάσεις μεταξύ εποχών ως προς την 

ημερήσια θερμοκρασία από Φλεβάρη προς Μάρτη και από Σεπτέμβρη προς Οκτώβρη. 

 

Τα κέντρα βάρους των τάξεων (ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3.5.2.3.1),  υποδηλώνουν ότι σε όλες τις τάξεις έχουμε 

μεγάλη διακύμανση στην τιμή της θερμοκρασίας μεταξύ θερινής (αύξηση) και χειμερινής (μείωση) 

περιόδου. Παρατηρείται μία τοπική «ανωμαλία» τον μήνα Οκτώβριο, δηλαδή ένα τοπικό ελάχιστο, που 

υποδηλώνει, ότι ενώ η μέση θερμοκρασία πέφτει ραγδαία από Σεπτέμβρη προς Οκτώβρη, τον 

Νοέμβριο παρουσιάζεται σταθεροποίηση ή και μικρή αύξηση. Άρα μεταξύ Οκτωβρίου και Νοεμβρίου 
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έχουμε θερμοκρασιακά την σταθεροποίηση της Φθινοπωρινής περιόδου που ακολουθείται από μεγάλη 

πτώση της θερμοκρασίας από Νοέμβριο προς τον Δεκέμβρη, που σηματοδοτεί την έναρξη του 

Χειμώνα. Επομένως,, η μετάβαση από την θερινή στην φθινοπωρινή και την χειμερινή περίοδο 

πραγματοποιείται πιο απότομα σε σχέση με την σταδιακή μετάβαση που λαμβάνει χώρα από τον 

χειμώνα προς την άνοιξη και το θέρος (Westermann et al 2011, Langer  et al 2010). Σε απόλυτες τιμές, 

η μέση μηνιαία θερμοκρασία στην χωρική διαμέριση (5600 m) του MODIS δεν πέφτει κάτω από 7 
0
C. 

Δηλαδή φυσικά και θα υπάρχουν χιονοπτώσεις και περίοδοι που ο Δρυμός θα καλυφθεί από χιόνια, 

όμως η χρονική περίοδος είναι μικρότερη από το διάστημα ενός μήνα χρονικά, ενώ χωρικά είναι της 

τάξης μερικών εικονοστοιχείων (25 Km
2
) και γι’ αυτό τον λόγο χωροχρονικά δεν παρατηρούνται τιμές 

μέσης μηνιαίας θερμοκρασίας της τάξης των 0
0
C (Wright et al 2014, Hulley et al 2014). Η τάξη 3 που 

παρουσιάζει τις χαμηλότερες θερμοκρασίες καταλαμβάνει το κύριο τμήμα του Δρυμού, ενώ η αμέσως 

ψυχρότερη ζώνη περιλαμβάνει το νότιο, ανατολικό και δυτικό τμήμα (ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.3.3).  

 

Οι μέσες μηνιαίες εκτιμήσεις για την νυκτερινή περίοδο βασίστηκαν στις λήψεις κατά την (1:30) το 

πρωί από τον δορυφόρο Aqua (Hill 2013). Είναι πιθανό αν χρησιμοποιηθούν μετρήσεις π.χ. στις 05:00 

το πρωί οι παρατηρούμενες θερμοκρασίες να είναι μικρότερες λόγω θερμικής εκπομπής και ψύξης του 

εδάφους για μεγαλύτερο χρονική περίοδο (Chen et al 2012). 

 

Ο πίνακας συσχέτισης (3.5.2.4.1) για την μέση μηνιαία θερμοκρασία νύχτας (01:30) υποδηλώνει ότι 

υπάρχει συσχέτιση μεταξύ των μέσων μηνιαίων εκτιμήσεων για την ίδια εποχή και μικρότερη 

συσχέτιση για τους μήνες μεταξύ της χειμερινής και της εαρινής περιόδου. Συμπεραίνουμε, ότι ο 

πίνακας συσχέτισης επιβεβαιώνει τη διαφοροποίηση της θερμοκρασίας μεταξύ των τεσσάρων εποχών 

του χρόνου που ποσοτικοποιείται βάση των μηνιαίων συσχετίσεων ενώ και οι διαδοχικοί χρονικά μήνες 

ανεξαρτήτου εποχής παρουσιάζουν μεγαλύτερη συσχέτιση. Δηλαδή εν γένει όσο αυξάνεται το χρονικό 

διάστημα μεταξύ δύο μηνών τόσο μειώνεται ο μεταξύ τους βαθμός συσχέτισης. Παρόλα αυτά 

παρουσιάζονται μεγάλες διαφοροποιήσεις μεταξύ των ημερήσιων (ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.3.1) και των 

νυκτερινών (ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.4.1) θερμοκρασιών στην διάρκεια της χειμερινής περιόδου. Παράδειγμα, 

ο Δεκέμβρης – Ιανουάριος – Φεβρουάριος παρουσιάζουν μεταξύ τους συσχετίσεις της τάξης του 0.50, 

που είναι αντίστοιχες με τις συσχετίσεις που παρουσιάζουν οι θερινοί και οι χειμερινοί μήνες. Υπάρχει 

εξήγηση και αυτή βασίζεται στις σύντομες περιόδους χιονόπτωσης που παρατηρούνται στον Δρυμό. 

Κατά τη διάρκεια των περιόδων χιονοκάλυψης στον δρυμό αν η υγρασία – αραιή νέφωση στην 

διάρκεια της νύκτας είναι ελάχιστη-μηδενική, τότε παρατηρείται ραγδαία πτώση της θερμοκρασίας και 
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δικαιολογούνται με αυτό τον τρόπο οι πολύ ακραίες διακυμάνσεις τον μήνα Ιανουάριο (Torbjørn et al 

2012, Posselt et al 2012, Zhang and Seto 2011).  

 

Άρα η χειμερινή περίοδος τις νυχτερινές ώρες παρουσιάζει εξαιρετικά μεγάλη μεταβλητότητα στις 

θερμοκρασίες που οφείλεται στο ότι δε υπάρχει ηλιακή ακτινοβολία για να ομογενοποιήσει την 

θερμοκρασία εδάφους που μεταβάλλεται μεταξύ ακραίων τιμών τις σύντομες περιόδους χιονοκάλυψης. 

Με βάση τον πίνακα συσχέτισης ο μήνας Ιανουάριος παρουσιάζει την μικρότερη συσχέτιση με όλους 

του μήνες, άρα σε αυτόν θα πρέπει να παρατηρούνται οι συχνότερες και με μεγαλύτερη διάρκεια 

χιονοπτώσεις ως προς του υπόλοιπους μήνες. Δηλαδή συμπεραίνουμε ότι τον Ιανουάριο 

παρουσιάζονται τα πιο ακραία μετεωρολογικά φαινόμενα στον Εθνικό Δρυμό και οι πιο ακραίες 

νυκτερινές διακυμάνσεις της θερμοκρασίας.  

 

Τα παραπάνω επιβεβαιώνονται και από την μεγάλη διασπορά των σημείων στο ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 4.3.1. 

(χειμερινή περίοδος) σε αντιδιαστολή με το ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 4.3.2. (Θερινή περίοδος). 

 

 

 

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 4.3.1 : Διασπορά των μέσων μηνιαίων θερμοκρασιών τους μήνες Ιανουαρίου (Χ) και 

Φεβρουαρίου (Υ) και η αντίστοιχη γραμμική παλινδρόμηση που συνοδεύεται από την ανάλυση 

διασποράς. 
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 4.3.2 : Διασπορά των μέσων μηνιαίων θερμοκρασιών τους μήνες Ιουλίου (Χ) και 

Αυγούστου (Υ) και η αντίστοιχη γραμμική παλινδρόμηση που συνοδεύεται από την ανάλυση 

διασποράς 

 

 

Η Ανάλυση των Κύριων Συνιστωσών (ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.2.4.2), υποδηλώνει ότι η PC1 εκφράζει το 

μεγαλύτερο ποσοστό της διασποράς 84% ενώ η PC2 το 7%. Με βάση τα ιδιοδιανύσματα η PC1 

εκφράζει την μέση τιμή της διαφοροποίησης της θερμοκρασίας  για το σύνολο του έτους, με 

συντελεστή ιδιοδιανύσματος που κυμαίνεται από 0.30 έως 0.31, εξαιρουμένων των μηνών Ιανουαρίου 

και Δεκεμβρίου όπου παρατηρούνται τιμές 0.18 και 0.23 αντίστοιχα. Η PC2 εμφανίζει τους μήνες από 

Οκτώβριο (-0.16),  Δεκέμβριο (-0.26) και Ιανουάριο (-0.85) με αρνητική τιμή ιδιοδιανύσματος ενώ η 

υπόλοιποι μήνες παρουσιάζουν θετική ή σχεδόν μηδενική συνεισφορά. Εντύπωση προκαλεί η πολύ 

μεγάλη αρνητική τιμή που παρατηρείται τον Ιανουάριο, η οποία συνηγορεί στις εκτιμήσεις-ερμηνεία 

που έγινε με τον συντελεστή συσχέτισης. Συνεπώς έντονες διαφοροποιήσεις παρουσιάζονται τον 

Ιανουάριο και σε μικρότερο βαθμό τον Φεβρουάριο, με βάση τις δύο πρώτες κύριες συνιστώσες που 

ερμηνεύουν το 91 % της διασποράς. 

 

Τα κέντρα βάρους των τάξεων (ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3.5.2.4.1),  υποδηλώνουν ότι σε όλες τις τάξεις έχουμε 

μεγάλη διακύμανση στην τιμή της θερμοκρασίας μεταξύ θερινής (αύξηση) και χειμερινής (μείωση) 

περιόδου. Παρατηρείται μία τοπική «ανωμαλία» τον μήνα Οκτώβριο, δηλαδή ένα τοπικό ελάχιστο που 

υποδηλώνει ότι ενώ η μέση θερμοκρασία πέφτει ραγδαία από Σεπτέμβρη προς Οκτώβρη, τον Νοέμβριο 

παρουσιάζεται σταθεροποίηση ή και μικρή αύξηση. Άρα μεταξύ Οκτωβρίου και Νοεμβρίου έχουμε 



99 
 
 

σταθεροποίηση των θερμοκρασιών (Φθινοπωρινή περίοδος), που ακολουθείται από μεγάλη πτώση της 

θερμοκρασίας από Νοέμβριο προς τον Δεκέμβρη, που σηματοδοτεί την έναρξη του Χειμώνα. Από το 

Δεκέμβρη μέχρι και τον Μάρτη έχουμε μια σταθεροποίηση των μέσων μηνιαίων θερμοκρασιών σε 

πολύ χαμηλές τιμές. Επομένως την περίοδο Δεκεμβρίου-Ιανουαρίου και λιγότερο την περίοδο 

Φεβρουαρίου – Μαρτίου παρατηρούνται οι πλέον χαμηλές θερμοκρασίες και διαπιστώνονται 

αυξημένες ανάγκες για θέρμανση στις περιαστικές ζώνες του Δρυμού (Ma et al 2012). Το σύνολο 

σχεδόν του Δρυμού ανήκει στην τάξη 2 στην οποία παρουσιάζονται οι χαμηλότερες θερμοκρασίες στην 

διάρκεια του έτους και με την μηδενική σχεδόν διακύμανση την περίοδο Δεκεμβρίου - Ιανουαρίου  - 

Μαρτίου. Την καλοκαιρινή περίοδο στον Εθνικό Δρυμό παρουσιάζει μέγιστο τον Αύγουστο που είναι 

περί των  20
0
C την 01:30 το πρωί. 
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4.4 Βιοφυσική κατάτμηση των γεωγραφικών ενοτήτων 

Η εφαρμογή της αναλυτικής λειτουργίας της τομής επηρέασε τα γεωγραφικά αντικείμενα του δρυμού 

τόσο ως προς τη χωρική τους αναπαράσταση όσο και ως προς την παραμετρική τους αναπαράσταση. 

Δηλαδή, στον εθνικό δρυμό της Πάρνηθας κατατμήθηκαν τα γεωγραφικά αντικείμενα σε χωρικά 

υποσύνολα που διαφοροποιούνται ως προς την βιοφυσική παραμετρική αναπαράσταση (στις τάξεις 

θερμοκρασίας και βλάστησης στις οποίες ανήκουν). Η χωρική κατανομή των αντικειμένων δίνεται 

στην ΕΙΚΟΝΑ 3.5.3.1.2 και η αντίστοιχη παραμετρική τους αναπαράσταση στον ΠΙΝΑΚΑ 3.5.3.1.1. 

 

Θα διερευνήσουμε με τεχνικές φωτοερμηνείας το αίτιο της βιοφυσικής διαφοροποίησης σε επιλεγμένες 

ζώνες της προστασίας του εθνικού δρυμού. Πιο συγκεκριμένα θα διερευνήσουμε τις παρακάτω ζώνες : 

 

4.4.1 Ζώνη Α1 

Η Α1 αντιπροσωπεύει την ζώvη απoλύτoυ πρoστασίας, με βάση το ΦΕΚ 619Δ (2008), εντός της 

οποίας επιτρέπεται η διεξαγωγή  επιστημονικών ερευνών. Επίσης επιτρέπεται η διέλευση κοινού μόνο 

από συγκεκριμένες διαδρομές - μονοπάτια πεζοπορίας και η αvαψυχή μόνο σε συγκεκριμένα σημεία, 

κατανεμημένα στις ως άνω διαδρομές. Η κατάτμηση σε χωρικά υποσύνολα υποδηλώνει ότι η ζώνη Α1 

έχει κατατμηθεί σε τρία (3) αντικείμενα (που δεν διαφοροποιούνται ως προς την τάξη της θερμοκρασίας 

ημέρας και νύκτας στις οποίες ανήκουν, αλλά ως προς τις τάξεις της βλάστησης). 

 

Το αντικείμενο – Ενότητα Α1 διακρίνεται σε τρεις (3) υποζώνες,  Α1.1., Α1.2., Α1.3., που εικονίζονται 

σε υπέρθεση στην δορυφορική εικόνα Google Earth (ΕΙΚΟΝΑ 4.4.1). Παρατηρείται ότι σε κάθε 

υποζώνη διακρίνονται περιοχές με διαφορετική πυκνότητα βλάστησης στην δορυφορική εικόνα  

Google Earth. Αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι η κατάτμηση σε τάξεις έγινε από τα δεδομένα MODIS 

που έχουν μικρότερη χωρική διακριτική ικανότητα. Ως προς την παραμετρική αναπαράσταση οι ζώνες 

Α.1.1 και Α.1.2. ανήκουν στην τάξη 2 του NDVI, ενώ η Α.1.3. στην 1. Αντίθετα ως προς τον δείκτη 

EVI οι ζώνες Α.1.2 και Α.1.3. ανήκουν στην τάξη 4 , ενώ η Α.1.1. στην 1. 
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ΕΙΚΟΝΑ 4.4.1 : Οι τρεις (3) υποζώνες της ενότητας Α1 (Α1.1., Α1.2., Α1.3.) 

 

Δηλαδή η υποζώνη Α.1.1. διαφοροποιείται ως προς την βλάστηση περισσότερο από τις άλλες δύο, 

παρουσιάζοντας τη μεγαλύτερη τιμή του δείκτη βλάστησης και ως προς τον δείκτη EVI και ως προς 

τον δείκτη NDVI. Επιπλέον αυτή η υποζώνη παρουσιάζει μεγαλύτερη εποχικότητα στην μεταβολή του 

ποσοστού της βλάστησης μεταξύ των περιόδων καλοκαιριού και χειμώνα. Οι βιοφυσικές εκτιμήσεις 

αυτές επιβεβαιώνονται και από την φωτοερμηνεία (ΕΙΚΟΝΑ  4.4.1). Η ζώνη Α.1.2. μοιάζει με την 

Α.1.1. ως προς τον δείκτη NDVI και με την Α.1.3. ως προς τον δείκτη ΕVI. Δηλαδή η Α.1.2. είναι μια 

ενδιάμεση κατάσταση μεταξύ της Α.1.1. και Α.1.3. Η ομοιότητα της με την μία ή με την άλλη υποζώνη 

ερμηνεύεται από το γεγονός ότι τα κέντρα βάρους των τάξεων αντιπροσωπεύουν μέσες τιμές ανά μήνα. 

Αν θεωρηθεί ότι ο ΕVI είναι πιο αξιόπιστος δείκτης για την εκτίμηση της βλάστησης τότε η Α.1.2. 

προσομοιάζει περισσότερο με την Α.1..1 ως προς την πυκνότητα της βλάστησης. Η υποζώνη Α.1.3. 

ανήκει σε τάξεις που παρουσιάζουν μικρότερα ποσοστά βλάστησης και ως προς του δύο δείκτες και 

αυτή η βιοφυσική εκτίμηση υποστηρίζεται και από υην φωτοερμηνεία (ΕΙΚΟΝΑ 4.4.1). Δηλαδή στην 

εικόνα η Α.1.3. παρουσιάζει το ποσοστό των περιοχών που φαίνονται με λευκό-γκρί-ανοικτό 

φωτογραφικό τόνο να είναι μεγαλύτερο από τις περιοχές που φαίνονται σκούρες και με την 

χαρακτηριστική ανομοιόμορφη υφή που αντίστοιχη σε φυσική βλάστηση. 
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4.4.2  Ζώνη Ε4 -  Ξηρόρεμα 

Η ζώνη αυτή περιλαμβάνει  τη Λατομική περιοχή Ξηρορέματος, η οποία έχει χωροθετηθεί με την ΚΥΑ 

70966/3099/5.4.1996 (Β΄403). Η Ε4 διαφοροποιείται ως προς τις χρήσεις (Λατομική δραστηριότητα) 

σε σχέση με την Α1 που αντιστοιχεί σε ζώνη απόλυτης προστασίας με ανθρώπινη παρέμβαση που 

περιορίζεται στην φύλαξη – επιστημονική έρευνα και διέλευση σε αυστηρά καθορισμένων 

πεζοπορικών διαδρομών. 

 

Η Ε4 ανήκει στις τάξεις βλάστησης 2 και 3 ως προς EVI και NDVI αντίστοιχα. Ως προς την 

θερμοκρασία ανήκει στις ζώνες της τάξης 2 και 3 για ημέρα και νύχτα αντίστοιχα. Η Ε4 παρουσιάζει 

εποχικά μικρότερη πυκνότητα βλάστησης (ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ 3.5.2.1.1 και 3.5.2.2.1) καθώς και 

μεγαλύτερη θερμοκρασία ημέρας (ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3.5.2.3.1) ως προς την Α1. Θα προσπαθήσουμε να 

τεκμηριώσουμε και ερμηνεύσουμε τις διαφοροποιήσεις στην θερμοκρασία και την βλάστηση μεταξύ 

των ζωνών Ε4 και Α1 με φωτοερμηνεία της εικόνας Google Earth. 

 

Χρησιμοποιείται η ΕΙΚΟΝΑ 4.4.2.1, σε μεγαλύτερη κλίμακα (με θεματικό πληροφοριακό περιεχόμενο 

που αντιστοιχεί σε 1:12.000), που περιλαμβάνει το εσωτερικό της ζώνης Ε4 σε αντιδιαστολή με την 

ΕΙΚΟΝΑ 4.4.2.2, μικρότερης κλίμακας, που συμπεριλαμβάνει τις ζώνες Ε4, Α1 και την ευρύτερη 

περιοχή. 

 

Η φωτοερμηνεία υποδεικνύει ότι η δασική έκταση και το λατομείο καλύπτουν το 50% περίπου της 

έκτασης της Ε4, ενώ η Ε4 χωροθετείται στο ΝΔ τμήμα του δρυμού εγγύτερα στο Θριάσιο πεδίο που 

περιλαμβάνει έντονη οικιστική και βιομηχανική δραστηριότητα. 

 

ΕΙΚΟΝΑ 4.4.2.1 :  Η ζώνη Ε4 με υπόβαθρο δορυφορική εικόνα της Google Earth. 
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ΕΙΚΟΝΑ 4.4.2.2 :  Η ζώνη Ε4 σε αντιδιαστολή με την Α1 και την ευρύτερη περιοχή 

 

 

Η φωτοερμηνεία και τα βιοφυσικά δεδομένα αποδεικνύουν ότι παρόλο που η μισή ζώνη καλύπτεται 

από δασική έκταση, η λατομική χρήση επηρεάζει καίρια την βιοφυσική υπογραφή. Με αποτέλεσμα η 

θερμοκρασία ημέρας και νύχτας να είναι υψηλότερη από τη συνήθη θερμοκρασία που παρατηρείται για 

τα τμήματα του δρυμού (όπως η ζώνη Α1) και σχεδόν να ταυτίζεται θερμοκρασιακά με την αστική και 

βιομηχανική ζώνη του Θριασίου πεδίου στα νοτιοδυτικά του δρυμού. (ΕΙΚΟΝΑ 3.5.2.3.3) 

 

 

4.4.3  Ζώνη Β1 

Η Β1, με βάση το ΦΕΚ 619Δ (2008), είναι ζώνη αναψυχής, περιβαλλοντικής εκπαίδευσης, υπαίθριου 

αθλητισμού και  υπαίθριων   πολιτιστικών   εκδηλώσεων,  στις  οποίες  επιτρέπεται  η  ανέγερση 

αναψυκτηρίων, εστιατορίων, υπαίθριων ή ημι-υπαίθριων καθιστικών και περιπτέρων ιστορικής και 

περιβαλλοντικής ενημέρωσης για την περιοχή.  
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ΕΙΚΟΝΑ 4.4.3.1 :  Η σχετική θέση της ζώνης Β1 (γραμμοσκιασμένη περιοχή) στον Εθνικό δρυμό. 

 

Η κατάτμηση σε χωρικά υποσύνολα υποδηλώνει τη βιοφυσική διαφοροποίηση της ζώνης  Β1 σε 11 

χωρικά αντικείμενα, (που διαφοροποιούνται και ως προς την βλάστηση και ως προς την θερμοκρασία). 

Θα συγκριθούν δύο χωρικά υποσύνολα που δεν παρουσιάζουν μεταξύ τους διαφοροποίηση ως προς 

του δείκτες βλάστησης, αλλά διαφοροποιούνται μόνο ως προς την θερμοκρασία. Η προσπάθεια 

ερμηνείας της βιοφυσικής τους διαφοροποίησης ως προς την θερμοκρασία θα βασιστεί στην 

φωτοερμηνεία της δορυφορικής εικόνας της Google Earth. 

 

Θα μελετηθούν τα χωρικά υποσύνολα Β1.1. και Β1.2. (ΕΙΚΟΝΑ 4.4.3.2) που ανήκουν ως προς την 

θερμοκρασία ημέρας στις τάξεις 2 και 3 αντίστοιχα, δηλαδή το Β1.2. είναι ψυχρότερο εποχικά ως προς 

το Β1.1. 

 

Η διαφοροποίηση στην θερμοκρασία την ημέρα φαίνεται να ερμηνεύεται ως προς τη σχετική θέση των 

χωρικών υποσυνόλων Β1.1 και Β1.2. με το Θριάσιο πεδίο και την γειτνίαση με το λατομείο. Το Β1.1. 

είναι σε άμεση επαφή στο νότιο τμήμα με το Θριάσιο πεδίο, μιας περιοχής με έντονη οικιστική και 

βιομηχανική δραστηριότητα από το οποίο διέρχονται κύριοι συγκοινωνιακοί οδικοί άξονες (Αττική 

οδός), χωροθετούνται διυλιστήρια , αεροδρόμια και λιμενικές εγκαταστάσεις. Επιπλέον δυτικά το Β1.1. 

είναι σε άμεση γειτνίαση με την λατομική ζώνη. Αντίθετα, το Β1.2. στο νότιο τμήμα έρχεται σε επαφή 
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με μία ενότητα στην οποία κυριαρχεί το δάσος και η περιαστική περιοχή της Φυλής ενώ προστατεύεται 

ως προς την επαφή με το Θριάσιο πεδίο από το χωρικό υποσύνολο Β1.3., (ΕΙΚΟΝΑ 4.4.3.3).  

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 4.4.3.2 : Η σχετική θέση των χωρικών υποσυνόλων Β1.1 και Β1.2. της ζώνης Β1, σε 

αντιδιαστολή και με το χωρικό υποσύνολο Β1.3 που παρεμβάλλεται στο νότιο τμήμα αποτρέποντας την 

επαφή του Β1.2. με το Θριάσιο πεδίο. 
 

 

 
 

ΕΙΚΟΝΑ 4.4.3.3 : Στο Google Physical Layer, παρατίθεται η σχετική θέση των χωρικών υποσυνόλων 

Β1.1 και Β1.2. της ζώνης Β1, σε αντιδιαστολή και με το χωρικό υποσύνολο Β1.3 που παρεμβάλλεται 

στο νότιο τμήμα αποτρέποντας την επαφή του Β1.2. με το Θριάσιο πεδίο. 
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Προκειμένου να αποκλείσουμε την περίπτωση η διαφοροποίηση στην θερμοκρασία να οφείλεται στην 

διαφορετική κατανομή καλύψεων και χρήσεων γης στα δύο χωρικά υποσύνολα της Β1, θα 

ερμηνεύσουμε την κατανομή των καλύψεων – χρήσεων  γης CORINE (ΠΙΝΑΚΑΣ 4.4.3). 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4.4.3 : Η κατανομή των καλύψεων γης (σε ποσοστό %  επιφανειακή εξάπλωση) με βάση 

το Corine στο θερμότερο και ψυχρότερο χωρικό υποσύνολο της ζώνης Β1. 

CLC 

Level I 

Level III Β1.1.: 

ΘΕΡΜΟΤΕΡΗ 

(%) 

Β1.2.:  

ΨΥΧΡΟΤΕΡΗ 

(%) 

2 Artificial  

surfaces 

Discontinuous urban fabric - 0.8 

12 Agricultural  

areas 

Non-irrigated arable land 0.8 - 

20 Complex cultivation patterns - 1.0 

21 
Land principally occupied by 

 agriculture, with significant areas 

 of natural vegetation 

- 4.3 

24 Forest and semi  

natural areas 

Coniferous forest 49.2 30.7 

26 Natural grasslands 0.2 7.1 

28 Sclerophyllous vegetation 22.1 11.9 

29 Transitional woodland-shrub 27.7 44.2 

32 Sparsely vegetated areas 0.1 - 

 

 

Παρατηρώ ότι η ψυχρότερη περιοχή  με βάση το CORINE είναι αστικοποιημένη σε ποσοστό 0.8 % σε 

αντίθεση με την θερμότερη περιοχή που η αστικοποίηση είναι 0%. Τα δάση στην θερμότερη περιοχή 

καταλαμβάνουν το 99% σε αντίθεση με την ψυχρότερη στην οποία καταλαμβάνουν το 94%. Επιπλέον 

στην ψυχρότερη περιοχή παρατηρούνται καλλιεργήσιμες εκτάσεις σε ποσοστό 5%. Από τα παραπάνω 

προκύπτει ότι η διαφοροποίηση στην θερμοκρασία δεν οφείλεται στην διαφοροποίηση των καλύψεων 

γης. Άρα το πιο πιθανό είναι ότι η εγγύτητα προς το Θριάσιο πεδίο και η γειτνίαση με το λατομείο, 

καθορίζουν την  διαφοροποίηση στην θερμοκρασία της θερμότερης περιοχής. 
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4.4.4  Ζώνη Δ3 

Είναι ζώνη  αναψυχής και υπαίθριων αθλητικών δραστηριοτήτων, εντός της οποίας επιτρέπεται (εντός 

των υφισταμένων μόνο κτιρίων) η λειτουργία εστιατορίων, αναψυκτηρίων, μουσείου, κ.α.  

 

Θα συγκριθεί το χωρικό υποσύνολο Δ3.1. της ζώνης Δ3 με το χωρικό υποσύνολο Α1.1. (ΕΙΚΟΝΑ 

4.4.4), που ανήκει στην ζώνη Α1 (ζώνη απόλυτης προστασίας). 

 

 
ΕΙΚΟΝΑ 4.4.4 : Σε υπέρθεση στην δορυφορική εικόνα Google, παρατίθεται η σχετική θέση των 

χωρικών υποσυνόλων Α1.1 και Δ3.1. 

 

Παρατηρούμε ότι η βιοφυσική αναπαράσταση των δύο χωρικών υποσυνόλων ως προς τις τάξεις των 

δεικτών βλάστησης και θερμοκρασίας στις οποίες ανήκουν, είναι ταυτόσημοι (ΠΙΝΑΚΑΣ 4.4.4). 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ  4.4.4 : Βιοφυσική αναπαράσταση των χωρικών υποσυνόλων Α1.1 και Δ3.1. 

Υποζώνες Εμβαδόν (m*m) 
E 

(%) 
Περίμετρος (m) LST-d 

LST-

n 
EVI NDVI 

Δ3.1. 2963539.2 0.99 7978.3 3 2 1 2 

Α1.1. 33465998.9 11.17 36742.2 3 2 1 2 

 



108 
 
 

4.5 Τοπογραφική αναπαράσταση των συνθετικών 

γεωγραφικών – βιοφυσικών  ενοτήτων 

Οι τοπογραφικές παράμετροι (Mark 1975, Coblentz et al 2014) έχουν παρουσιαστεί και τεκμηριωθεί 

στην ενότητα 3.5.1 και περιλαμβάνουν: 

• το υψόμετρο, 

• το μέτρο και το διάνυσμα της κλίσης, 

• την μορφομετρική γενίκευση των ορεινών όγκων, 

• την μορφομετρική υφή (έκφραση της κατά βάθος διάβρωσης), 

• τον τοπογραφικό δείκτη υγρασίας εδάφους, 

• την σχετική τοπογραφική θέσης ως προς το μέτρο της κλίσης, 

• το μέγεθος της μοναδιαίας απορροής. 

 

Ομαδοποιούνται σε παραμέτρους που σχετίζονται με : 

α. Το υψόμετρο, το μέτρο της κλίσης και την σχετική τοπογραφική θέση ως προς το μέτρο της κλίσης 

β. Σχετική υγρασία του εδάφους ως συνάρτηση της τοπογραφικής θέσης και το μέγεθος της μοναδιαίας 

απορροής και 

γ. Τους δείκτες κατάτμησης ή μη του ανάγλυφου, δηλαδή την υφή και την συμπληρωματική (αντίθετη 

έννοια) της μορφομετρικής γενίκευσης. 

 

Η ανάλυση των αντικειμένων που προέκυψαν από την τομή γεωγραφικών και βιοφυσικών 

αντικειμένων υποδηλώνει χωρικά υποσύνολα με διαφορετική βιοφυσική υπογραφή μέσα στην  ίδια 

γεωγραφική ενότητα του Εθνικού δρυμού. Αυτή η βιοφυσική διαφοροποίηση έγινε προσπάθεια να 

ερμηνευτεί προηγουμένως με φωτοερμηνεία των ορθοφωτοχαρτών υψηλής ανάλυσης της Google 

Earth που αναμένεται να τεκμηριώσει τυχόν διαφοροποίηση των χωρικών υποσυνόλων ως προς την 

διαφορετική πυκνότητα της βλάστησης.  

 

Το ζητούμενο σε αυτή την ενότητα είναι να ελέγξουμε αν η μέση τοπογραφική αναπαράσταση των 

αντικειμένων μπορεί να συσχετιστεί με την βιοφυσική διαφοροποίηση χωρικών υποσυνόλων μέσα 

στην ίδια γεωγραφική ενότητα του δρυμού. Γι’ αυτό θα εξετάσουμε αν υπάρχει συσχέτιση της 

βιοφυσικής αναπαράστασης με την  μέση τιμή για κάθε τοπογραφικό δείκτη, για τα χωρικά υποσύνολα 

επιλεγμένων γεωγραφικών ενοτήτων. 
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4.5.1  Ζώνη Α1 

Η Α1 αντιπροσωπεύει την ζώvη απoλύτoυ πρoστασίας, με βάση το ΦΕΚ 619Δ (2008), εντός της 

οποίας επιτρέπεται η διεξαγωγή  επιστημονικών ερευνών και α. επιτρέπεται η διέλευση κοινού μόνο 

από συγκεκριμένες διαδρομές - μονοπάτια πεζοπορίας και β. η αvαψυχή μόνο σε συγκεκριμένα σημεία, 

κατανεμημένα στις ως άνω διαδρομές.  

 

 

ΕΙΚΟΝΑ 4.5.1 : Τοπογραφικοί δείκτες, (TWI=δείκτης υγρασίας εδάφους, VDC= υφή, H = Υψόμετρο,   

S= κλίση ),για τα χωρικά υποσύνολα  της Ζώνης Α1 

 

 

Για την γεωγραφική ενότητα Α1 κατά τα ανωτέρω (κεφ. 4.4.1.), συμπεράναμε ότι διαφοροποιείται σε 

τρία χωρικά υποσύνολα μόνο ως προς την βλάστηση και αυτή η διαφοροποίηση επιβεβαιώθηκε από 

την φωτοερμηνεία της δορυφορικής εικόνας Google Earth. Η συνδυασμένη ανάλυση της μέσης 

τοπογραφικής έκφρασης (ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.3.2.1)  με τη βιοφυσική υπογραφή (ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.3.1.1) των 

χωρικών υποσυνόλων (ΕΙΚΟΝΑ 3.5.3.1.2) ερμηνεύεται στην ΕΙΚΟΝΑ 4.5.1. Η φωτοερμηνεία 

καταδεικνύει ότι: 

 Η υψηλότερη τιμή πυκνότητας βλάστησης υποδηλώνει και υψηλότερη τιμή του τοπογραφικού 

δείκτης υγρασίας εδάφους (TWI) για τα τρία χωρικά υποσύνολα Α1.1., Α1.2. και Α1.3. 
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 Το αντίστροφο (μειωμένος δείκτης βλάστησης) προκύπτει για την υφή (VDC), δηλαδή το 

χωρικό υποσύνολο Α.1.1. με τον μεγαλύτερο δείκτη βλάστησης παρουσιάζει την μικρότερη 

κατάτμηση (λιγότερες κορυφογραμμές, υδροκρίτες) – υφή. 

 

Συνολικά παρατηρούμε ότι στην Ζώνη Α1, που είναι ζώνη απολύτου προστασίας στην οποία 

υπερτερούν οι φυσικές διεργασίες έναντι των ανθρωπογενών, τον κύριο λόγο στην ανάπτυξη της 

βλάστησης φαίνεται να παίζει η κατανομή της υγρασίας του εδάφους και η μικρότερη κατάτμηση του 

ανάγλυφου. Η μικρή κατάτμηση συντελεί στην δημιουργία εδαφικού ορίζοντα που έχει μεγαλύτερο 

βάθος και υποβοηθά την ανάπτυξη της βλάστησης. Αντίθετα η μεγάλη υφή υποδηλώνει διάβρωση του 

εδαφικού ορίζοντα κοντά στους υδροκρίτες και απομάκρυνσή του με κατευθυνόμενη ροή κατά μήκος 

ρεμάτων που παρουσιάζουν περιοδική μεταβλητότητα στην  απορροή. Για τα χωρικά υποσύνολα της εν 

λόγω ζώνης οι κλίσεις του εδάφους είναι σχεδόν ταυτόσημες, ενώ οι υψομετρικές διαφορές είναι 

μικρότερες από 200 μ. , (ΠΙΝΑΚΑΣ 3.5.3.2.1). 

 

 

4.5.2  Ζώνη Ε4 -  Ξηρόρεμα 

Η ζώνη αυτή περιλαμβάνει  τη Λατομική περιοχή Ξηρορέματος, η οποία έχει χωροθετηθεί με την ΚΥΑ 

70966/3099/5.4.1996 (Β΄403). Η φωτοερμηνεία της δορυφορικής  εικόνας Google Earth, (ΕΙΚΟΝΕΣ 

4.4.2.1 και 4.4.2.2) υπέδειξε ότι καλύπτεται σε ποσοστό περίπου 50% από λατομείο, δηλαδή σε 

αντίθεση με την δασική έκταση παρατηρούνται εγκοπές και δραστική αλλοίωση της φυσικής 

μορφολογίας του εδάφους. Παράλληλα η εικόνα αποδεικνύει την πλήρη αποκάλυψη του φυσικού 

εδαφικού ορίζοντα σε συνδυασμό με την πλήρη καταστροφή της χλωρίδας σε κάθε της έκταση (δάσος, 

ποώδης βλάστηση, κ.α.). Συνεπώς διαπιστώνεται η πλήρης αποκάλυψη του μητρικού πετρώματος που 

δεν συνοδεύεται από καμία προσπάθεια αποκατάστασης (του εδαφικού ορίζοντα και της χλωρίδας). 

 

Οι τοπογραφικοί δείκτες της Ε4 σε αντιδιαστολή με την Α1, υποδεικνύουν ότι το μέσο υψόμετρο είναι 

της τάξης των 570 μ. και η υφή της τάξης 148 μ.   
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ΕΙΚΟΝΑ 4.5.2 : Περιοχή εντός της ζώνης Ε4, που εστιάζει σε τμήμα του εν ενεργεία λατομείου (με 

θεματικό πληροφοριακό περιεχόμενο που αντιστοιχεί σε 1:2.000) 

 

Η διαφοροποίηση της Ε4 ως προς το χωρικό υποσύνολο Α.1.2. της ζώνης Α1 είναι μόνο 50 μ. Αυτή η 

μικρή υψομετρική διαφορά δεν μπορεί να ερμηνεύσει την διαφορά στην τάξη της θερμοκρασίας που 

ανήκουν οι δύο ζώνες, ως αποτέλεσμα της πτώσης της θερμοκρασίας με την αύξηση του υψομέτρου 

(Miliaresis 2013). Άρα η αποκάλυψη του μητρικού πετρώματος, η καταστροφή του εδαφικού ορίζοντα 

και η απουσία χλωρίδας στην περιοχή του λατομείου έχουν σαν αποτέλεσμα την μεταβολή της 

βιοφυσικής μεταβολής για το σύνολο της ζώνης Ε4 σε σημείο που να προσομοιάζει με την ζώνη του 

Θριασίου πεδίου. 

 

Η καταστροφή της φυσικής μορφολογία του εδάφους σε συνδυασμό με την κατάτμηση στο πρότυπο 

λατομικής δραστηριότητας αντικατοπτρίζεται ποσοτικά στον τοπογραφικό δείκτη της υφής που 

παρουσιάζει τιμή 148 μ. σε αντιδιαστολή με τις τιμές 74, 109, 127 μ., που παρατηρούνται στα τρία 

χωρικά υποσύνολα (υποζώνες) της Α1. 

 

4.5.3  Ζώνη Β1 

Συγκρίθηκαν τα δύο χωρικά υποσύνολα Β1.1. και Β1.2. που δεν παρουσιάζουν μεταξύ τους 

διαφοροποίηση ως προς τους δείκτες βλάστησης, αλλά διαφοροποιούνται μόνο ως προς την 

θερμοκρασία. Η προσπάθεια ερμηνείας της βιοφυσικής τους διαφοροποίησης ως προς την 

θερμοκρασία βασίστηκε τόσο στην φωτοερμηνεία της δορυφορικής εικόνας όσο και στο χαρτογραφικό 
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υπόβαθρο  (Physical Layer) της Google Earth. (ΕΙΚΟΝΕΣ 4.4.3.2 και 4.4.3.3).   Η Β1, με βάση το ΦΕΚ 

619Δ (2008), είναι ζώνη αναψυχής, περιβαλλοντικής εκπαίδευσης, υπαίθριου αθλητισμού και  

υπαίθριων   πολιτιστικών   εκδηλώσεων,  στις  οποίες  επιτρέπεται  η  ανέγερση αναψυκτηρίων, 

εστιατορίων, υπαίθριων ή ημι-υπαίθριων καθιστικών και περιπτέρων ιστορικής και περιβαλλοντικής 

ενημέρωσης για την περιοχή.  

 

Τα δύο χωρικά υποσύνολα δεν παρουσιάζουν μεταξύ τους διαφοροποίηση ως προς του δείκτες 

βλάστησης, αλλά διαφοροποιούνται μόνο ως προς την θερμοκρασία, δηλαδή το Β1.2. είναι ψυχρότερο 

εποχικά ως προς το Β1.1. Η διαφοροποίηση στην θερμοκρασία την ημέρα φαίνεται να ερμηνεύεται ως 

προς τη σχετική θέση των χωρικών υποσυνόλων Β1.1 και Β1.2. με το Θριάσιο πεδίο και με την 

λατομική ζώνη. Η ανάλυση της γεωγραφικής κατανομής των καλύψεων – χρήσεων γης CORINE εντός 

των δύο χωρικών υποσυνόλων, δεν καταδεικνύει σημαντική διαφοροποίηση που να ερμηνεύει την 

διαφοροποίηση στην θερμοκρασία. Σε αυτή την ενότητα θα προσπαθήσουμε να δούμε αν η 

διαφοροποίηση στην θερμοκρασία μπορεί να ερμηνευτεί και σαν συνάρτηση της μέσης τοπογραφικής 

αναπαράστασης των δύο χωρικών υποσυνόλων που παρουσιάζεται στον πίνακα 4.5.3. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4.5.3 : Τοπογραφική αναπαράσταση των κατατμηθέντων χωρικών υποσυνόλων της Β1.  

ID 
Υπο- 

ζώνες 

Τοπογραφική 

θέση 

ως προς 

την 

κλίση 

 

Γενίκευση 

των 

ορεινών 

όγκων  

Yψό- 

μετρο 

Κλίσεις 

Εδάφους  
υφή 

Δείκτης 

Υγρασίας 

Εδάφους 

(αρ. σταγ. 

/μοίρες) 

Mοναδιαία 

Απορροή 

(σε αριθμό 

σταγόνων)  

Relative 

Slope 

Position 

(% - [0. 1]) 

Channel 

network 

base 

level 

(m) 

Elevation 

(m) 

SLOPE 

(radians) 

vertical 

distance 

to 

channel 

network 

(m) 

topo 

wetness 

index 

cathment 

area 

64 Β1 0.26 299 350 0.12 143 7.80 90629 
36 Β1 0.73 593 789 0.12 72 8.19 63886 
36 Β1 0.09 234 264 0.16 331 7.15 56973 
64 Β1 0.29 282 355 0.10 183 8.32 124890 
36 Β1 0.84 587 805 0.13 40 7.52 64679 
36 Β1 0.23 393 454 0.21 209 7.95 218355 
36 Β1 0.32 216 323 0.24 232 7.07 194531 
36 Β1 0.35 396 497 0.27 206 7.38 585462 
36 Β1 0.33 338 432 0.22 214 7.70 574056 
36 Β1 0.48 394 553 0.26 195 7.36 1040101 
64 Β1 0.56 331 485 0.20 118 7.52 249446 
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Δεν παρουσιάζεται διαφοροποίηση στην τοπογραφική αναπαράσταση που να αιτιολογεί τη 

διαφοροποίηση στην θερμοκρασία ίσα ίσα που η χωρική υποενότητα με μεγαλύτερο υψόμετρο κατά 60 

μ. (Β1.1.) είναι θερμότερη. Η μόνη ουσιώδης διαφοροποίηση είναι ως προς την μοναδιαία απορροή που 

είναι διπλάσια για την ενότητα Β1.1. (θερμότερη). Επειδή όμως ο δείκτης υγρασίας είναι σχεδόν 

ταυτόσημος και για τις δύο ενότητες δεν παρατηρείται διαφορά στην υγρασία σαν συνάρτηση της 

τοπογραφικής θέσης μεταξύ της Β1.1 και της Β1.2. Η διαφορά στην μοναδιαία απορροή έχει σχέση με 

τη διαφορά στην έκταση των δύο ενοτήτων (η Β1.1 είναι διπλάσια από την Β1.2.). 

 

4.5.4  Ζώνη Δ3 

Θα συγκριθεί ως προς την τοπογραφική έκφραση το χωρικό υποσύνολο Δ3.1. της ζώνης Δ3 με το 

χωρικό υποσύνολο Α1.1., που ανήκει στην ζώνη Α1 (ζώνη απόλυτης προστασίας). Τα δύο χωρικά 

υποσύνολα ανήκουν στις ίδιες τάξεις ως προς τους δείκτες βλάστησης και θερμοκρασίας (ΠΙΝΑΚΑΣ 

4.4.4). Η σχετική τους θέση σε υπέρθεση στο Google Physical Layer παρατίθεται στην ΕΙΚΟΝΑ 4.5.4.  

 

 
ΕΙΚΟΝΑ 4.5.4 : Σε υπέρθεση στο Google Physical Layer, παρατίθεται η σχετική θέση των χωρικών 

υποσυνόλων Α1.1 και Δ3.1. 

 

Η παραμετρική αναπαράσταση ως προς τους τοπογραφικούς δείκτες των δύο χωρικών υποσυνόλων 

παρατίθεται στον παρακάτω ΠΙΝΑΚΑ 4.5.4. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 4.5.4 : Η Τοπογραφική παραμετρική αναπαράσταση των δύο χωρικών υποσυνόλων 

Υποζώνες 

Τοπογραφική 

θέση 

ως προς 

την 

κλίση 

 

Γενίκευση 

των 

ορεινών 

όγκων Y/μετρο 

Κλίσεις 

Εδάφους υφή 

Δείκτης 

Υγρασίας 

Εδάφους 

(αρ. σταγ. 

/μοίρες) 

Mοναδιαία 

Απορροή 

(σε αριθμό 

σταγόνων) 

Δ3.1. 0.11 452 474 0.11 177 9.11 626681 

Α1.1. 0.50 482 637 0.17 128 7.84 551849 

 

Παρατηρώ ότι υπάρχει ενώ υπάρχει διαφοροποίηση της τάξης των 150 μ. στο υψόμετρο, η Δ3.1. 

παρουσιάζει την ίδια βιοφυσική υπογραφή, αν και σε διαφορετικό υψόμετρο. Ως προς την κλίση η 

Δ3.1. είναι αρκετά πιο επίπεδη και άρα προσφέρεται για ήπιες δραστηριότητες αναψυχής. Επιπλέον ο 

τοπογραφικός δείκτης υγρασίας υποδεικνύει ότι η Δ3.1. παρουσιάζει μεγαλύτερη υγρασία του εδάφους. 

Η υφή υποδεικνύει ότι παρουσιάζει μεγαλύτερη κατάτμηση ως προς την Α1.1. γεγονός που υποδηλώνει 

την ύπαρξη έντονου αναγλύφου που αφορά την δασική έκταση  δυτικά της επίπεδης περιοχής που 

χωροθετήθηκαν τα ανάκτορα. Η Α1.1. παρουσιάζει μικρότερη κατάτμηση επειδή τοποθετείται στο 

υψηλότερο σημείο του δρυμού, στο οποίο τα φαινόμενα διάβρωσης είναι λιγότερο έντονα. 
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Κεφάλαιο Πέμπτο 

 
Συμπεράσματα 

 

5.1 Γενικές τοπογραφικές και βιοφυσικές εκτιμήσεις 

Η ανάλυση των διαχρονικών δεδομένων των δεικτών βλάστησης μας οδηγεί στις παρακάτω 

εκτιμήσεις:  

 

 Υπάρχει μείωση της έρπουσας βλάστησης σε ζώνες του δρυμού που είτε είναι ελεύθερες από 

δέντρα, είτε αυτά παρουσιάζουν μικρή πυκνότητα (έτσι ώστε να αποκαλύπτεται το έδαφος 

μεταξύ των δέντρων τη θερινή περίοδο).  

 Υπάρχει διαφοροποίηση είτε του φυλλώματος των δέντρων, είτε μια αύξηση της βιομάζας των 

δέντρων  μεταξύ χειμερινής και θερινής περιόδου.  

 Οι διαφοροποιήσεις στους δείκτες βλάστησης την χειμερινή περίοδο επηρεάζονται σε ένα 

βαθμό από το εύρος της περιόδου χιονοκάλυψης του δρυμού. 

 Η ανάλυση των κυρίων συνιστωσών ομαδοποιεί - γενικεύει χρονικά την διαφοροποίηση της 

βλάστησης σε δυό ενότητες που η πρώτη περιλαμβάνει την περίοδο από Ιανουάριο προς 

Απρίλιο. 

 Ο δρυμός ομαδοποιείται χωρικά σε τέσσερις (4) ζώνες που παρουσιάζουν διαφορετική 

πυκνότητα βλάστησης, σε όλη την περίοδο του έτους. 

 Στη ζώνη που μεγιστοποιείται η πυκνότητα βλάστησης παρουσιάζεται σημαντική εποχική 

μεταβλητότητα του δείκτη βλάστησης μεταξύ χειμερινής και θερινής περιόδου που αποδόθηκε 

α. στην αύξηση της βιομάζας ή και του φυλλώματος των δέντρων και  β. της έρπουσας 

βλάστησης, τον χειμώνα. 

 Παρουσιάζονται στα περιθώρια - όρια των ζωνών προστασίας του ορεινού όγκου της 

Πάρνηθας, (ΦΕΚ 619Δ 2008) χωροχρονικές διαφοροποιήσεις της βλάστησης που 

υποδηλώνουν ανταγωνιστικές ανθρωπογενείς ή και οικολογικές  επιδράσεις. 

 

Η ανάλυση των διαχρονικών δεδομένων θερμοκρασίας ημέρας και νύκτας μας οδηγεί στις παρακάτω 

εκτιμήσεις. 
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Στην διάρκεια της ημέρας παρατηρούμε ότι :  

 Τη διαφοροποίηση της θερμοκρασίας μεταξύ των τεσσάρων εποχών του χρόνου ενώ και οι 

διαδοχικοί χρονικά μήνες ανεξαρτήτου εποχής παρουσιάζουν μεγαλύτερη συσχέτιση. Δηλαδή 

όσο αυξάνεται το χρονικό διάστημα μεταξύ δύο μηνών τόσο μειώνεται ο μεταξύ τους βαθμός 

συσχέτισης. 

 Στον Εθνικό δρυμό εμφανίζονται δύο κύριες μεταβάσεις μεταξύ εποχών ως προς την ημερήσια 

θερμοκρασία από Φλεβάρη προς Μάρτη και από Σεπτέμβρη προς Οκτώβρη, που 

ποσοτικοποιούν το διάστημα χωροχρονικής αλλαγής των εποχών. 

 Υπάρχει πολύ μεγάλη διακύμανση στην θερμοκρασία μεταξύ χειμώνα και θέρους. 

 Οι απόλυτες τιμές θερμοκρασίας υποδηλώνουν ότι οι περίοδοι χιονοκάλυψης είναι μικρές και 

εναλλασόμενες. 

 Η γεωγραφική κατανομή των θερμοκρασιών υποδηλώνει ότι οι χαμηλότερες θερμοκρασίες 

κατανέμονται στο μεγαλύτερο τμήμα του δρυμού. 

 

Στην διάρκεια της νύχτας παρατηρούμε ότι :  

 Επιβεβαιώνεται η διαφοροποίηση της θερμοκρασίας μεταξύ των τεσσάρων εποχών και οι 

διαδοχικοί χρονικά μήνες ανεξαρτήτου εποχής παρουσιάζουν εν γένει μεγαλύτερη ομοιότητα 

ως προς την διακύμανση της θερμοκρασίας το βράδυ. 

 Την χειμερινή περίοδο τις νυχτερινές ώρες παρουσιάζει εξαιρετικά μεγάλη μεταβλητότητα στις 

θερμοκρασίες, που οφείλεται στις σύντομες περιόδους χιονοκάλυψης σε συνδυασμό με την 

περιεχόμενη υγρασία στην ατμόσφαιρα. Το φαινόμενο είναι πιο έντονο το μήνα Ιανουάριο και 

λιγότερο τον Φεβρουάριο, στοος οποίους παρατηρούνται οι πιο ακραίες διακυμάνσεις της 

νυκτερινής θερμοκρασίας.. 

 Μεταξύ Οκτωβρίου και Νοεμβρίου έχουμε σταθεροποίηση των θερμοκρασιών (Φθινοπωρινή 

περίοδος) που ακολουθείται από μεγάλη πτώση της θερμοκρασίας από Νοέμβριο προς τον 

Δεκέμβρη, που σηματοδοτεί την έναρξη του Χειμώνα. 

 Στο σύνολο σχεδόν του Δρυμού παρουσιάζονται οι χαμηλότερες θερμοκρασίες τους μήνες 

Δεκέμβριο έως Φεβρουάριο στην διάρκεια του έτους. 

 Η μέγιστη θερμοκρασία παρατηρείται στο δρυμό τον Αύγουστο και είναι της τάξης των 20
0
C. 
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5.2 Βιοφυσική και τοπογραφική αναπαράσταση των 

ζωνών 

Η προσπάθεια ερμηνείας της βιοφυσικής διαφοροποίησης ως προς την θερμοκρασία και την βλάστηση 

επιλεγμένων α. ζωνών του εθνικού δρυμού και β. χωρικών υποσυνόλων συγκεκριμένης ζώνης, 

βασίστηκε τόσο στην φωτοερμηνεία της δορυφορικής εικόνας όσο και στο χαρτογραφικό υπόβαθρο  

(Physical Layer) της Google Earth, τις χρήσεις – καλύψεις γης CORINE  και στην μέση τοπογραφική 

τους  αναπαράσταση των δύο χωρικών υποσυνόλων. Το γενικό συμπέρασμα είναι, ότι η μέση 

τοπογραφική αναπαράσταση, αλλά και η μέση βιοφυσική αναπαράσταση, ως προς τους δείκτες 

βλάστησης και θερμοκρασίας, εμπεριέχουν σημαντική πληροφορία που επαληθεύεται με 

φωτοερμηνεία από δορυφορικές εικόνες σε συνάρτηση με τις καλύψεις – χρήσεις γης. Η σύγκριση των 

παραμετρικών αναπαραστάσεων και η ανάλυσή τους μας οδήγησε στα παρακάτω επιμέρους 

συμπεράσματα για τις ζώνες Α1, Ε4, Β1 και Δ3. 

 

5.2.1  Ζώνη Α1 

Η Α1 που αντιπροσωπεύει την ζώvη απoλύτoυ πρoστασίας (ΦΕΚ 619Δ 2008), εντός της οποίας 

επιτρέπεται η διεξαγωγή  επιστημονικών ερευνών, η διέλευση κοινού και η αναψυχή κατά μήκος 

συγκεκριμένων πεζοπορικών διαδρομών. Δεν παρατηρούνται θερμοκρασιακές διαφοροποιήσεις στα 

χωρικά υποσύνολα της Α1, αλλά μόνο διαφοροποιήσεις στου δείκτες βλάστησης που είναι σε απόλυτη 

αντιστοιχία με την φωτοερμηνεία της δορυφορικής εικόνας Google Earth. Παρατηρούμε ότι στην Ζώνη 

Α1, τον κύριο λόγο στην ανάπτυξη της βλάστησης φαίνεται να παίζει η κατανομή της υγρασίας του 

εδάφους και η κατάτμηση του ανάγλυφου με βάση τους α. τοπογραφικό  δείκτη υγρασίας και β. 

τοπογραφικό δείκτη υφής, αντίστοιχα. 

 

5.2.2  Ζώνη Ε4 

Η ζώνη αυτή περιλαμβάνει  τη Λατομική περιοχή Ξηρορέματος, η οποία έχει χωροθετηθεί με την ΚΥΑ 

70966/3099/5.4.1996 (Β΄403) στην οποία η φωτοερμηνεία της δορυφορικής  εικόνας Google Earth, 

υπέδειξε ότι καλύπτεται σε ποσοστό περίπου 50% από λατομείο, εντός του οποίου παρατηρούνται 

εγκοπές και δραστική αλλοίωση της φυσικής μορφολογίας του εδάφους. Η σύγκρισή της με την ζώνη 

Β1 υποδεικνύει διαφοροποίηση στην θερμοκρασία (αύξηση) λόγω της αποκάλυψης του μητρικού 

πετρώματος, της καταστροφής του εδαφικού ορίζοντα και της απουσίας χλωρίδας στην περιοχή του 

λατομείου. Η αλλαγή της φυσικής μορφολογίας του εδάφους είναι τόσο έντονη που αντικατοπτρίζεται 
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στην τοπογραφική έκφραση της Ε4 και ιδιαίτερα στην αυξημένη τιμή που παρουσιάζει ο δείκτης της 

υφής. 

 

5.2.3  Ζώνη Β1 

Η Β1, με βάση το ΦΕΚ 619Δ (2008), είναι ζώνη αναψυχής, περιβαλλοντικής εκπαίδευσης, υπαίθριου 

αθλητισμού κ.α. Συγκρίθηκαν τα δύο χωρικά υποσύνολα Β1.1. και Β1.2. που δεν παρουσιάζουν μεταξύ 

τους διαφοροποίηση ως προς τους δείκτες βλάστησης, αλλά διαφοροποιούνται μόνο ως προς την 

θερμοκρασία. Η διαφοροποίηση στην θερμοκρασία την ημέρα φαίνεται να ερμηνεύεται ως προς τη 

σχετική θέση των χωρικών υποσυνόλων Β1.1 και Β1.2. με το Θριάσιο πεδίο και με την λατομική ζώνη 

και δεν έχει σχέση με διαφοροποιήσεις στην βλάστηση ως προς την  Google Earth τις χρήσεις – 

καλύψεις γης CORINE  και την μέση τοπογραφική αναπαράσταση των δύο χωρικών υποσυνόλων. 

 

5.2.4  Ζώνη Δ3 

Είναι ζώνη  αναψυχής και υπαίθριων αθλητικών δραστηριοτήτων, εντός της οποίας επιτρέπεται (εντός 

των υφισταμένων μόνο κτιρίων) η λειτουργία εστιατορίων, αναψυκτηρίων, μουσείου, κ.α.  

 

Συγκρίθηκε το χωρικό υποσύνολο Δ3.1. της ζώνης Δ3 με το χωρικό υποσύνολο Α1.1. (ΕΙΚΟΝΑ 4.4.4), 

που ανήκει στην ζώνη Α1 (ζώνη απόλυτης προστασίας), που παρουσιάζουν την ίδια βιοφυσική 

αναπαράσταση ως προς τις τάξεις των δεικτών βλάστησης και θερμοκρασίας στις οποίες ανήκουν. 

Δηλαδή η επιλογή της χωροθέτησης των βασιλικών ανακτόρων έγινε στην εγγύτερη περιοχή του 

δρυμού προς το πολεοδομικό συγκρότημα της Αθήνας που συνδυάζει την ευκολία πρόσβασης, 

βιοφυσική υπογραφή θερμοκρασίας και βλάστησης που είναι ταυτόσημη με τη δασική ζώνη στο 

κέντρο του εθνικού δρυμού. Ως προς τους τοπογρφικούς δείκτες τα δύο χωρικά υποσύνολα 

παρουσιάζουν σημαντική διαφοροποίηση κυρίως ως προς το μέσο υψόμετρο, την υφή και την κλίση. Η 

τοπογραφική αναπαράσταση του Δ3.1. κυρίως λόγω της μικρής κλίσης και του έντονου 

μικροαναγλύφου σε συνδυασμό με την βιοφυσική του υπογραφή και την εγγύτητα με το πολεοδομικό 

συγκρότημα της Αθήνας υποστηρίζει τις χρήσεις και δραστηριότητες που προβλέπονται στο αντίστοιχο 

ΦΕΚ για την προστασία του εθνικού δρυμού. 
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5.3 Προτάσεις Διαχείρισης 

Σε αυτή την ενότητα θα γίνει ερμηνεία των μεθοδολογιών που εφαρμόστηκαν στα βιοφυσικά δεδομένα 

(δείκτες βλάστησης και θερμοκρασίας), στους τοπογραφικούς βιοφυσικούς δείκτες και της 

ολοκλήρωσής τους σε επιλεγμένες γεωγραφικές ενότητες του εθνικού Δρυμού της Πάρνηθας.  

 

Οι δείκτες βλάστησης και τα δεδομένα θερμοκρασίας αποκαλύπτουν φυσικές συνθήκες και 

καταστάσεις που είναι συνάρτηση του είδους και των χαρακτηριστικών της βλάστησης και 

μεταβάλλονται εποχικά. Αυτές οι χρονικά μεταβαλλόμενες συνθήκες δημιουργούν την ανάγκη της 

λήψης αποφάσεων που σχετίζονται τόσο με την προστασία χρήσεων, καλύψεων γης, αλλά και της 

πανίδας, όσο και των επισκεπτών. Επιπλέον καθορίζουν με βάση τη διακριτική – χωρική και χρονική 

ικανότητα των βιοφυσικών δεδομένων το είδος αλλά και την  ένταση των δραστηριοτήτων που είναι 

συμβατές με την βιοφυσική υπογραφή του δρυμού. 

Ενδεικτικά παραδείγματα: 

 Η καταγραφή της διαφοροποίηση είτε του φυλλώματος των δέντρων, της αύξηση της 

βιομάζας των δέντρων  μεταξύ χειμερινής και θερινής περιόδου και της μείωσης της 

έρπουσας βλάστησης (σε ζώνες του δρυμού που είτε είναι ελεύθερες από δέντρα, είτε 

αυτά παρουσιάζουν μικρή πυκνότητα), έχει σαν αποτέλεσμα να αποκαλύπτεται το 

έδαφος μεταξύ των δέντρων τη θερινή περίοδο. Απαιτείται λοιπόν, να προβλεφθεί 

διαχειριστικά ο καθαρισμός των περιοχών αυτών από ξερά φύλλα και χόρτα στην 

έναρξη της θερινής περιόδου έτσι ώστε να αποφευχθεί η δημιουργία συνθηκών που 

ευνοούν τόσο την έναρξη όσο και την ταχεία διάδοση των πυρκαγιών. Επιπλέον 

διαχειριστικά αυτές οι ζώνες πρέπει να έχουν καλύτερη εποπτεία την θερινή περίοδο, 

να περιορίζεται ή ακόμη και να απαγορεύεται η διέλευση επισκεπτών και άλλων 

δραστηριοτήτων που εν δυνάμει αυξάνουν τον κίνδυνο πυρκαγιάς. 

 Στα περιθώρια - όρια των ζωνών προστασίας του ορεινού όγκου της Πάρνηθας 

καταγράφηκαν χωρο-χρονικές διαφοροποιήσεις της βλάστησης που αποδόθηκαν σε  

ανταγωνιστικές ανθρωπογενείς και οικολογικές  επιδράσεις. Αυτές θα πρέπει να 

ληφθούν υπόψη στο διαχειριστικό σχέδιο έτσι ώστε το εύρος της  ζώνης μετάβασης να 

μηδενιστεί εντός του δρυμού και να μεταφερθεί εξολοκλήρου στην περιβάλλουσα τον 

δρυμό ζώνη. 
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 Καθορίστηκαν δύο χρονικές ενότητες (Ιανουάριο προς Απρίλιο και από Μάιο έως 

Δεκέμβρη), που η διαφοροποίηση της βλάστησης επιβάλλει την εφαρμογή δύο 

διαφορετικών διαχειριστικών μοντέλων στον δρυμό. Δηλαδή η αύξηση του δείκτη 

βλάστησης σε συνδυασμό με τις χιονοπτώσεις δημιουργεί την ανάγκη να τεθούν 

περιορισμοί στην επισκεψιμότητα ορισμένων περιοχών προκειμένου να προστατευτεί 

η χλωρίδα, η πανίδα και οι επισκέπτες. Επιπλέον αυτές οι μεταβολές εκφράζονται 

χωρικά με διαφορετική ένταση και ομαδοποιούνται σε τέσσερις (4) διαφορετικές 

ζώνες. Άρα τα διαχειριστικά μέτρα θα κατανεμηθούν χρονικά, αλλά και χωρικά με 

βάση τους βιοφυσικούς χάρτες και της εποχικής μεταβολής που καταγράφεται σ  ́

αυτούς. 

 Στον Εθνικό δρυμό καταγράφηκαν δύο κύριες μεταβάσεις μεταξύ εποχών ως προς την 

ημερήσια θερμοκρασία από Φλεβάρη προς Μάρτη και από Σεπτέμβρη προς Οκτώβρη, 

που ποσοτικοποιούν το διάστημα χωροχρονικής αλλαγής των εποχών. Αυτό στο 

διαχειριστικό πλαίσιο θα ληφθεί υπόψη σε σχέση με την χωροθέτηση - χρήσεων - 

προστασία (π.χ. αναψυχή, φυσικών κινδύνων – π.χ. πυρκαγιές). Ο συνδυασμός των 

καμπυλών εποχικής μεταβολής ημερήσιας θερμοκρασίας ανά ζώνη με τις καμπύλες 

εποχικής μεταβολής της βλάστησης προσδιορίζει ποσοτικά τις παραμέτρους ενός 

ενιαίου διαχειριστικού πλαισίου με βάση πολυδιάσταστα βιοφυσικά δεδομένα.. 

 Οι βιοφυσικές καμπύλες εποχικής μεταβολής της θερμοκρασίας στην διάρκεια της 

νύχτας προσδιορίζουν χωρο-χρονικά την ζώνη μέγιστης διακύμανσης της 

θερμοκρασίας μεταξύ Ιανουάριου και Φεβρουάριου. Έτσι θέτονται επιπλέον ποσοτικές 

παράμετροι στο διαχειριστικό πλαίσιο που θα λαμβάνει υπόψη λειτουργίες του 

δασικού χώρου, όπως η προστασία της πανίδας (ελάφια), του δασικού προσωπικού, 

των επισκεπτών, του εξοπλισμού (σωληνώσεις πυροσβεστικών κρουνών, δεξαμενών 

νερού, κ.α.). 

 Καθορίστηκε χωρο-χρονικά ως προς τις θερμοκρασίες νύχτας, με βάση τις βιοφυσικές 

καμπύλες, η έναρξη της χειμερινής και της θερινής περιόδου, που διαφοροποιείται 

χρονικά ως προς τις θερμοκρασίες ημέρας. Δηλαδή το διαχειριστικό πλαίσιο 

προστασίας των λειτουργιών του δασικού οικοσυστήματος είναι διαφορετικό για την 

ημέρα και την νύχτα, αφού για παράδειγμα η έναρξη της θερινής περιόδου γίνεται 

νωρίτερα χρονικά για τις θερμοκρασίες ημέρας απ΄ότι για τις θερμοκρασίες νύχτας. 

Επιπλέον καθορίστηκαν με βάση τις βιοφυσικές καμπύλες τα μέγιστα και τα ελάχιστα 
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των θερμοκρασιών για κάθε ζώνη, γεγονός που καθορίζει κλιματολογικά μια ζώνη (π.χ. 

όταν η θερμοκρασία δεν πέφτει κάτω από 25 
0
C τη νύχτα έχουμε καύσωνα), τον δείκτη 

δυσφορίας της (Miliaresis and Tsatsaris 2010), την πιθανότητα εκδήλωσης πυρκαγιών 

(Miliaresis 2009b) κ.α.. 

 

Η ολοκλήρωση της βιοφυσικής κατάτμησης του δρυμού ως προς την θερμοκρασία και την βλάστηση 

με τις γεωγραφικές ενότητες που προβλέπονται στο ΦΕΚ 619Δ (2008), συνέθεσε χωρικά υποσύνολα 

που αναπαραστάθηκαν τόσο με βάση τοπογραφικούς βιοφυσικούς δείκτες, όσο και με χωρο-χρονικές 

βιοφυσικές καμπύλες που προέκυψαν από τις καταγραφές του δορυφόρου MODIS. Οι παραμετρικές 

αναπαραστάσεις των χωρικών υποσυνόλων και η ερμηνεία τους, επέτρεψαν τον προσδιορισμό της 

επίδρασης τόσο των χρήσεων γης όσο και της τοπογραφικής υπογραφής στην βιοφυσική 

διαφοροποιήση των χωρικών υποσυνόλων από τα γειτονικά τους.  

 

Οι τοπογραφικοί δείκτες που επιδρούν καθοριστικά στην διαφοροποίηση της βιοφυσικής υπογραφής 

ενός χωρικού υποσυνόλου είναι η τοπογραφική υφή, η κλίση, το υψόμετρο, ο τοπογραφικός δείκτης 

υγρασίας και η εγγύτητα-γειτνίαση με χρήσεις γης όπως βιομηχανικές-αστικές ζώνες, λατομεία κ.α. 

Αυτοί επομένως οι δείκτες πρέπει να ληφθούν υπόψη στο διαχειριστικό πλαίσιο-σχέδιο που θα 

καθορίσει - προστατεύσει τις λειτουργίες του δασικού οικοσυστήματος.  

 

Παράδειγμα είναι δεδομένη η επίδραση στη βιοφυσική υπογραφή όλων των χωρικών υποσυνόλων στο 

νοτιοδυτικό τμήμα του δρυμού, που έχει η λατομική χρήση και οι βιομηχανικές δραστηριότητες του 

θριασίου πεδίου.  

 

Κατά συνέπεια το διαχειριστικό πλαίσιο-σχέδιο πρέπει να προβλέπει: 

Α. Δράσεις εντός του δρυμού, όπως για παράδειγμα η αποκατάσταση ζωνών εντός του λατομείου που 

έχει ολοκληρωθεί η λατομική δραστηριότητα 

 

Β. Δράσεις εκτός του δρυμού όπως για παράδειγμα παρεμβάσεις στις χρήσεις (μείωση της 

βιομηχανικής θερμικής ρύπανσης, κ.α.) και στις καλύψεις γης (αύξηση κατά 5% του αστικού – 

περιαστικού πράσινου στους ελεύθερους από βιομηχανική δραστηριότητα χώρους) στο Θριάσιο 

πεδίο που θα βελτιώνουν την βιοφυσική του υπογραφή και θα ελαχιστοποιούν τις αρνητικές 

επιδράσεις στις περιφερειακές ζώνες του δρυμού. 
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Μια σημαντική παράμετρος στην οποία συνεισφέρει η παρούσα εργασία έχει σχέση με την 

ποσοτικοποίηση ορισμένων από τους Πανευρωπαϊκούς Δείκτες και Κριτήρια για την Αειφόρο 

Διαχείριση των Δασών των παραμέτρων του δασικού συστήματος, την εκτίμηση της κατάστασης των 

δασικών πόρων (Battaglia and Sands 1998) και της διαχρονικής τους μεταβολής (Benavides et al 2009). 

Επιπλέον συνεισφέρει στα παραπάνω προσδιορίζοντας βιοφυσικούς δείκτες εποχικής μεταβολής με 

βάση την θερμοκρασία και την βλάστηση έτσι όπως καταγράφονται από δορυφορικά χαρτογραφικά 

συστήματα. Παράλληλα συνδέει τοπογραφικούς βιοφυσικούς δείκτες με καθαρά βιοφυσικούς δείκτες 

θερμοκρασίας και βλάστησης. 

 

Η χωρική διακριτική ικανότητα των βιοφυσικών δεδομένων που χρησιμοποιήθηκαν (περίπου 5.000 μ.) 

δεν επιτρέπει την ολοκλήρωση, με τα υψομετρικά δεδομένα που έχουν χωρική διακριτική ικανότητα 

100 μ., στο επίπεδο του εικονοστοιχείου. Γι  ́ αυτό το λόγο και επειδή τα γεωγραφικά αντικείμενα 

καλύψεων – χρήσεων γης είναι σε μεγαλύτερη κλίμακα, επιλέχθηκε η ολοκλήρωση στα πολύγωνα των 

γεωγραφικών αντικειμένων. Έτσι, δεν είναι δυνατή η διάκριση διαφοροποιήσεων εντός του ίδιου 

αντικειμένου, αλλά μόνο η σύγκριση διαφορετικών αντικειμένων ως προς την υψομετρική του και 

βιοφυσική τους αναπαράσταση. Τα αποτελέσματα αποδεικνύουν ότι υπάρχει ικανό θεματικό 

πληροφοριακό περιεχόμενο ακόμη και σε αυτή την μικρή χωρική διακριτική ικανότητα που επιτρέπει 

την λήψη απόφασης σε σημαντικά διαχειριστικά θέματα όπως: 

 

Η πυροπροστασία, ο προγραμματισμός των περιόδων αυξημένης επιτήρησης – επαγρύπνισης, ο χωρο – 

χρονικός προσδιορισμός των εμφανίσεων καύσωνα, η μετάβαση από εποχή σε εποχή και ο εντοπισμός 

περιόδων κλιματολογικού στρές (απότομες διακυμάνσεις της θερμοκρασίας), κ.α. 

 

Οι ραγδαίες εξελίξεις στην βιοφυσική τηλεπισκόπιση αναφορικά με την χωρική – χρονική διακριτική 

ικανότητα, δηλαδή μείωση των διαστάσεων του ιχνοστοιχείου και αύξηση των καταγραφών σε 

εικοσιτετράωρη βάση θα δώσει τη δυνατότητα προσδιορισμού διαφοροποιήσεων σε μικρότερα χωρικά 

υποσύνολα στα οποία διαφοροποιούνται οι χωρο – χρονικές υπογραφές. Έτσι θα δύναται να 

εντοπιστούν και οριοθετηθούν φυσικές διεργασίες σε πολύ μεγαλύτερη κλίμακα επιτρέποντας τόσο την 

προστασία και ανάδειξη του δασικού χώρου  (Garcia-Gonzalo et al 2014), όσο και την υλοποίηση πιο 

πολύπλοκων διαχειριστικών πλαισίων (González et al 2007) που θα συσχετίζονται περισσότερο με την 

φυσική πραγματικότητα. 
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