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Περίληψη 

 

Ο σκοπός της διατριβής είναι να γίνει μια νοηματική προσέγγιση του προβλήματος του 

εντοπισμού του ενδιαιτήματος συγκεκριμένων εισβλητικών ειδών που θα έχει την 

μορφή χωρικών κανόνων που παραμετροποιούν το πρόβλημα. Στην συνέχεια αυτοί οι 

χωρικοί κανόνες θα υλοποιηθούν σε γεωγραφικών σύστημα πληροφοριών (ΓΣΠ) σε 

ελεύθερα γεωγραφικά δεδομένα. Αυτή η προσπάθεια είτε θα παραμετροποιήσει τις 

μεταβλητές του προβλήματος και θα επιτρέψει α) είτε την επίλυση του στο περιβάλλον 

(ΓΣΠ) είτε β) θα καθορίσει τις ανάγκες σε χωρικά δεδομένα και μετρήσεις, για να 

επιλυθεί το πρόβλημα. 

Στην παρούσα διπλωματική εργασία, έγινε προσπάθεια καταγραφής του ενδιαιτήματος 

του βιζόν. Πρώτα έγινε προσπάθεια νοηματικής προσέγγισης του ενδιαιτήματος από 

βιβλιογραφικές αναφορές που προσδιόρισε μια σειρά από χωρικούς κανόνες. Στην 

συνέχεια ο νοηματικός προσδιορισμός μεταφέρθηκε σε συγκεκριμένη περιοχή του 

ελληνικού χώρου δηλαδή στο Νομό Καστοριάς όπου μελετήθηκε το ενδιάιτημα του 

βιζόν. Οι χωρικοί κανόνες υλοποιήθηκαν σε γεωγραφικά δεδομένα και με επισκέψεις 

πεδίου. 

Η οριοθέτηση του ενδιαιτήματος του Βιζόν στο Νομό Καστοριάς,  βασίσθηκε σε 

χωρικά κριτήρια που υλοποιήθηκαν σε ελεύθερα γεωγραφικά δεδομένα  κλίμακας 

1:50.000. Τα χωρικά κριτήρια βασίσθηκαν σε τοπογραφικούς δείκτες ανάλυσης πεδίου 

που προσδιορίζουν ζώνες συγκέντρωσης της απορροής και στην εγγύτητα με υδάτινες 

επιφάνειες σε μικρής κλίσης, σχεδόν επίπεδες, κ.α.. Αυτές οι ζώνες συμπεριλαμβάνουν 

τις θέσεις εγκατάστασης των εκτροφείων γουνοφόρων ζώων, τα λιμναία 

οικοσυστήματα (όπως η λίμνη της Καστοριάς), ζώνες μείωσης του πληθυσμού της 

ορινθοπανίδας και περιοχές που παρατηρείται αρπαγή οικόσιτων ζώων ενώ 

υποδηλώνουν τον χωρικό τόπο δυνητικής εξάπλωσης τους.  Προτείνεται η χωροθέτηση 

θέσεων εγκλωβισμού – σύλληψης με σιδερένιες παγίδες, εντός του ενδιαιτήματος που 

προσδιορίσθηκε με χωρικά κριτήρια και η καταγραφή της συχνότητας εγκλωβισμού για 

μια περίοδο 3 ετών έτσι ώστε να εκτιμηθεί τόσο ο πληθυσμός τους όσο η δυναμική 

του. 

ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ: Αμερικάνικο βιζόν, , Εισβλητικά είδη, Χωρική ανάλυση. 
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Summary  
 

The aim of the dissertation is to derive a conceptual approach for  habitat detection of specific 

invasive species that will take the form of appropriate  rules. This effort will parameterize the 

problem variables and allow either a) the formalization  in GIS environment, or b) to 

determine the spatial data requierements to solve the problem. 

An attempt was made to record the habitat of the mink. First, an attempt was made to 

approximate the habitat from bibliographic references that identified a set of spatial rules. 

Subsequently, the conceptual designation was transferred to specific areas of the Greek 

territory such as  Prefecture of Kastoria (Mink) where appropriate, the territorial rules were 

implemented in geographic data with and field visits. 

The demarcation of the Mink habitat in the Prefecture of Kastoria was based on spatial 

criteria that were implemented on available geographic data at a scale of 1: 50,000. The 

spatial criteria were based on topographic field analysis indicators that identify drainage 

zones and proximity to low-slope water, almost flat, etc. These zones include the locations of 

fur farm animals, lake ecosystems (such as the Kastoria lake), areas of population decline and 

the areas where domestic cattle are being caught, while suggesting their spatial potential for 

spreading. It is proposed to place trapping / trapping locations with iron traps within the 

habitat determined by spatial criteria and to record the incidence frequency for a period of 3 

years in order to estimate both their population and their dynamics. 

 

 

 

 

 

 

 

KEYWORDS: American mink, Invasives species, Spatial reasoning. 
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Κεφάλαιο 1 
Εισαγωγή 

 
1.1 Εισαγωγή 
 

  Η αύξηση του ανθρώπινου πληθυσμού και η συνακόλουθη αύξηση της χρήσης των πόρων 

υπήρξαν σημαντικοί παράγοντες της παγκόσμιας αλλαγής από το 1800 περίπου, με 

αποτέλεσμα ο ρυθμός εξαφάνισης των ειδών να αυξηθεί αισθητά πάνω από το βασικό 

επίπεδο (Millennium Ecosystem Assessment 2005, Steffen et al. 2007). Τις τελευταίες 

δεκαετίες, η κλιματική αλλαγή και οι συνακόλουθες επιπτώσεις στη βιοποικιλότητα για τις 

ανθρώπινες κοινωνίες έχουν λάβει μεγάλο πολιτικό και επιστημονικό ενδιαφέρον. Αυτές οι 

προφανείς αλλαγές στο κλίμα έχει ως αποτέλεσμα να δημιουργήσουν αλλοιώσεις στη 

χλωρίδα και την πανίδα μας οι οποίες θα οδηγήσουν σε αυξανόμενες ανησυχίες για 

περαιτέρω απώλειες ποικιλομορφίας ειδών που προέρχονται από κατακερματισμένους 

πληθυσμούς και από την εισαγωγή των εισβλητικών ειδών με αποτέλεσμα την ανησυχία 

σχετικά με τις επιπτώσεις των απωλειών στη γενετική ποικιλομορφία που οφείλονται στο 

μειωμένο μέγεθος του πληθυσμού (Keeley 1993). Ωστόσο, ενώ η κλιματική αλλαγή 

αναμένεται να καταστεί η δεύτερη σημαντική κινητήρια δύναμη της παγκόσμιας αλλαγής της 

βιοποικιλότητας κατά τον εικοστό πρώτο αιώνα, η χρήση της γης προβλέπεται να παραμείνει 

η σημαντικότερη κινητήρια δύναμη (Sala et al., 2000). Η απώλεια της βιοποικιλότητας 

αλλάζει τη δομή και τη λειτουργία των οικοσυστημάτων και αυτό μπορεί με τη σειρά του να 

επηρεάσει τις ανθρώπινες κοινωνίες μέσω αλλαγών στην παροχή υπηρεσιών των 

οικοσυστημάτων (Cardinale et al., 2012), δηλαδή ιδιότητες οικοσυστήματος που απαιτούν 

και χρησιμοποιούν οι κοινωνίες (Fisher et al. 2009). 

 

  Για την αντιμετώπιση τέτοιων προκλήσεων απαιτείται έρευνα για να κατανοηθεί η 

αλληλεπίδραση μεταξύ των πολλαπλών οδηγών, της βιοποικιλότητας και των υπηρεσιών του 

οικοσυστήματος σε τοπικό επίπεδο σε περιφερειακές κλίμακες (Foley et al., 2011).  
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Η έρευνα πραγματοποιείται γύρω από τέσσερις στενές αλληλεπιδρούσες ομάδες: τις 

διαδικασίες τοπίου, τις απαντήσεις στη βιοποικιλότητα, τις υπηρεσίες οικοσυστήματος και 

την προσαρμοστική διακυβέρνηση (Εικόνα 1). 

 
 

 
 
Εικόνα 1. Εννοιολογικό πρότυπο των επιστημονικών θεμάτων που αποτελούν τις βάσεις για 

το ερευνητικό πρόγραμμα Ekoklim και αυτό το Ειδικό Θέμα (Foley et al., 2011). 

 

  Mια βασική προϋπόθεση της έρευνας είναι ότι η πολυπλοκότητα του τρόπου με τον οποίο η 

αλλαγή του κλίματος και της χρήσης γης επηρεάζει τα οικολογικά και κοινωνικά συστήματα, 

καθώς και την πολυπλοκότητα της κοινωνίας να χειρίζεται και να μετριάζει τις επιπτώσεις 

αυτών απαιτούν ερευνητική συνεργασία μεταξύ πολλαπλών κλάδων. Υπάρχουν αρκετά 

πρόσφατα παραδείγματα τέτοιων περιπλοκών που αντιμετωπίζονται από τέτοιες έρευνες. Η 

αλλαγή χρήσης γης συνδέεται συχνά με την αλλαγή της χρήσης του νερού, η οποία με τη 

σειρά της μπορεί να έχει επιπτώσεις στην κυκλοφορία του νερού στο τοπίο καθώς και στο 

τοπικό και περιφερειακό κλίμα (Destouni et al., 2013). Στο βιοτικό περιβάλλον, τα είδη 

μπορούν να ανταποκριθούν στην αλλαγή είτε μέσω εξέλιξης, προσαρμογής σε νέες 

συνθήκες, είτε μέσω εντοπισμού κατάλληλων συνθηκών μέσω της διασποράς. Ωστόσο, τα 

είδη με υψηλά ποσοστά διασποράς μπορεί στην πραγματικότητα να αυξήσουν την απώλεια 

βιοποικιλότητας μεγάλης κλίμακας σε απόκριση της αλλαγής του κλίματος, καθώς μπορεί να 

γίνουν διεισδυτικά και να οδηγήσουν άλλα είδη σε εξαφάνιση μέσω των αλλαγών και των 

αλληλεπιδράσεων αυτών των  ειδών (Norberg et al., 2012). Επιπλέον, ο αντίκτυπος της 

κλιματικής αλλαγής στη βιοποικιλότητα θα πρέπει να διαφέρει ανάλογα με την κατάσταση 

ορισμένων ειδών στο οικοσύστημα, οι οποίες εκτελούν ρυθμιστικές λειτουργίες του 
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οικοσυστήματος, ενώ η δύναμη των αποτελεσμάτων μπορεί να τροποποιηθεί από τη χρήση 

της γης (Ripple κ.ά. . 2014). Η επίδραση των δράσεων διαχείρισης με στόχο τη διατήρηση 

της βιοποικιλότητας μπορεί επίσης να ποικίλει λόγω των τοπικών κλιματικών και βιοτικών 

συνθηκών (Sletvold et al., 2013). Τέλος, οι επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής στις 

ανθρώπινες κοινωνίες θα εξαρτηθούν από τις στρατηγικές αντιμετώπισής τους, οι οποίες με 

τη σειρά τους βασίζονται στην ποιότητα των διαθέσιμων πληροφοριών και στην ικανότητα 

λήψης τεκμηριωμένων αποφάσεων (Boyd et al., 2013). 

 

  Την  περίοδο της αποικιοποίησης του κόσμου, οι άνθρωποι μετακινούσαν πολλά  είδη μαζί 

τους, σκόπιμα ή τυχαία (Castri 1989, Mooney and Hobbs, 2000, Carlton 2003). Μέχρι 

πρόσφατα, η μετακίνηση των ειδών που πραγματοποιούσε  ο άνθρωπος ήταν σχετικά λίγα 

είδη και οι μετακινήσεις ήταν γενικά αργές, σε βραχυπρόθεσμες αποστάσεις και σε σχετικά 

μικρούς αριθμούς. Μια τέτοια κίνηση οδήγησε σίγουρα σε μεταβολές των κατανομών 

πολλών ειδών, τόσο στη διασπορά όσο και στην  τροποποίηση των οικοσυστημάτων. Άλλες 

τέτοιες αλλαγές εντοπίστηκαν ως επί το πλείστον, μερικές φορές με επέκταση στην άκρη του 

φυσικού εύρους ειδών. Τεχνολογικές καινοτομίες που επέτρεψαν στους ανθρώπους να 

κινηθούν όχι μόνο οι ίδιοι, αλλά σχεδόν οποιοδήποτε άλλο είδος σε όλο τον κόσμο πολύ πιο 

γρήγορα και σε μεγαλύτερο αριθμό όχι μόνο σε ποσοτική αλλαγή αλλά και σε ποιοτική 

αλλαγή στον τρόπο με τον οποίο οι ανθρώπινες επιπτώσεις επέδρασαν στον βιοτικό κόσμο 

(di Castri, 1989). Σημαντικοί βιογεωγραφικοί φραγμοί που είχαν διαχωρίσει τους βιοτόπους 

διαφόρων περιοχών του κόσμου για χιλιετίες παραβιάστηκαν πολύ εύκολα. Οι πολιτιστικοί 

δεσμοί και οι αναδυόμενες περιφερειακές και παγκόσμιες οικονομίες έχουν σφυρηλατηθεί 

και μυριάδες οδών πολυπλοκότητας κατά μήκος των οποίων μετακινούνται τα είδη σε όλο 

τον κόσμο (Ruiz and Carlton, 2003). 

 

 Πολλά μέρη του κόσμου διαθέτουν τώρα περισσότερα είδη τα οποία εξελίχθηκαν σε 

απομακρυσμένες περιοχές από ό, τι αυτόχθονα σε ορισμένες ταξονομικές ομάδες (Rejmánek 

1996). Δεν είναι μόνο ο αριθμός των ειδών που μετακινούνται σε όλο τον κόσμο που έχουν 

αυξηθεί δραματικά, αλλά και ο αριθμός των ατόμων διαφορετικών ειδών και ο χαρακτήρας 

των αλληλεπιδράσεων τους μεταξύ των ειδών ιθαγενών και εισβλητικών (Keane and 

Crawley, 2002).  

 

  Επίσης, η αύξηση του χρόνου από την εισαγωγή για μεγάλους αριθμούς εισβλητικών ειδών 

σήμαινε ότι πολλά από αυτά ήταν ικανά να μετακινηθούν μέσα στα επιφανειακά σύνολα 
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τους, μόνα τους ή με τη βοήθεια των ανθρώπων ή άλλων ειδών (Kowarik 1995, Wu et al., 

2003, Pyšek et al., 2004b). Πολλά εισβλητικά είδη είχαν το χρόνο να προχωρήσουν σε πολλά 

ενδιαιτήματα και να επωφεληθούν από σποραδικά γεγονότα που μπορεί να τους δώσουν τη 

βάση ή να τους επιτρέψουν να αυξηθούν σε αριθμό και εύρος (Rolls, 1985, di Castri, 1989). 

 

  Τα εισβλητικά είδη παρείχαν στους ανθρώπους τροφή, ίνες, καταφύγια και πολιτιστικούς 

δεσμούς με την περιοχή προέλευσης τους. Πολλά από αυτά εμφανίζονται στην αρχή μιας 

καλλιέργειας, ή αλλιώς καλλιεργώντας ένα ευρύ φάσμα των εισβλητικών ειδών (Mack, 

2000). Η μετάβαση από την προβολή των εισβλητικων ειδών ως ευπρόσδεκτων συνιστωσών 

του ζωντανού οργανισμού στην τρέχουσα κατάσταση όπου, στα περισσότερα μέρη του 

κόσμου, πολλές από τις πιο ανησυχητικές ασθένειες, τα παράσιτα και τα ζιζάνια είναι τα 

εισβλητικά είδη (Lonsdale 1999). 

 

  Πολλά εισβλητικά είδη είναι αναμφισβήτητα ουσιώδη για την ανθρώπινη επιβίωση και την 

ευημερία. Για παράδειγμα, εκτιμάται ότι το 95% της παραγωγής τροφίμων στις  ΗΠΑ 

εξαρτάται από τα  εισβλητικά είδη φυτών και ζώων (Pimentel 2002). Από την άλλη πλευρά, 

σε πολλά μέρη του κόσμου, οι βλαβερές συνέπειες των εισβλητικών ειδών είναι ευρέως 

αναγνωρισμένα και πολυεπίπεδα προγράμματα (τοπικά-περιφερειακά-εθνικά-διεθνή) όπου 

βρίσκονται σε εξέλιξη για να μειωθούν οι σημερινές και οι πιθανές μελλοντικές επιπτώσεις 

τους σχετικά του μικρού αριθμού εισβλητικών ειδών που προκαλούν προβλήματα (Daehler 

and Carino 2001, McNeeley et al. 2001). Οι περισσότεροι άνθρωποι συμφωνούν ότι κάποια 

εισβλητικά είδη είναι επιβλαβή και ότι απαιτούνται εκτεταμένες και ακριβές παρεμβάσεις για 

την αντιμετώπιση των σημερινών πληθυσμών τέτοιων ειδών και για να μειωθεί η πιθανότητα 

άλλων εισβλητικών ειδών να γίνουν ενοχλητικά (Ewel et al., 1999). Αυτές οι προφυλάξεις, 

είναι γενικά αποδεκτές, πρέπει να αφορούν εισβλητικα είδη που έχουν ήδη εισαχθεί και ίσως 

διαδεδομένα ενδεχομένως με ορισμένες ευεργετικές ιδιότητες, καθώς και τα πολλά δυνητικά 

ενοχλητικά είδη δεν έχουν εισαχθεί ακόμη. Συγκρούσεις συμφερόντων υπάρχουν σχεδόν σε 

όλες τις περιπτώσεις όπου τα εισβλητικά είδη τα οποία θεωρούνται προβληματικά και 

αποτελούν το επίκεντρο της διαχειριστικής δράσης.  

   

Η διαχείριση των εισβλητικών ειδών πρέπει να ανταγωνίζεται για πόρους με πολλές άλλες 

προτεραιότητες σε διαφορετικά επίπεδα διακυβέρνησης και στους τομείς της διατήρησης του 

περιβάλλοντος, της γεωργίας, της δασοκομίας, της αλιείας κλπ. Για το λόγο αυτό, η 

αντικειμενική κατηγοριοποίηση και ιεράρχηση των εισβλητικών ειδών για τη δράση και την 
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διαχείριση αποτελεί βασικό στοιχείο της οικοδόμησης πολιτικών και βιώσιμων στρατηγικών. 

Στον πυρήνα οποιουδήποτε αντικειμενικού συστήματος ιεράρχησης στον τομέα αυτό πρέπει 

να υπάρχει σαφής κατανόηση των βασικών βιολογικών, οικολογικών, βιογεωγραφικών 

εννοιών σχετικά με την πολιτογράφηση και την εισβολή των εισβλητικών ειδών (Davis and 

Thompson 2000, Richardson et al., 2000b, Daehler 2001, Rejmánek et al., 2002, Pyšek et al., 

2004a). 
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1.2 Ιθαγενείς και εισβλητικά είδη. 
 
  Όταν οι οργανισμοί παρουσιάζουν αύξηση σε αφθονία, πυκνότητα ή γεωγραφική έκταση, 

αυτό μπορεί να θεωρηθεί ακατάλληλο ή προβληματικό και οι οργανισμοί αυτοί μερικές 

φορές ονομάζονται «εισβλητικά», «προβληματικά είδη», «ζιζάνια» κλπ. Σε πολλές 

περιπτώσεις, οι περιοχές όπου η παρουσία, η αφθονία, η πυκνότητα ή οι «επιπτώσεις» 

θεωρούνται ακατάλληλες. Σε τέτοιες περιπτώσεις, ραγδαία αύξηση της εμβέλειας, της 

αφθονίας ή της πυκνότητας και των επακόλουθων επιπτώσεων οφείλονται σε διαταραχές των 

οικοσυστημάτων που προκαλούνται από τον άνθρωπο. Παράγοντες που οδηγούν τακτικά σε 

τέτοιες αλλαγές περιλαμβάνουν αλλοιωμένες διαταραχές (Hobbs and Huenneke 1992, Davis 

et al., 2000, Shea and Chesson, 2002), ή προσθήκες και αφαιρέσεις ζώντων οργανισμών, 

οδηγούνται στην μείωση της δυναμικής ενός οικοσυστήματος (Vitousek and Walker  1989). 

Οι φυσικές διακυμάνσεις του κλίματος και άλλων παραγόντων οδηγούν σε βραδύτερες 

μετατοπίσεις της εμβέλειας, μετρήσιμες στην κλίμακα των αιώνων, αντί ετών ή δεκαετιών 

(Williamson, 1996). 

 

  Τα «Weedy» ιθαγενή είδη έχουν μερικές φορές σημαντικές επιπτώσεις και αποτελούν το 

αντικείμενο εντατικών και δαπανηρών προσπαθειών διαχείρισης (Williamson 1998). 

Παραδείγματα που περιλαμβάνουν την ευρεία επέκταση των φυσικών πεύκων (κυρίως Pinus 

edulis και Pinus monophylla) στην αμερικανική νοτιοδυτική και την παρόμοια επέκταση και 

συμπύκνωση των φυσικών acacias (π.χ. Acacia karroo) σε περιοχές της νότιας Αφρικής, οι 

οποίες οφείλονται σε μεγάλο βαθμό στην αυξημένη βόσκηση και στον ανταγωνισμό των 

δένδρων από τα χόρτα. Εκτεταμένη εξάπλωση του  Calamagrostis villosa στις εκτάσεις που 

έχουν αποψιλωθεί λόγω της ατμοσφαιρικής ρύπανσης στην Κεντρική Ευρώπη (Pyšek, 1992). 

Η εξάπλωση του αστεροειδούς βοτάνου, Dittrichia viscosa σε  οικοτόπους της Μεσογείου 

(Wacquant, 1990), ή πολλά ζιζάνια σε αγροτική γη (Williamson, 1998). Πολλά είδη ιθαγενών 

ειδών έχουν υποστεί μεγάλες σειρές από βλάβες στο οικοσύστημα τους, εν μέρει, ως 

αποτέλεσμα  στις αλλαγές που οφείλονται στον άνθρωπο και πως επηρεάζει τα 

οικοσυστήματα. 

 

  Οι «εισβολές» των ιθαγενών ειδών  έχει προταθεί ως καταλληλότερος όρος για τον 

προσδιορισμό της εξάπλωσης των ιθαγενών ειδών, (Pyšek et al., 2004a), αν και συχνά 

αδιαμφισβήτητα προβλήματα που δικαιολογούν την σημαντική προσπάθεια διαχείρισης, 

συνήθως δεν κατατάσσονται ως κύριες απειλές για τη βιοποικιλότητα και τη λειτουργία του 
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οικοσυστήματος. Η αυξημένη εξάπλωση ορισμένων εισβλητικών ειδών έχει προκαλέσει 

σοβαρές βλάβες στα οικοσυστήματα παγκοσμίως. Οι εισβολές που αφορούν εισβλητικά είδη 

είναι θεμελιωδώς διαφορετικά από αυτά που αφορούν ιθαγενή είδη. Οι εισβολές των 

εισβλητικών ειδών απαιτούν διαφορετικές στρατηγικές διαχείρισης. 

 

  Η απάντηση στα δύο παραπάνω ερωτήματα είναι ναι. Παρόλο που οι βασικές διεργασίες με 

τις οποίες τα ιθαγενή και τα εισβλητικά είδη αυξάνονται σε αφθονία και γεωγραφική έκταση 

ορισμένες περιπτώσεις είναι οι ίδιες, τα εισβλητικα είδη έχουν ορισμένα χαρακτηριστικά που 

απαιτούν ιδιαίτερη προσοχή. Παραδείγματος χάρη, τα ιθαγενή είδη συνήθως έχουν το πλήρες 

συμπλήρωμα των συν-εξελισσόμενων αμοιβαίων και φυσικών εχθρών, ενώ τα εισβλητικά  

είδη  εισάγονται συχνά χωρίς να έχουν πολλά από αυτά (Richardson et al., 2000a).  Η 

«υπόθεση απελευθέρωσης του εχθρού» (Keane and Crawley, 2002) πρόκειται όταν τα  

εισβλητικά είδη συχνά επιτυγχάνουν όταν αφήνονται μακριά από τους εχθρούς τους και 

μεταφέρονται σε μια νέα περιοχή επειδή εκεί θα έχουν το πλεονέκτημα έναντι των ιθαγενών 

ειδών των οποίων η απόδοση περιορίζεται, σε κάποιο βαθμό, από την παρουσία των εχθρών 

τους. Πρόσφατες μελέτες έδειξαν ότι τα εισβλητικά είδη διαφέρουν από τα ιθαγενή στις 

σχέσεις τους με τους οργανισμούς άλλων ειδών (Chittka and Schürkens 2001, Klironomos 

2002). Αυτό μπορεί να τους προσφέρει ανταγωνιστικά πλεονεκτήματα κατά την εισβολή.  

 

1.2.1 Πότε ένας οργανισμός είναι ιθαγενής και πότε εισβλητικός; 

 

  Είδη από όλες τις ταξινομικές ομάδες οργανισμών που υπάρχουν οι περισσότερες έχουν 

μεταφερθεί σε όλο τον κόσμο μέσω ανθρώπινων δραστηριοτήτων. Ο βαθμός στον οποίο 

μπορούν να χαρακτηριστούν με ακρίβεια τα είδη σε έναν συγκεκριμένο ζωντανό πληθυσμό 

ως «ιθαγενή» ή «εισβλητικό» ποικίλλει σημαντικά για διάφορες μεγάλες ταξινομικές ομάδες 

και για διάφορα μέρη του κόσμου. Ορισμένες ταξινομικές ομάδες, κυρίως αγγειακά φυτά και 

σπονδυλωτά ζώα, περιγράφονται σχετικά καλά και υπάρχουν εύλογες λίστες ειδών για 

πολλές περιοχές του κόσμου (Randall 2002). Τέτοια ταξινομική ανάλυση είναι απαραίτητη 

για τον προσδιορισμό των ειδών που ανήκουν σε μια συγκεκριμένη περιοχή ή εισβλητικό 

(Pyšek et al., 2004a). 

  Για τις ταξινομικές ομάδες για τις οποίες συχνά δεν υπάρχουν λεπτομερείς κατάλογοι ειδών, 

είναι πολύ πιο δύσκολο να καθοριστεί εάν ένα είδος είναι ιθαγενές σε μια δεδομένη περιοχή 

ή έχει φτάσει μέσω της μεταφοράς από τους ανθρώπους. Αυτό ισχύει για πολλές ομάδες 
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μικρότερων οργανισμών, ιδιαίτερα μικροοργανισμών όπως ιοί, βακτηρίδια, μύκητες, άλγη 

και πρωτόζωα, αλλά και οι περισσότερες ομάδες αρθροπόδων και πλαγκτόν (Frank and 

McCoy 1992, 1995). Έλλειψη βασικών ταξινομικών μονογραφιών και βιογεωγραφικών 

πληροφοριών, πολλά είδη πρέπει να φέρουν την ένδειξη «κρυπτόγαμα», δηλαδή άγνωστης 

προέλευσης - μη αποδεδειγμένα ιθαγενή ή εισβλητικά (Carlton 1996). 

 

  Οι βιολογικές επιδρομές θεωρούνται γενικά στο επίπεδο των ειδών, δηλαδή τα είδη είναι 

ιθαγενή ή εισβλητικά. Υπάρχει, ωστόσο, αυξανόμενη συνειδητοποίηση ότι οι εισβολές στο 

επίπεδο των γονιδίων είναι επίσης ένα μείζον ζήτημα (Petit 2004). Η εξάπλωση των 

εισβλητικών γονότυπων εντός του εύρους των μελών του δικού τους είδους υπήρξαν οι 

αποκαλούμενες «κρυπτικές εισβολές» (Saltonstall 2002). Ο ενδομερής υβριδισμός μεταξύ 

ιθαγενών και εισβλητικών ειδών πιστεύεται ότι δρα σε πολλές περιπτώσεις ως ερέθισμα για 

την εισβολή (Abbott 1992, Ernst 1998, Ellstrand and Schierenbeck 2000, Huey et al., 2000, 

Willis et al., 2000, Daehler and Carino 2001, Lee 2002). Παραδείγματα αυξημένης ισχύος 

των υβριδίων σε σχέση με τους γονείς περιλαμβάνουν τα taxa στα φυτά Sparta (Daehler and 

Strong 1994, 1996), Carpobrotus (Vila and D'Antonio 1998), (Reynoutria et al., 2003), και 

για τα ζώα, ταξινομικά taxa στο γένος Orconectes (Perry et al., 2001). Ο υβριδισμός 

περιπλέκει επίσης την αναζήτηση οριστικών κριτηρίων για την ταξινόμηση των ειδών ως 

ιθαγενών ή εισβλητικών. Επί του παρόντος, δεν υπάρχει σαφής συμφωνία σχετικά με τον 

τρόπο αντιμετώπισης του προβλήματος του υβριδισμού που προκαλλούν τα εισβλητικά είδη, 

αλλά είναι καταλληλότερο να εξεταστούν τα προβλήματα του υβριδισμού με τα εισβλητικά 

είδη που εμπλέκονται  (Crawley et al., 1996, Pyšek et al., 2004a). 

 

  Εκτός από τα προβλήματα ταξινομικής επίλυσης και εισβολών στο γονιδιακό επίπεδο κατά 

την προσπάθεια ταξινόμησης των ειδών ως ιθαγενών ή εισβλητικών, υπάρχει το πρόβλημα 

της γεωγραφικής κλίμακας. Οι οργανισμοί που καταλήγουν σε οικοτόπους στους οποίους δεν 

υπήρχαν πριν από τα πρώτα διαθέσιμα αρχεία μπορούν να εκτιμηθούν από οικολογική 

άποψη ή από βιογεωγραφικούς ή ανθρωποκεντρικές προοπτικές (Williamson 1993, 1996, 

Rejmánek 1995, 2000). Σε βιολογικές εισβολές προτιμάται η βιογεωγραφική προοπτική 

(Rejmánek 1995, 2000, Pyšek et al., 2004a). Ωστόσο, είναι σκόπιμο να εξεταστεί ένα 

εισβλητικό είδος σε μια ήπειρο, σε μια χώρα, σε ένα κράτος ή σε μια επαρχία, σε μια 

βιογεωγραφική ζώνη. Δεν υπάρχει οριστική απάντηση σε αυτή την ερώτηση. Είναι σαφές ότι 

η επίλυση του συγκεκριμένου προβλήματος απαιτεί αυθαίρετα όρια και ένα μέτρο 

πραγματοποίησης, ιδίως όταν η κατηγοριοποίηση καθοδηγείται από απαιτήσεις για την 
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διαμόρφωση αυτής της πολιτικής. Η καλύτερη λύση εξαρτάται από τον σκοπό της 

αξιολόγησης. Εφόσον οι περισσότερες πολιτικές διατυπώνονται για την εφαρμογή σε επίπεδο 

πολιτικών οντοτήτων, η διχοτόμηση των ιθαγενών έναντι των εισβλητικών ειδών συζητείται 

συνήθως για τέτοιες γεωγραφικές μονάδες.  

 

  Σε πολλές περιπτώσεις τα πολιτικά όρια δεν είναι ένα ιδανικό πλαίσιο επειδή δεν 

αντιστοιχούν σε βιογεωγραφικές ζώνες που θέτουν βιολογικά και οικολογικά εμπόδια τα 

οποία είναι κρίσιμα στις βιολογικές εισβολές (Richardson et al., 2000b).  

Ωστόσο, υπάρχει μία μόνο πηγή με πληροφορίες που ταξινομούνται κατά τέτοιο τρόπο: στον 

Νέο Άτλαντα της Βρετανικής και της Ιρλανδικής Χλωρίδας (Preston et al., 2002) που δίνουν 

ακριβείς πληροφορίες για τον αριθμό των εισβλητικών και ιθαγενών περιστατικών που 

καταγράφηκαν για κάθε είδος φυτού. Τέτοιες πληροφορίες βελτιώνουν σημαντικά τις 

δυνατότητες για αναλύσεις των εισβλητιών ειδών χλωρίδας επειδή, σε συνδυασμό με τα 

περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά, τα δεδομένα μπορούν να εξεταστούν σε μια λεπτότερη 

κλίμακα (Pyšek et al., 2004a). 
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1.3 Η ιστορία και τα προβλήματα που δημιουργούν τα 
εισβλητικά είδη. 
 
 
  Σημαντικά προβλήματα με τα εισβλητικά είδη είναι ένα σχετικά πρόσφατο φαινόμενο. Στα 

περισσότερα μέρη του κόσμου, οι μεγαλύτερες επιπτώσεις παρατηρήθηκαν μόνο κατά τα 

τελευταία 50 χρόνια. Υπάρχουν μερικά εξέχοντα παραδείγματα εκτεταμένων εισβολών, 

πιθανώς με επιπτώσεις, οι οποίες χρονολογούνται πολύ περισσότερο.  

 

  Πρέπει να αναπτυχθούν μέσα σε πολλά μέρη του κόσμου για την αντιμετώπιση των 

εισβλητικών ειδών, πέρα από τις ασυντόνιστες προσπάθειες σε τοπικό επίπεδο, ώστε να 

αποφευχθούν οι αυξήσεις των ειδών και οι διάφορες επιπτώσεις σε επίπεδο οικοσυστήματος. 

Τέτοιες μέθοδοι χρειάστηκαν ταυτόχρονα σε χωρικές κλίμακες που κυμαίνονται από τοπία σε 

ηπείρους και σε χρονικές κλίμακες ημερών ή εβδομάδων, σε χρόνια, δεκαετίες ή και 

περισσότερο. Η βιασύνη για την ανάπτυξη οικονομικά αποδοτικών στρατηγικών διαχείρισης 

προέκυψε περίπου την ίδια στιγμή που οι οικολόγοι και οι βιογεωγράφοι άρχισαν να 

εκτιμούν τόσο τις σημαντικές δυνατότητες των εισβλητικών ειδών να διαταράξουν τη 

λειτουργία των οικοσυστημάτων όσο και τις ευκαιρίες που προσέφεραν οι βιολογικές 

εισβολές για τη μελέτη βασικών θεμάτων όπως  βιογεωγραφία και οικολογία. Ως εκ τούτου, 

οι οικολόγοι δεν ήταν εξοπλισμένοι κατάλληλα για να παρέχουν καλά διαμορφωμένες 

θεωρίες και εννοιολογικά πλαίσια για την υποστήριξη αναδυόμενων στρατηγικών 

διαχείρισης. 

 

  Αυτό οδήγησε σε ορισμένες καταστροφές, π.χ. τη χρήση γενικευμένων θηρευτών για 

βιολογικό έλεγχο ορισμένων σπονδυλωτών και επίσης οδήγησε σε μεγάλη σύγχυση εξαιτίας 

της υιοθέτησης μιας μπερδεμένης σειράς όρων που χρησιμοποιούνται για την περιγραφή 

διαφορετικών κατηγοριών εισβλητικών ειδών. 

 

  Ένα ορόσημο στη συντονισμένη καταπολέμηση των εισβλητικών παρασίτων ήταν η 

καθιέρωση της Διεθνούς Σύμβασης για την Προστασία των Φυτών (IPPC) το 1951 που 

αναθεωρήθηκε το 1979 και το 1997. Η IPPC είναι μια διεθνής συνθήκη, ο σκοπός της οποίας 

είναι η εξασφάλιση κοινής και αποτελεσματικής δράσης για την πρόληψη της εξάπλωσης και 

της εισαγωγής παρασιτικών φυτών και φυτικών προϊόντων ώστε να προωθήσουν κατάλληλα 

μέτρα για τον έλεγχό τους. Η σύμβαση επεκτείνεται στην προστασία της φυσικής χλωρίδας 
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και των φυτικών προϊόντων. Τα συμβαλλόμενα μέρη τηρούν τις υποχρεώσεις IPPC μέσω των 

ενεργειών και των πολιτικών της εθνικής και περιφερειακής φυτοπροστασίας και 

οργανώσεων. 

 

  Η εμφάνιση σημαντικών εθνικών και διεθνών πρωτοβουλιών για την διαχείριση των 

διεισδυτικών εισβλητικών ειδών, ειδικά σε φυσικά και ημιφυσικά οικοσυστήματα, έχει 

εστιάσει την προσοχή στην ανάγκη για σαφείς έννοιες και ορολογία όπου να διακρίνει είδη 

επιβλαβών οργανισμών ξένης προέλευσης από άλλα μη φυσικά, αλλά ευεργετικά ή καλοήθη, 

είδη και από ιθαγενή είδη. Εμφανή παραδείγματα διεθνών προγραμμάτων που 

επικεντρώνονται στα εισβλητικά είδη περιλαμβάνουν τα Πρόγραμμα για τα παγκόσμια 

εισβλητικά είδη και της Παγκόσμιας Ένωσης Συντήρησης (IUCN) ειδική ομάδα ειδικών για 

τα Πρόγραμμα είδη. Το IPPC ήταν αρχικά που απευθύνεται σε μεγάλο βαθμό στη γεωργία 

και την επισιτιστική ασφάλεια, αλλά εφαρμόζει τώρα τις κατευθυντήριες γραμμές τις στην 

προστασία μη καλλιεργούμενων φυτών και οικοτόπων. Ο κίνδυνος παρασίτων και η ανάλυση 

για τους παράγοντες καραντίνας, αναθεωρήθηκε το 2003 για να συμπεριλάβει ένα νέο 

συμπληρωματικό το οποίο παρέχει περισσότερες λεπτομέρειες σχετικά με την «ανάλυση των 

περιβαλλοντικών κινδύνων». Τα περιφερειακά προγράμματα περιλαμβάνουν το 

Περιφερειακό Περιβαλλοντικό Πρόγραμμα του Νότιου Ειρηνικού και εθνικές και 

περιφερειακές πρωτοβουλίες το όποίο το συμπεριλάμβανε στην Εθνική στρατηγική ζιζανίων 

στην Αυστραλία, την πρωτοβουλία «Προστατεύστε τη Νέα Ζηλανδία» στη Νέα Ζηλανδία , 

το πρόγραμμα «Εργασία για το νερό» και το πρόγραμμα για τις σχετικές πρωτοβουλίες στη 

Νότια Αφρική και το Εθνικό Συμβούλιο Εισαγωγών Ειδών στις ΗΠΑ. Πολλές μη 

κυβερνητικές οργανώσεις με ένα ενδιαφέρον για ζητήματα διατήρησης σε παγκόσμιο επίπεδο 

αντιμετωπίζει θέματα που σχετίζονται με τα εισβλητικά είδη. Σημαντικά παραδείγματα 

περιλαμβάνουν το Invasive The Nature Conservancy μια πρωτοβουλία για τα είδη που 

βρίσκονται στις ΗΠΑ. Να σημειωθεί ότι η γεωγραφική κατανομή των πρωτοβουλιών αυτών 

αντικατοπτρίζει την έκταση του προβλήματος που εμφανίζεται με την παρουσία των  

εισβλητικών ειδών σε διάφορες περιοχές του κόσμου. 

  Όλοι οι παραπάνω οργανισμοί επικεντρώνονται σε εισβλητικά είδη που έχουν σημαντικό 

αντίκτυπο στη βιοποικιλότητα, τη λειτουργία των οικοσυστημάτων και την ανθρώπινη 

ευημερία. Στους ιστοτόπους και στα έγγραφα πολιτικής αυτών των οργανώσεων, τα 

«εισβλητικά είδη» τείνουν να χαλαρώνουν εξίσου με τα «εισβλητικά είδη που προκαλούν 

ζημιά». Όπως θα δούμε παρακάτω υπάρχουν ορισμένα προβλήματα στην εφαρμογή αυτού 

του ορισμού στην πράξη. 
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1.4 Πότε ένα εισβλητικό είδος γίνεται επικίνδυνο 
 
 

  Υπάρχουν δύο κύριες ομάδες ορισμών του «εισβλητικού» (Richardson et al., 2000b, 

Daehler 2001, Davis and Thompson 2001, Rejmánek et al., 2002; Colautti and McIsaac 2004. 

Pyšek et al., 2004α) και αφορούν το διάστημα  μεταξύ της εισαγωγής ενός οργανισμού σε 

μια τοποθεσία μέσω της ανθρώπινης δράσης και της ίδρυσης και πολλαπλασιασμού του σε 

φυσικά μη διαταραγμένα περιβάλλοντα: 

  

 

 

Σχήμα 1. Σχηματική απεικόνιση των φάσεων μεταξύ της εισαγωγής ενός οργανισμού σε μια 

τοποθεσία μέσω της ανθρώπινης δράσης και της ίδρυσης και πολλαπλασιασμού του σε 

φυσικά (μη διαταραγμένα) περιβάλλοντα. Η ικανότητα ενός συγκεκριμένου είδους να 

ξεπεράσει μια σειρά εμποδίων στο νέο περιβάλλον καθορίζει την τρέχουσα κατάσταση του. 

Αυτό το σχήμα αντικειμενικά ορίζει τα "casual", "naturalized" και "invasive" είδη 

(Richardson et al.,2002α). 
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1. Εκείνοι που βασίζονται σε «βιολογικές - οικολογικές» αρχές και περισσότερο ή 

λιγότερο αντικειμενικά και μετρήσιμα κριτήρια - τα χωροκατακτητικά είδη 

αποτελούν ένα υποσύνολο πολιτογραφημένων ειδών που παράγουν αναπαραγωγικούς 

απογόνους, συχνά σε πολύ μεγάλο αριθμό, είναι σε θέση να διασκορπιστούν σε 

μεγάλες αποστάσεις από τους γονείς και έτσι η πιθανότητα διάδοσης σε μια μεγάλη 

περιοχή (Richardson et al., 2000b, Pyšek et al., 2004a). Το πλεονέκτημα αυτού του 

ορισμού είναι ότι μπορούν να οριστούν «εισβολικά» ταξινομικά, χρησιμοποιώντας 

εύλογα αντικειμενικά κριτήρια, ανάλογα με τη θέση τους κατά μήκος της συνεχούς 

«εισβολής» (Richardson et al., 2000b) όπως φαίνεται στο Σχήμα 1.  

2. Η δεύτερη κατηγορία ορισμών μπορεί να συγκεντρωθεί κάτω από την επικεφαλίδα 

«ανθρωποκεντρικά» - τα εισβλητικά είδη είναι εκείνα που είναι ξένα προς το υπό 

εξέταση οικοσύστημα και η εισαγωγή των οποίων προκαλεί ή ενδέχεται να 

προκαλέσει, οικονομική ή περιβαλλοντική βλάβη στην ανθρώπινη υγεία (Richardson 

et al., 2000b, Pyšek et al., 2004a).  Ένα σημαντικό πρόβλημα με αυτόν τον ορισμό 

είναι ότι πολλές επιπτώσεις δεν είναι ευκόλως ευδιάκριτες. Η ελλείψει 

αντικειμενικών κριτηρίων για τη σύγκριση των επιπτώσεων διαφορετικών ειδών σε 

διαφορετικά οικοσυστήματα, έχουν καθοριστεί με βάση το νόημα τους. Σε ποιο 

στάδιο η εισβολή μπορεί να θεωρηθεί ότι ένας εισβλητικός οργανισμός προκαλεί 

«βλάβη». Δεδομένου του προβλήματος που είναι εγγενές στην πρόβλεψη των 

εισβλητικών ειδών που είναι πιθανόν να εισβάλλουν, πώς μπορούμε να 

αποφασίσουμε ποια είδη είναι πιθανό να προκαλέσουν βλάβη. Εντούτοις, ο ορισμός 

που υιοθετείται από το GISP αναφέρει: "Τα εισβλητικά είδη είναι μη φυσικοί 

οργανισμοί που προκαλούν ή έχουν τη δυνατότητα να προκαλέσουν, βλάβη στο 

περιβάλλον, στις οικονομίες ή στην ανθρώπινη υγεία ". 

 

  Μια πιο ευανάγνωστη ανασκόπηση της συζήτησης σε αυτό το θέμα, η οποία ασχολείται με 

ζητήματα όπως το εάν είναι πρακτικό ή επιθυμητό να περιληφθεί ο αντίκτυπος ως 

αναπόσπαστο μέρος της ο ορισμός του «εισβλητικού» ή όχι και οι αποκλίσεις μεταξύ της 

επιστημονικής και της γενικής χρήσης του όρου παρέχονται από τον Carlton (2002). 

 

  Η πιο έντονη και προκλητική συζήτηση σχετικά με τον ορισμό των «εισβλητικών» ειδών 

εστιάστηκε στα φυτά. Αυτό πιθανότατα οφείλεται στο γεγονός ότι υπάρχουν γενικά πολύ πιο 

ακριβή γεωγραφικά δεδομένα διαθέσιμα για τα φυτικά είδη από ό, τι για τα περισσότερα 



14 
 

άλλα είδη οργανισμών. Αυτό οφείλεται εν μέρει στο γεγονός ότι οι περισσότερες 

εγκαταστάσεις παραμένουν ακίνητες και περιμένουν να μετρηθούν, επιτρέποντας την ακριβή 

χαρτογράφηση των πληθυσμών τους. Η αξιολόγηση των γεωγραφικών περιοχών είναι γενικά 

πολύ πιο δύσκολη για τα ζώα, ακόμη και για τα μεγάλα είδη. 

 

  Παρόλο που ο όρος «εισβλητικά» έχει χάσει το ακριβές νόημά του μέσω της περίπλοκης 

χρήσης, είναι πιθανό να παραμείνει σε ευρεία χρήση, ειδικά στους κοινωνικοπολιτικούς 

κύκλους. Μερικοί εξέχοντες οικολόγοι εγκαταλείπουν τον όρο «επεμβατική» ως 

επιστημονική έννοια. 
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1.5 Πιέσεις & απειλές για τη βιοποικιλότητα σε 
παγκόσμιο, κοινοτικό και περιφερειακό επίπεδο. 
 
  Η βιοποικιλότητα και οι υπηρεσίες των οικοσυστημάτων παρ’ όλο που υπόκεινται σε 

μεταβολές οι οποίες οφείλονται σε φυσικά αίτια, οι τρέχουσες αλλαγές και ιδιαίτερα ο 

σημερινός ρυθμός εξαφάνισης ειδών, ο οποίος εκτιμάται ότι είναι 100 έως  1000 φορές 

μεγαλύτερος (Pimm et al 1995), οφείλονται στην ανθρώπινη δραστηριότητα κατά κύριο 

λόγω. Παγκοσμίως , η Αξιολόγηση της Χιλιετίας (Millennium Ecosystem Assessment 2005),  

εντοπίζει τις κυριότερες άμεσες αιτίες για τη μείωση της βιοποικιλότητας και τις περιγράφει 

ως εξής:  

 η καταστροφή ή η αλλαγή και ο κατακερματισμός των ενδιαιτημάτων, 

περιλαμβανομένων των αλλαγών χρήσεων γης, των διευθετήσεων των ποταμών και 

των απολήψεων του νερού, με την ανάπτυξη υποδομών και την απώλεια των 

κοραλλιογενών σχηματισμών και την βλάβη στον πυθμένα των θαλασσών από 

συρόμενα αλιευτικά εργαλεία. 

 με την εισβολή εισβλητικών ειδών, όπου παρατηρείτε αύξηση από τις όλο και 

περισσότερες μετακινήσεις λόγω εμπορίου και ταξιδιών,  συμπεριλαμβάνεται σε αυτό 

το πρόβλημα και ο τουρισμός. 

 η υπερεκμετάλλευση των ειδών και των φυσικών πόρων μέσω της συγκομιδής τους 

είτε είναι νόμιμη είτε παράνομη.  

 οι ασθένειες, με την εξάπλωση παθογόνων οργανισμών όπου μεταφέρονται από τις 

μετακινήσεις, το εμπόριο και τις μονοκαλλιέργειες. 

 την ρύπανση – ατμοσφαιρική, χερσαία και υδατική – από διάφορες εκπομπές και από 

τα απόβλητα από τις ανθρώπινες δραστηριότητες. 

 η κλιματική αλλαγή, η οποία αποτελεί τον πιο αβέβαιο και συνάμα τον πιο δύσκολα 

αναστρέψιμο παράγοντα. 

 

  Εξετάζοντας τα βαθύτερα αίτια που βρίσκονται πίσω από τους παραπάνω παράγοντες, τότε 

όλα οδηγούν στα ανθρωπογενή γενεσιουργά αίτια (European Environment Agency  2007).  

 

  Περίπου 50.000 φυτικά, ζωικά και μικροβιακά εισβλητικά είδη υπάρχουν στις Ηνωμένες 

Πολιτείες και περίπου 500.000 φυτικά, ζωικά και μικροβιακά εισβλητικά είδη έχουν εισβάλει 

σε άλλα έθνη του κόσμου. Αμέσως, πρέπει να επισημανθεί ότι η αμερικανική και η 

παγκόσμια γεωργία εξαρτώνται από την εισαγωγή καλλιεργειών, τροφίμων και ζώων. 
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Περίπου το 99% όλων των καλλιεργειών και των ζώων σε όλα τα έθνη εισάγουν σκοπίμως 

φυτά, ζώα και μικρόβια (Pimentel 2002). Σε παγκόσμιο επίπεδο, η αξία της γεωργίας 

εκτιμάται ότι ανέρχεται συνολικά σε 30 τρισεκατομμύρια δολάρια ετησίως. Άλλα εξωτικά 

είδη έχουν εισαχθεί για την αποκατάσταση του τοπίου, τον βιολογικό έλεγχο των παρασίτων, 

τον αθλητισμό και την επεξεργασία τροφίμων, συμβάλλοντας επίσης σημαντικά στα οφέλη. 

Ο υπολογισμός των αρνητικών οικονομικών επιπτώσεων που συνδέονται με την εισβολή 

εξωτικών ειδών είναι δύσκολος.  

 

1.6 Τα εισβλητικά είδη και η διάσταση που έχουν λάβει 

στον ελληνικό χώρο. 

  Επικίνδυνα έντομα, άγρια θηλαστικά, επεκτατικά φυτά από όλες τις γωνιές του πλανήτη, 

έχουν εισβάλλει στην Ελλάδα, επιδεικνύοντας μοναδική προσαρμοστικότητα. Το φαινόμενο 

αυτό δεν είναι ελληνική αποκλειστικότητα. Τα εισβλητικά είδη της άγριας ζωής σε όλο τον 

πλανήτη, ακολουθούν τις διαδρομές των ανθρώπων εποικίζοντας διαρκώς νέες περιοχές. 

Έχει υπολογιστεί ότι ήδη στην Ευρώπη υπάρχουν 10000 εισβλητικά είδη, ενώ στη χώρα μας 

ξεπερνάνε τα 1000. Η εξάπλωση αυτών των ειδών προκαλείται κατά κύριο λόγω από τις 

ανθρώπινες δραστηριότητες, την ναυσιπλοΐα, το εμπόριο, τον τουρισμό και την πώληση 

καλλωπιστικών φυτών και άγριων ζώων. Οι επιδράσεις από την άφιξη  αυτών των ειδών 

ποικίλλουν από την απλή προσαρμογή μέχρι την εκτεταμένη καταστροφή οικοτόπων αλλά 

και των αφανισμό αυτοχθόνων οργανισμών.  

 

  Το φαινόμενο αυτό  μοιάζει να μεγαλώνει όλο και πιο πολύ προκαλώντας τον 

προβληματισμό και το ενδιαφέρον των επιστημόνων. Προβληματισμό σε πολλές περιπτώσεις 

για τα αποτελέσματα τα οποία είναι καταστροφικά αλλά και ενδιαφέρον γιατί τέτοιες 

εισβολές αποτελούν μοναδική ευκαιρία μελέτης των κανόνων της φυσικής επιλογής. Πολλοί 

βιολόγοι  υποστηρίζουν, ότι όλες αυτές οι εισβολές αποτελούν αποτέλεσμα της ίδιας της 

φυσικής επιλογής, καθώς μέρος της αποτελεί και ο Homo sapiens. Άλλωστε, τα εισβλητικά 

είδη χρησιμοποιούνται στις περισσότερες καλλιέργειες στη χώρα μας (πατάτες, καλαμπόκια, 

εσπεριδοειδή) ή ακόμα και οι κατοικίδιες γάτες που ως απόλυτοι κυνηγοί περιφέρονται στις  

πόλεις και τα  χωριά. Οι περισσότεροι επιστήμονες, εντούτοις, τάσσονται ξεκάθαρα απέναντι 

σ' αυτή την μαζική εισβολή, προσπαθώντας να αντιμετωπίσουν τα σημαντικά προβλήματα 

που κάποια από αυτά τα είδη δημιουργούν στη φύση αλλά και στις ανθρώπινες 
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δραστηριότητες. Παρακάτω παρουσιάζονται κάποια από τα πιο χαρακτηριστικά 

παραδείγματα εισβλητικών ειδών που βρέθηκαν στη χώρα μας. 

 

Το αμερικάνικο βιζόν - Mustela vison. Το αμερικανικό βιζόν είναι ένας πολύ πετυχημένος 

κυνηγός, αποτελώντας τεράστια απειλή για τα οικοσυστήματα. Ήδη στην Ευρώπη έχει 

εκτοπίσει το ευρωπαϊκό βιζόν, ενώ ανάμεσα στα θηράματα του είναι μικρά θηλαστικά, 

πουλιά, ερπετά. Στη χώρα μας ζει ελεύθερα στις Πρέσπες και φαίνεται ότι αποτελεί παλιό 

δραπέτη από τα γουναράδικα της περιοχής. Η πρακτική της ελευθέρωσης ζώων από 

ακτιβιστές προσθέτει περισσότερα προβλήματα, καθώς πρόκειται για ιδιαίτερα 

ευπροσάρμοστο ζώο που μέσα σε λίγα χρόνια μπορεί να αλλάξει την όψη των ημιορεινών 

βιοτόπων της χώρας. 

 

Ο βουβαλοβάτραχος - Lithobates-catesbeianus.  Με καταγωγή από την Βόρεια Αμερική 

αυτός ο γιγάντιος βάτραχος (μήκος έως και 18 εκ.), τρέφεται με οποιοδήποτε ζώο χωράει στο 

στόμα του. Φίδια, ψάρια, βατράχια, τρωκτικά, πουλιά, έντομα, νυχτερίδες, κ.α. Έχει εισαχθεί 

στη λίμνη Αγιάς, κοντά στα Χανιά, όπου έχει εκτοπίσει τον σπάνιο, ενδημικό κρητικό 

βάτραχο.  

 

Η κοκκινοχοιράδα - Trachemys scripta. Η γνωστή νεροχελώνα με τους κόκκινους 

κροτάφους. Έχει εισβάλλει σε δεκάδες υγροτόπους της χώρας και η παρουσία της έχει 

εκτοπίσει γρήγορα τους πληθυσμούς από τις ντόπιες βαλτοχελώνες και ποταμοχελώνες. 

Χαρακτηριστικό παράδειγμα της άγνοιας αυτών που τις αγοράζουν και τις ευθύνης όσων τις 

πουλούν. Η πώληση τους έχει απαγορευτεί από την  Ε.Ε 

 

Το ηλιόψαρο - Lepomis gibbosus. Η εισαγωγή στις λίμνες και στα ποτάμια μας, 

εισβλητικών ειδών ψαριών, αποτελεί ένα από τα μεγαλύτερα και άγνωστα οικολογικά 

εγκλήματα που έχουν γίνει στη χώρα μας. Στην προσπάθεια μας να αυξηθεί το εισόδημα των 

ντόπιων ψαράδων, απλά καταφέραμε να εξαφανίσουμε από πολλούς υγροτόπους τα σπάνια 

αυτόχθονα είδη ψαριών. Το ηλιόψαρο είναι ίσως ο πιο χαρακτηριστικός εκπρόσωπος αυτών 

των ειδών. Ένα ψάρι άρπαγας, ιδιαίτερα ευπροσάρμοστο που τρέφεται με τα αυγά άλλων 

ψαριών. Ζει στις λίμνες Καστοριάς, Πρέσπες, Κερκίνη, Ζάζαρη και Πετρών. 

 

Το φυτό Solanum elaeagnifolium. Με καταγωγή και αυτό από την Αμερική έχει αρχίσει να 

κατακλύζει τις περιοχές κοντά στα φρύγανα. Ιδιαίτερα ανθεκτικό και προσαρμοστικό -έχει 
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παρατηρηθεί ότι από μία ρίζα ενός εκατοστού μπορεί να φυτρώσει άτομο- απειλεί τον 

χαρακτηριστικό τύπο των μεσογειακών οικοσυστημάτων της μακίας και των φρυγάνων, 

φυτρώνοντας εκεί που θα έπρεπε να υπάρχουν θυμάρια, ρίγανες και ασφάκες. 

 

Ο γερμανός - Siganus luridus. Το επεκτατικό αυτό ψάρι της θάλασσας, πήρε το όνομα του 

από τους γερμανούς κατακτητές, καθώς εμφανίστηκε στη χώρα μας την εποχή της κατοχής. 

Έκτοτε έχει κατακλύσει τις νοτιοανατολικές μας θάλασσες, προκαλώντας τεράστια 

προβλήματα στους παράκτιους αλιείς. Η ημερήσια μετανάστευση κοπαδιών χιλιάδων 

ατόμων από τα βαθιά στα ρηχά, παγιδεύει τα ψάρια στα δίχτυα. Πολλές φορές οι ψαράδες 

πετάνε τα δίχτυα, γιατί το πρώτο ραχιαίο αγκάθι του γερμανού περιέχει μια τοξίνη που 

προκαλεί μικρό οίδημα.  

 

Το έντομο Rhynchophorus ferrugineus. Ο καταστροφέας του φοίνικα. Τα θηλυκά γεννάνε 

πάνω από 200 αυγά στο εσωτερικό του φοίνικα, τα οποία μόλις εκκολαφθούν σε μικρές 

κάμπιες, αρχίζουν να τρώνε το εσωτερικό του φοίνικα, δημιουργώντας μεγάλα τούνελ, 

ξεραίνοντας έτσι το δέντρο. Οι περισσότεροι έχουν δει τους νεκρούς φοίνικες που στέκονται 

με τα φύλλα ξεραμένα. Ένα πρόβλημα που απειλεί ιδιαίτερα σημαντικά φοινικοδάση στη 

Κρήτη. 

 

Ο πράσινος παπαγάλος - Psittacula krameri.  Ο πράσινος παπαγάλος, ιδιαίτερα 

προσαρμοστικός, έχει αρχίσει να αυξάνεται επικίνδυνα. Ακόμα βέβαια παραμένει στα στενά 

πλαίσια των πόλεων, αλλά αν βγει λίγο έξω προς τις καλλιέργειες είναι ικανός να τις ξεκάνει 

καθώς τρέφεται με μια τεράστια γκάμα καρπών και ανθέων. Ήδη στην Βρετανία έχουν 

καταστρέψει εκατοντάδες καρποφόρα δέντρα. 

 

Ο φύκος Caulerpa racemosa. Mία από τις πιο γνωστές και παλιές περιπτώσεις εισβολής 

που μέχρι τώρα έχει καταστρέψει μεγάλο κομμάτι από τους βυθούς μας. Η Caulerpa 

κατάγεται από την Αυστραλία και λέγεται ότι δραπέτευσε στην Μεσόγειο από τα εργαστήρια 

του Ινστιτούτου Ωκεανογραφίας του Μονακό. Ιδιαίτερα απειλητικό για τα λιβάδια της 

Ποσειδωνίας καθώς δημιουργεί ένα πυκνό πλέγμα το οποίο στην κυριολεξία «πνίγει» όποιον 

οργανισμό προσπαθήσει να αναπτυχθεί. 

 

Ο ασημένιος λαγοκέφαλος - Lagocephalus sceleratus. Ένα ψάρι-μετανάστης από τη 

διώρυγα του Σουέζ. Πολύ όμορφο ψάρι αλλά και εξαιρετικά επικίνδυνο. Κάποια όργανα του 
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είναι πολύ τοξικά και μπορεί να επιφέρουν τον θάνατο, αν φαγωθούν. Περιστατικά 

θανατηφόρου δηλητηρίασης έχουν καταγραφεί στο Ισραήλ και στον Λίβανο. Αν και ακόμα 

σπάνιο τα μικρά του είδους τείνουν να ακολουθούν άλλα κοπαδιάρικα είδη και έτσι 

ψαρεύονται μαζί με μαρίδες και γόπες. Διαβάζοντας τα παραπάνω, κάποιος μπορεί να 

καταλήξει στο συμπέρασμα ότι τα ελληνικά οικοσυστήματα απειλούνται άμεσα. Αυτό μπορεί 

να συμβαίνει για κάποιους οικοτόπους πραγματικά, αλλά είναι ακόμα νωρίς να βγάλει κανείς 

συμπεράσματα. Η μαζική εισβολή εισβλητικών ειδών είναι πρόσφατη και συμβαίνει τώρα. 

Κάποια είδη είναι επικίνδυνα, κάποια προσαρμόζονται χωρίς επιπτώσεις και κάποια δεν τα 

καταφέρνουν. Η φύση, όπως πάντα, θα βρει τον τρόπο να ισορροπήσει.  

 

 

1.7   Σημασία και Αναγκαιότητα της Διατριβής  

  Με δεδομένη την κλιματική αλλαγή που  μαζί με την υπερθέρμανση και την σταδιακή άνοδο 

της στάθμης της θάλασσας αποτελούν τις κύριες επιπτώσεις της, κρίνεται απαραίτητο να 

μελετηθεί αν είναι δυνατό να προσδιοριστεί το ενδιαίτημα εισβλητικών ειδών από γεωγραφικά 

δεδομένα στον Ελλαδικό χώρο. Τα εισβλητικά είδη ήδη είναι μια πραγματικότητα και έχουν 

αρχίσει να επηρεάζουν τον χώρο των ενδημικών ειδών. Αυτή η προσπάθεια είτε θα 

παραμετροποιήσει τις μεταβλητές του προβλήματος και θα επιτρέψει την επίλυση του στο 

περιβάλλον του GIS είτε θα καθορίσει τις ανάγκες και τον προσδιορισμό του νοηματικού 

πλαισίου και των χωρικών δεδομένων για να επιλυθεί το πρόβλημα. 
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1.8   Σκοπός της Διατριβής 

 

1.8.1 Σκοπός της διατριβής  

 

Ο σκοπός της διατριβής είναι να γίνει μια νοηματική προσέγγιση του προβλήματος του 

εντοπισμού του ενδιαιτήματος κάποιων εισβλητικών ειδών στον Ελλαδικό χώρο που θα έχει 

την μορφή χωρικών κανόνων που παραμετροποιούν το πρόβλημα. Στην συνέχεια αυτοί οι 

χωρικοί κανόνες θα υλοποιηθούν σε γεωγραφικών σύστημα πληροφοριών στα διαθέσιμα 

ελεύθερα γεωγραφικά δεδομένα. 

 

1.8.2 Προσδοκώμενα αποτελέσματα 

 Αυτή η προσπάθεια είτε θα παραμετροποίησή τις μεταβλητές του προβλήματος και θα 

επιτρέψει την επίλυση του στο περιβάλλον του GIS  προσδιορίζοντας την πιο ευνοϊκή χωρική 

γειτονιά και την ανάπτυξη των συγκεκριμένων εισβλητικών ειδών είτε θα καθορίσει τις 

ανάγκες για τον προσδιορισμό του νοηματικού πλαισίου ή/και των χωρικών γεωγραφικών 

δεδομένων για να επιλυθεί το πρόβλημα. 

 

 

1.8.3 Βασικά ερευνητικά ερωτήματα 

 

 Είναι δυνατή η νοηματική προσέγγιση του προβλήματος που αφορά τον 

προσδιορισμό του ενδιαιτήματος ενός εισβλητικού είδους από την βιβλιογραφία 

 Είναι δυνατή η τυποποίηση του προβλήματος  με μια σειρά ποιοτικών –ποσοτικών 

χωρικών κανόνων. 

 Υπάρχει διαθεσιμότητα από κατάλληλα γεωγραφικών δεδομένων έτσι ώστε να 

ποσοτικοποιηθεί και να προσδιοριστεί το ενδιαίτημα συγκεκριμένου εισβλητικού 

είδους σε περιβάλλον γεωγραφικού πληροφοριακού συστήματος. 
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1.8.4 Αρχικά Προτεινόμενη Μεθοδολογία 

 

 Νοηματική πρόσληψη του προβλήματος και των αλληλο-συσχετιζόμενων 

γεωγραφικών παραμέτρων του. 

 

 Εντοπισμός κατάλληλων γεωγραφικών δεδομένων. 

 

 Σύνθεση των επιπέδων πληροφορίας και των παράγωγων τους. 

 

 Τυποποίηση του προβλήματος-χωρικά ερωτήματα 

 

 Ανάλυση γεωχωρικών δεδομένων όπως ψηφιακά μοντέλα εδάφους, δορυφορικές 

εικόνες, χάρτες καλύψεων χρήσεων γης κ.α. που διατίθενται ελεύθερα στο νοηματικό 

πλαίσιο του θέματος της διατριβής με χρήση ελεύθερου λογισμικού ανοικτού κώδικα. 
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Κεφάλαιο 2 

2. Βιβλιογραφική Ανασκόπηση 

2.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

  Η βιολογική εισβολή ενός εισβλητικού είδους είναι η διαδικασία με την οποία ένα είδος 

εισάγεται, σκόπιμα ή ακούσια, σε μια νέα γεωγραφική περιοχή όπου πολλαπλασιάζεται και 

ευημερεί ενάντια στα ενδημικά- ντόπια είδη (Ricciardi 2007, Davis 2009). Εκτός από το 

ιστορικό τους εύρος τέτοια είδη περιγράφονται ως εισβλητικά. Για διάφορους λόγους, η 

μεγάλη πλειοψηφία των εισαγόμενων εισβλητικών οργανισμών αποτυγχάνει στην εξάπλωση 

τους (Carlton 1999). Πολλοί από εκείνους που εγκαθιστούν αυτοσυντηρούμενους πληθυσμούς 

δεν εξαπλώνονται πολύ ή πολύ γρήγορα πέρα από το σημείο εισαγωγής τους και συχνά δεν 

έχουν εμφανείς επιπτώσεις στο περιβάλλον τους (Margarita Arianoutsou – Farangitaki 2015). 

Ωστόσο, ένα μικρό ποσοστό  εισβλητικών ειδών γίνεται εισβλητικό, δηλαδή μπορεί να 

εξαπλωθεί επιθετικά ή και να έχει ισχυρές περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Τα εισβλητικά είδη 

είναι ένα παγκόσμιο πρόβλημα τα οποία αποτελούν τεράστια απειλεί για τη φυσική 

βιοποικιλότητα, την κανονική λειτουργία των οικοσυστημάτων, τους φυσικούς πόρους, τις 

περιφερειακές οικονομίες και την ανθρώπινη υγεία (Crooks 2005, Sol et al. 2002). Ως εκ 

τούτου, δημιουργούν μια μεγάλη ανησυχία για τη διατήρηση και τη διαχείριση και είναι το 

επίκεντρο ενός πολύ παραγωγικού διεπιστημονικού πεδίου που ονομάζεται οικολογία 

εισβολής. 

 

  Στην Ελλάδα έχουν παρατηρηθεί ανάλογα φαινόμενα εισαγωγής εισβλητικών ειδών τα οποία 

είτε αποτελούν κίνδυνο ή θα αποτελέσουν δυνητικό κίνδυνο για την εγχώρια πανίδα σε 

συνδυασμό με την επερχόμενη κλιματική αλλαγή (The- alien flora of Greece 2010, Zenetos A. 

et al. 2009). Το κάθε εισβλητικό είδος έχει ένα ενδιαίτημα που δυνητικά μπορεί να 

παραμετροποιηθεί με  γεωγραφικές και βιοφυσικές παραμέτρους όπως το υψόμετρο, η 

υγρασία, οι βροχοπτώσεις, οι καλύψεις γης, η θερμοκρασία κλπ. Άρα με την εισαγωγή 

κατάλληλων χωρικών ερωτημάτων στο περιβάλλον ενός συστήματος γεωγραφικών 
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πληροφοριών που μπορούν δυνητικά να προσομοιωθούν τα ενδιαιτήματα των υπομελέτης 

εισβλητικών ειδών.   

2.2 Τα εισβλητικά είδη στις Ηνωμένες πολιτείες 

Περίπου 50.000 εισβλητικών ειδών εκτιμάται ότι εισήχθησαν στην Ηνωμένες Πολιτείες. 

Μερικά από αυτά είναι ευεργετικά. Για παράδειγμα, τα είδη που εισάγονται ως καλλιέργειες 

τροφίμων (π.χ. καλαμπόκι, σιτάρι και ρύζι) καθώς και τα ζώα όπως (π.χ. βοοειδή και 

πουλερικά) παρέχουν σήμερα πάνω από το 98% του αμερικανικού συστήματος διατροφής, 

αξίας περίπου 800 δισεκατομμυρίων δολαρίων ετησίως (USBC 1998). Άλλα εισβλητικά είδη 

έχουν εισαχθεί για την αποκατάσταση του τοπίου, τον βιολογικό έλεγχο παρασίτων, τον 

αθλητισμό, για κατοικίδια ζώα και την επεξεργασία τροφίμων, με σημαντικά οφέλη. 

Ορισμένα εισβλητικά είδη, ωστόσο, έχουν προκαλέσει σημαντικές οικονομικές ζημίες στη 

γεωργία, στη δασοκομία και σε πολλά άλλα τμήματα της αμερικανικής οικονομίας, πέραν 

της βλάβης του περιβάλλον. Μια μελέτη ανέφερε ότι 79 εισβλητικά είδη είχαν προκαλέσει 

περίπου 97 δισεκατομμύρια  δολάρια ζημιών κατά τη διάρκεια την περίοδο 1906-1991 (ΟΤΑ 

1993). Η εκτίμηση των οικονομικών επιπτώσεων που συνδέονται με εισβλητικά είδη είναι 

επίσης δύσκολη. Παρ 'όλα αυτά, υπάρχουν επαρκή στοιχεία για τον ποσοτικό προσδιορισμό 

ορισμένων επιπτώσεων στη γεωργία, τη δασοκομία και τη δημόσια υγεία στις Ηνωμένες 

Πολιτείες.  

 

2.3 Εισβλητικά  είδη στην Ευρώπη: οικολογία, κατάσταση 
και πολιτική 
 

 

  Η παγκοσμιοποίηση έχει ενσωματώσει τις ευρέως διασκορπισμένες ανθρώπινες κοινότητες 

σε μια παγκόσμια οικονομία. Αυτή η διαδικασία προσφέρει πολλά οφέλη από την κίνηση 

των ανθρώπων και των αγαθών, αλλά οδηγεί επίσης στη σκόπιμη και ακούσια μεταφορά 

οργανισμών μεταξύ των οικοσυστημάτων που ήταν προηγουμένως χωριστά (Perrings et al., 

2010). Μερικά από αυτά τα είδη γίνονται που έχουν καθιερωθεί πέρα από τη γειτονική τους 

εμβέλεια, ένα υποσύνολο αυτών των διαδόσεων, και μερικά από αυτά έχουν αρνητικές 

επιπτώσεις και ονομάζονται επεμβατικές (Kolar et al., 2001). Παρόλο που δεν μετακινούνταν 

όλα τα είδη πέρα από τη γειτονική τους εμβέλεια (Williamson  1996), ο μεγάλος αριθμός 
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μεταφερόμενων ειδών και το εύρος των μονοπατιών που μετακινούν τα είδη σημαίνουν ότι 

τα εισβλητικά είδη αναγνωρίζονται πλέον ως ένας από τους σημαντικότερους παράγοντες 

της απώλειας της παγκόσμιας βιοποικιλότητας. Επίσης, προκαλούν σημαντικές ζημίες στις 

οικονομίες και την ανθρώπινη υγεία (Sala et al., 2000, Vilà ., 2010). 

 

  Η Ευρώπη υπήρξε κέντρο διεθνούς εμπορίου εδώ και πολλούς αιώνες και κατά συνέπεια, 

είδε να εισάγονται στην περιοχή της μεγάλο αριθμό ειδών. Ορισμένα από αυτά τα είδη έχουν 

θετικές επιπτώσεις, συμπεριλαμβανομένου ενός υποσυνόλου αυτών που εισάγονται για την 

ενίσχυση της αλιείας. Πολλά άλλα είδη, ωστόσο, προκαλούν μεγάλες αρνητικές επιπτώσεις. 

Αυτά τα είδη καλύπτουν ένα ευρύ ταξινομικό φάσμα - από ιούς και βακτήρια έως μύκητες, 

φυτά και ζώα - και επηρεάζουν όλα τα ευρωπαϊκά έθνη και περιοχές (DAISIE 2009). Όπου 

υπάρχουν χρονικά όρια διαθέσιμα, ο αριθμός των εισβλητικών ειδών που είναι 

εγκατεστημένα στην Ευρώπη γενικά αυξάνεται στα γλυκά ύδατα (Keller et al., 2009) και στα 

χερσαία οικοσυστήματα (Jeschke et al., 2005, Keller et al., 2009, Kowarik  2010). Το 

πρότυπο αυτό συμβαδίζει με τις εκθετικές αυξήσεις του εμπορίου και των μετακινήσεων 

(Jeschke et al., 2005). Χωρίς αυξημένες προσπάθειες για τη διαχείριση των οδών εισαγωγής, 

ο αριθμός των εισβλητικών ειδών θα συνεχίσει να αυξάνεται. Πράγματι, επειδή υπάρχει 

συχνά μια σημαντική καθυστέρηση μεταξύ της εισαγωγής των ειδών και της εξάπλωσης, 

είναι πιθανό ότι πολλές μελλοντικές εισβολές έχουν ήδη τεθεί σε κίνηση (Kowarik 1995, 

Essl et al., 2011). Κατά συνέπεια, το καθήκον του σχεδιασμού των πολιτικών για τη μείωση 

των μεταφορών και την αποδέσμευση των εισβλητικών ειδών και για τη διαχείριση αυτών 

που έχουν ήδη καθιερωθεί έχει καταστεί μεγάλη προτεραιότητα τόσο για τις εθνικές 

κυβερνήσεις στην Ευρώπη όσο και για την Ευρωπαϊκή Ένωση (Commission of the European 

Communities 2008, Council of the European Union 2009). 

 

  Σε αντίθεση με τις αρνητικές τους επιπτώσεις, τα εισβλητικά είδη προσφέρουν μεγάλες 

ευκαιρίες στους οικολόγους να δοκιμάσουν τη θεμελιώδη θεωρία (Lodge 1993, Sax et al., 

2007). Σε πολλές περιπτώσεις, τα εισβλητικά είδη διασκορπίζονται γρήγορα σε νέα 

οικοσυστήματα. Τα είδη αυτά αλληλεπιδρούν με ιθαγενή είδη μέσω του ανταγωνισμού, της 

θήρευσης, της εισαγωγής ασθενειών και της χρήσης των πόρων. Όταν μελετηθούν 

προσεκτικά, οι επιπτώσεις αυτών των διαταραχών επιτρέπουν την κατανόηση των βασικών 

οικολογικών διεργασιών. Για παράδειγμα, η κοινοτική οικολογία επιδιώκει να καταλάβει 

γιατί υπάρχουν ορισμένες κοινότητες ειδών και πώς αλληλεπιδρούν τα είδη μέσα σε αυτές τις 

κοινότητες. Επειδή οι εισβολές συνεπάγονται την είσοδο νέων ειδών στις κοινότητες και την 
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αλληλεπίδραση με τα είδη που κατοικούν, προσφέρουν μια εικόνα για αυτά τα πρότυπα και 

τις διαδικασίες. Η πραγματική ανάγκη να κατανοηθεί καλύτερα η διαδικασία της εισβολής 

ώστε να διατηρηθούν τα εγγενή ενδιαιτήματα, συνδυαζόμενα με ευκαιρίες για τη δοκιμή 

θεμελιωδών οικολογικών διεργασιών, οδήγησαν σε τεράστια πρόσφατη ανάπτυξη στον 

τομέα της βιολογίας της εισβολής, συμπεριλαμβανομένης της Ευρώπης (Richardson 2011). 

 

 

2.3.1 Η διαδικασία εισβολής 

  Για να γίνει εισβλητικό, ένα είδος πρέπει να περάσει από μια σειρά μεταβάσεων (Kolar et 

al, 2001, Richardson 2000, Colautti 2004). Πρώτον, πρέπει να επιβιώσει, όπου σε αυτό παίζει 

μεγάλο παράγοντα και η διαμεσολάβηση από τον άνθρωπο διαδικασία που διευκολύνει την 

κίνηση ειδών από μια περιοχή στην άλλη. Όταν φτάνει σε μια περιοχή πέρα από τη γειτονική 

περιοχή λόγω άμεση ή έμμεση ανθρώπινη παρέμβαση, αναφέρεται ως εισβλητικό. Είδη που 

δεν μπορούν να διατηρήσουν αυτοδύναμους πληθυσμούς, αλλά περιστασιακά βρίσκονται 

πέρα από την καλλιέργεια, συχνά ονομάζονται περιστασιακά είδη. Στη συνέχεια, εάν ένα 

είδος επιβιώνει, δραπετεύει και αρχίζει να αναπαράγεται χωρίς άμεση ανθρώπινη παρέμβαση 

αναφέρεται όπως έχει καθιερωθεί. Τέλος, αναφερόμαστε σε ένα είδος ως εισβλητικό εάν 

εξαπλωθεί ευρέως και προκαλεί μετρήσιμες επιπτώσεις στο περιβάλλον, στην οικονομία ή 

στην ανθρώπινη υγεία. 

  Αν και η διαδικασία που περιγράφεται παραπάνω είναι κοινή σε όλες τις εισβολές, έχουν 

προταθεί διαφορετικές ορολογίες, οι οποίες συχνά συνδέονται με διαφορετικές τάξεις ή 

περιοχές. Για παράδειγμα, οι βοτανολόγοι μπορούν να μιλούν για ένα εισβλητικό φυτό ως 

αυτό το οποίο υπερβαίνει ορισμένους προκαθορισμένους ρυθμούς εξάπλωσης, ανεξάρτητα 

από το αν προκαλεί αρνητικές επιπτώσεις (Richardson 2000).  

  Η αναλογία των εισαγόμενων ειδών που έχουν καθιερωθεί μπορεί να είναι αρκετά χαμηλή, 

όπως και η αναλογία των καθιερωμένων ειδών που εξαπλώνονται και καθίστανται 

εισβλητικές . Οι αναλογίες αυτές ποικίλλουν ανάλογα με την ταξινόμηση του συγκεκριμένου 

είδους και τις περιφέρειες στις οποίες εισάγονται. Ο κανόνας των δεκάδων προτάθηκε από 

τον Williamson (1996) ως ένας κανόνας για την προσέγγιση του ποσοστού των ειδών που το 

κάνουν με κάθε βήμα της διαδικασίας εισβολής. Ο κανόνας αυτός προβλέπει ότι περίπου το 

10% των εισαγόμενων ειδών θα καθιερωθεί και ότι περίπου το 10% των ειδών αυτών θα 
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γίνει εισβλητικό. Ως εκ τούτου, εάν εισαχθούν 100 εισβλητικά είδη, ο κανόνας των δεκάδων 

θεωρεί ότι κάποιο θα γίνει εισβλητικό. Ο κανόνας των δεκάδων αναπτύχθηκε με επίκεντρο 

τα χερσαία φυτά, αλλά έχει εφαρμοστεί από άλλους μελετητές σε ένα ευρύ φάσμα ειδών, 

συχνά χωρίς να αξιολογείται πλήρως η εγκυρότητά του. Για παράδειγμα, πρόσφατες μελέτες 

δείχνουν ότι για πολλά είδη ζώων, το ποσοστό των εισαχθέντων ειδών που καθίστανται 

εγκατεστημένα και το ποσοστό των καθιερωμένων ειδών που καθίστανται εισβλητικά μπορεί 

να υπερβαίνει το 50% (Jeschke et al., 2005, Jeschke 2008). Σύμφωνα με τον ορισμό της 

εισβολής που δόθηκε παραπάνω, η Ευρώπη σήμερα περιέχει > 100 χερσαία σπονδυλωτά, > 

600 χερσαία ασπόνδυλα, > 300 χερσαία φυτά και > 300 υδρόβια είδη που έχουν γίνει 

επεμβατικά (Vilà et al., 2010). 

  Παρακάτω αναφέρεται ο τρόπος με τον οποίο πραγματοποιήται η διαδικασία εισβολής. Σε 

κάθε μία, περιγράφεται η τρέχουσα κατάσταση σχετικά με τα εισβλητικά χερσαία,  ζώα, φυτά 

και υδρόβιων οργανισμών στην Ευρώπη. Αναφέρονται οι κυρίαρχες οδούς εισαγωγής και τα 

χαρακτηριστικά των οικοσυστημάτων και των ειδών που οδηγούν συχνά στην εγκατάσταση 

αυτή. Στη συνέχεια, αναφέρονται εκτιμήσεις για τον αριθμό των καθιερωμένων εισβλητικών 

ειδών από κάθε ομάδα στην Ευρώπη και περιγράφονται οι επιπτώσεις τους. 
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2.3.2 Εισαγωγικές οδοί  

  Υπάρχει ένα μακρύ ιστορικό ταξινόμησης των μονοπατιών των εισβλητικών ειδών. Μία 

από τις παλαιότερες ταξινομήσεις ήταν που αναπτύχθηκε από την Thellung (1912), για την 

Κεντρική Ευρώπη. Τα πρόσφατα προγράμματα είναι από τον Hulme (2008) και από τον 

Wilson (2009), και οι αξιολογήσεις και οι συνθέσεις είναι από τον Kowarik, Von der Lippe 

(2007) και τον Kowarik (2010). Hulme et al., (2008), η πιο πρόσφατη ταξινόμηση από 

ευρωπαϊκή προοπτική,  αναγνώρισε τρεις γενικούς μηχανισμούς μέσω των οποίων τα 

εισβλητικά είδη μπορούν να εισέλθουν σε μια νέα περιοχή: εισαγωγή μέσω ενώς  

εμπορεύματος και διασποράς από τα ίδια τα είδη, είτε μαζί με τους διαδρόμους υποδομής 

είτε χωρίς καμία βοήθεια. Η πρώτη από αυτές, η μεταφορά από ένα εμπόρευμα, προέρχεται 

από την άμεση ανθρώπινη κυκλοφορία αγαθών. Η μεταφορά ενώς εμπορεύματος συμβαίνει 

όταν οι άνθρωποι αναγνωρίσουν ένα είδος που έχει επιθυμητές ιδιότητες και σκόπιμα το 

μετακινούν πέρα από τη γειτονική του εμβέλεια. Τα είδη εισήχθησαν καθώς τα εμπορεύματα 

μπορούν να απελευθερωθούν εκ προθέσεως ή μπορούν να διαφύγουν ακούσια. Η μεταφορά 

ειδών με ένα εμπόρευμα συμβαίνει όταν οι οργανισμοί φθάνουν μολυσμένοι από εισβλητικά 

είδη, συμπεριλαμβανομένων ασθενειών και παρασίτων. Αυτά δεν εισάγονται σκόπιμα, αλλά 

μπορεί να ξεφύγει και να εγκατασταθεί και να εισβάλει σε μια περιοχή. Για παράδειγμα, η 

ασθένεια της πανώλης των καραβίδων (Aphamomyces astaci) εισήχθη στην Ευρώπη από την 

Βόρια  Αμερικανική  από τις καραβίδες οι οποίες εισάγονται  για υδατοκαλλιέργεια. Αυτή η 

ασθένεια έχει δραπετεύσει, εδραιωθεί και τώρα μολύνει και θέτει σε κίνδυνο τους ιθαγενείς 

πληθυσμούς καραβίδων σε ολόκληρη την Ευρώπη (Holdich et al., 1999). Ένα άλλο 

παράδειγμα είναι το ασιατικό κουνούπι τίγρης (Aedes albopictus), που είναι ιθαγενή στη 

Νοτιοανατολική Ασία αλλά έχει εξαπλωθεί σε τουλάχιστον 28 χώρες, συμπεριλαμβανομένων 

αρκετών Ευρωπαϊκών χωρών, στα πλοία ως μολυσματικής ουσίας η οποία γίνεται με  το 

εμπόριο μεταχειρισμένων ελαστικών αυτοκινήτων (Benedict et al., 2007). 

  Ο δεύτερος μηχανισμός, η άφιξη με ένα φορέα μεταφοράς, αναφέρεται σε είδη τα οποία 

χρησιμοποιούν τους ανθρώπινους τρόπους μεταφοράς για να φτάσουν σε περιοχές πέρα από 

τη γειτονική τους εμβέλεια. Οι τρόποι μεταφοράς περιλαμβάνουν πλοία, αεροπλάνα και 

αυτοκίνητα (Keller et al., 2011). Στην Ευρώπη, αυτό περιλάμβανε την εξάπλωση του μυδιού 

ζέβρα (Dreissena polymorpha) από την λεκάνη του Πόντου-Κασπίας στον Ατλαντικό και από 

το Ηνωμένο Βασίλειο μέσω του δικτύου ποταμών και καναλιών. 
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Ο τρίτος μηχανισμός είναι η διασπορά από τα ίδια τα είδη, είτε κατά μήκος διαδρόμων 

υποδομής είτε χωρίς βοήθεια. Η διασπορά του διαδρόμου συμβαίνει όταν οι οργανισμοί 

κινούνται κατά μήκος καναλιών, σιδηροδρόμων, δρόμων και άλλων γραμμικών 

ενδιαιτημάτων που δημιουργούνται από τον άνθρωπο. Παραδείγματα περιλαμβάνουν την 

εισαγωγή ειδών από την Ερυθρά Θάλασσα στη Μεσόγειο Θάλασσα μέσω του καναλιού του 

Σουέζ (Olenin et al., 2010). Ανεπαρκής διασπορά συμβαίνει όταν ένα εισβλητικό είδος 

καθίσταται  σε ένα γειτονικό ή κοντινό οικοσύστημα, και στη συνέχεια εξαπλώνεται χωρίς 

την  ανθρώπινη παρέμβαση. Ένα παράδειγμα είναι η συνεχιζόμενη εξάπλωση του 

εισβλητικού σκώρου (Camariella ohridella) (Augustin et al ., 2009) σε ολόκληρη την 

Ευρώπη. Αν και αυτά τα είδη εισήχθησαν μόνο σε περιορισμένη περιοχή, έχουν αναπτύξει 

μεγάλους πληθυσμούς και έχουν εξαπλωθεί ευρέως. Ο Πίνακας 1 απαριθμεί ορισμένες 

σημαντικές οδούς που έχουν μεταφέρει είδη τα οποία είναι πλέον εγκατεστημένα στην 

Ευρώπη. 
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Πίνακας 1. Ορισμένες σημαντικές οδοί εισαγωγής για εισβλητικά χερσαία ζώα, χερσαία 

φυτά και υδρόβιους οργανισμούς. 

Ομάδα Υποομάδα Κυρίαρχα μονοπάτια 

Χερσαία σπονδυλωτά 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Χερσαία ασπόνδυλα 
 
 
 
 
Χερσαία φυτά 
 
 
 
 
Υδρόβιοι οργανισμοί 
 
 
 
 
 

Θηλαστικά  
 
 
 
Πουλιά 
 
 
 
Ερπετά/αμφίβια  
 
 
 
 
Έντομα 
 
 
Άλλο 
 
Αγγειακά φυτά, βρύα 
και λειχήνες 
 
 
 
Ψάρια 
 
 
 
 
 
Οστρακόδερμα 
 
 
 
Μαλάκια 
 
 
 
Φυτά 

Σκόπιμη εισαγωγή ως εμπόρευμα (για το κυνήγι, «τη βελτίωση της 
πανίδας», εκτροφή γουνοφόρων ζώων, όπως κατοικίδια ζώα, ή για 
ζωολογικούς κήπους), τότε είτε σκόπιμη ελευθέρωση ή τυχαία διαφυγή. 
 
Σκόπιμη εισαγωγή ως εμπόρευμα (για το κυνήγι, «τη βελτίωση της 
πανίδας», όπως τα κατοικίδια ζώα, ή για ζωολογικούς κήπους ή πάρκα 
πουλιών), τότε είτε σκόπιμη ελευθέρωση ή τυχαία διαφυγή. 
 
Σκόπιμη εισαγωγή ως εμπόρευμα (για «βελτίωση της πανίδας», όπως τα 
κατοικίδια ζώα, πηγή τροφής, ή 
παράγοντες βιολογικού ελέγχου), τότε είτε εσκεμμένη απελευθέρωση 
είτε τυχαία διαφυγή. 
 
Μη σκόπιμη εισαγωγή ως μολυσματικοί ή λαθρεπιβάτες, μερικές φορές 
σκόπιμη απελευθέρωση ως παράγοντες βιολογικού ελέγχου. 
 
Μη σκόπιμη εισαγωγή ως μολυσματικοί ή λαθρεπιβάτες 
 
Σκόπιμη εισαγωγή ως εμπόρευμα για το εμπόριο κήπου (καλλωπιστικά), 
την κηπουρική, μη σκόπιμη εισαγωγή ως μολυσματικού υλικού φυτών 
που εισήχθησαν για γεωργία και διακοσμητικό εμπόριο (π.χ., 
μολυσματικές ουσίες εδάφους σε γλάστρες). 
 
Προσεκτική εισαγωγή για την υδατοκαλλιέργεια, αποθεματοποίηση για 
τη βελτίωση της ψυχαγωγικής και εμπορικής αλιείας 
(συμπεριλαμβανομένης της παράνομης κτηνοτροφίας), καθώς και για 
τον έλεγχο των ζιζανίων και των κουνουπιών, ακούσιες εισαγωγές με 
νερό έρματος πλοίων, καλλωπιστικά είδη, 
 
Προσεκτική εισαγωγή για την υδατοκαλλιέργεια, διακοσμητικούς 
λόγους (Decapoda), ακούσια εισαγωγή με νερό έρματος πλοίων, 
κανάλια. 
 
Μη σκόπιμες εισαγωγές με τη ναυτιλία, τις πλωτές οδούς, τυχαία (π.χ. 
κατά τη διάρκεια της αποθεματοποίησης των ψαριών), αλλά και από τη 
λίμνη κήπου και το εμπόριο ενυδρείων 
 
Εσκεμμένη εισαγωγή για διακοσμητικά (ενυδρείο και υδατοπυρηνικό) 
εμπόριο, που συχνά εξαπλώνονται με βάρκες και υδρόβια πτηνά. 

 

Οδοί εισαγωγής για οργανισμούς εγκατεστημένους στην Ευρώπη. Οι λίστες των διαδρομών 
που δίνονται δεν είναι περιεκτικές και επιλέχθηκαν για να δώσουν μια ένδειξη του συνολικού 
φάσματος των φορέων, όχι απαραίτητα εκείνων που είναι πιο σημαντικές για κάθε ομάδα. 
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  Τα περισσότερα χερσαία σπονδυλωτά ζώα που έχουν εγκατασταθεί στην Ευρώπη ή αλλού 

σε ολόκληρο τον κόσμο, σκόπιμα επειδή εισάγονται ως εμπορεύματα, π.χ. από το εμπόριο 

ζώων συντροφιάς, το ζωντανό εμπόριο τροφίμων ή ως υλικό για το εμπόριο γούνας (Hulme 

et al., 2008, Genovesi  2009, Roques et al., 2009). Αν και μερικές από αυτές τις διαδρομές 

που υπήρχαν τροποποιήθηκαν και περιορίστηκαν για να μειωθεί ο κίνδυνος εισβολής, πολλοί 

παραμένουν πολύ δραστήριοι. Για παράδειγμα, το εμπόριο ζώων συντροφιάς παραμένει 

κυρίαρχο μονοπάτι για την εισαγωγή νέων εισβλητικών ειδών στην Ευρώπη (Genovesi et al., 

2009, Kark et al., 2009).  

  Πολλά άλλα είδη χερσαίων ζώων, ιδιαίτερα ασπόνδυλα, έχουν εισαχθεί σε ολόκληρη την 

Ευρώπη ακούσια, ως επί το πλείστον ως λαθρεπιβάτες ή μολυσματικοί παράγοντες 

προϊόντων, σε οχήματα (π.χ. πλοία) ή ως ασθένειες, παράσιτα των φυτών, των ζώων και των 

ανθρώπων (Hulme et al., 2008, Genovesi et al., 2009, Roques et al., 2009). Γενικά, πολύ 

λιγότερο είναι γνωστό για τις εισαγωγές των ειδών που εισήχθησαν ακούσια επειδή συνήθως 

δεν έχουν καταγραφεί μέχρις ότου εγκατασταθούν. 

  Σχεδόν τα δύο τρίτα (62,8%) των εγκατεστημένων φυτικών ειδών στην Ευρώπη εισήχθησαν 

σκόπιμα για καλλωπιστικούς, φυτοκομικούς ή γεωργικούς σκοπούς. Τα υπόλοιπα είδη 

εισήχθησαν ακούσια, ως επί το πλείστον συνδεόμενα με φορείς μεταφοράς ή ως 

μολυσματικά σπόρια και άλλα βασικά προϊόντα (Pyšek et al., 2009). Από τα χερσαία φυτικά 

είδη που έχουν διαφύγει από την ανθρώπινη καλλιέργεια, μερικά εσκεμμένα 

απελευθερώθηκαν δηλαδή φυτεύτηκαν στο φυσικό περιβάλλον για να «βελτιώσουν» το 

τοπίο, μερικοί ήταν μολυσματικοί ή λαθρεπιβάτες και μόνο λίγοι έφθασαν χωρίς βοήθεια 

(Hulme et al., 2008). Σύμφωνα με τις αυξήσεις του διεθνούς εμπορίου, σημειώθηκε σταθερή 

αύξηση του αριθμού των καθιερωμένων χωρών με εισβλητικά είδη χερσαίων φυτών που 

ανακαλύφθηκαν στην Ευρώπη, ειδικά από το 1800. Επί του παρόντος, κατά μέσο όρο 6,2 

είδη που δεν προέρχονται από κανένα μέρος της Ευρώπης είναι που πρόσφατα 

καταγράφονται κάθε χρόνο. Κατά μέσο όρο 5.3 ευρωπαϊκά είδη βρίσκονται σε μέρη της 

ηπείρου εκτός της περιοχής τους κάθε χρόνο (Lambdon et al., 2008).    

  Πολύ λίγα είναι γνωστά για την εισαγωγή και την εξάπλωση εισβλητικών φυτών και 

μυκήτων και για τις μεταβολές στον αριθμό των εισβλητικών ειδών στην Ευρώπη με την 

πάροδο του χρόνου. Είναι γνωστό ότι αυτά τα taxa μπορούν να έχουν τεράστιες επιπτώσεις, 

με ίσως τα πιο επιζήμια παραδείγματα  τις ασθένειες των καλλιεργειών και των ζώων. Οι 

πτώσεις παραγωγής της πατάτας που σημειώθηκαν σε ολόκληρη τη Δυτική Ευρώπη κατά το 



31 
 

δέκατο ένατο αιώνα, για παράδειγμα, προκλήθηκαν από την (Phytophthora infestans) 

(Bourke 1964), που εισήχθη από τη Βόρεια Αμερική. 

  Τα μονοπάτια εισαγωγής για τους υδρόβιους οργανισμούς είναι γενικά λιγότερο γνωστά από 

ότι εκείνα των χερσαίων οργανισμών. Αυτό οφείλεται εν μέρει στο γεγονός ότι πολλά είδη 

υδρόβιων ειδών εισάγονται ακούσια με λίγες αν υπάρχουν σχετικά πληροφορίες. Επιπλέον, η 

δυσκολία της δειγματοληψίας στην θαλάσσια και στα γλυκά νερά σημαίνει ότι ένα είδος 

μπορεί να είναι καλά εδραιωμένο και μπορεί να έχει εξαπλωθεί από τον αρχικό τόπο 

εισαγωγής του, πριν αυτό ακόμα καταγραφεί. 

  Η ναυτιλία ήταν μακράν η κυρίαρχη οδός για την εισαγωγή εισβλητικών θαλάσσιων ειδών 

στις ευρωπαϊκές ακτές του Ατλαντικού, 47% των καθιερωμένων εισβλητικών ειδών και στη 

Βαλτική Θάλασσα 45%, (Galil et al., 2009). Αυτή η οδός υπήρξε επίσης ένας σημαντικός 

παράγοντας για τα ζώα του γλυκού νερού εισαγωγές στην Ευρώπη 25% των καθιερωμένων 

εισβλητικών ειδών, (Gherardi et al., 2009). Το ναυτιλιακό δίκτυο δημιουργεί συνδέσεις 

μεταξύ των υδάτινων οικοσυστημάτων σε ολόκληρο τον πλανήτη και των οργανισμών τα 

οποία μεταφέρονται συχνά από το νερό έρματος των πλοίων ή προσαρτώνται στα κύτη ως 

ρυπογόνοι οργανισμοί (Keller et al., 2011). Το νερό έρματος λαμβάνεται για να αυξήσει το 

βάρος του σκάφους όταν δεν είναι πλήρως φορτωμένο με φορτίο. Καθώς λαμβάνεται αυτό το 

νερό, αναρροφάται και ο οποιοσδήποτε οργανισμός που βρίσκεται στο νερό. Τα σκάφη 

ταξιδεύουν στη συνέχεια σε διαφορετικά λιμάνια και οι επιζώντες οργανισμοί μπορούν να 

εκκενωθούν από το νερό έρματος εάν το σκάφος χρειαστεί να πάρει  περισσότερο φορτίο. 

  Το άνοιγμα των καναλιών που συνδέουν απομονωμένα υδάτινα συστήματα έχει 

δημιουργήσει πολλές ευκαιρίες για την εισαγωγή και την εξάπλωση των εισβλητικών ειδών. 

Στη Μεσόγειο Θάλασσα, το 54% των καθιερωμένων εισβλητικών ειδών έφτασε μέσω της 

διώρυγας του Σουέζ (Galil et al., 2009). Τα κανάλια έχουν επίσης σημαντική επίδραση στη 

δημιουργία και την εξάπλωση εισβλητικών ειδών γλυκού νερού στην Ευρώπη και ο 

αντίκτυπος αυτός συνδέεται στενά με τη ναυτιλία. Τώρα υπάρχουν συνδέσεις ποταμών και 

καναλιών που εκτείνονται από τη Μαύρη Θάλασσα σε ολόκληρη την Ευρώπη μέχρι τις 

εκβολές του ποταμού Ρήνο και βόρεια προς τη Βαλτική Θάλασσα (Leuven et al., 2009). 

Αυτές οι συνδέσεις χρησίμευσαν ως διαδρόμους εισβολής για πολλά είδη που προέρχονται 

από τον Πόντο και την Κασπία θάλασσα προς την δυτική και τη βόρεια Ευρώπη. Εκτιμάται 

ότι το 8% των εισβλητικών ειδών των ζώων του γλυκού νερού στην Ευρώπη έφτασε με τη 

χρήση των φυσικών μηχανισμών διασποράς για να κινηθούν μέσω καναλιών (Gherardi et al., 
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2009). Επιπλέον, πολλά από τα είδη που έφθασαν μέσω της ναυτιλίας μπορούσαν να το 

κάνουν μόνο λόγω της ύπαρξης των καναλιών.  

  Παρά την επίδραση της ναυτιλίας και των καναλιών, οι σημαντικότερες οδοί για την 

εισαγωγή των εισβλητικών ειδών του γλυκού νερού στην Ευρώπη είναι οι αποθήκες 30% 

των ειδών και της υδατοκαλλιέργειας 27% (Gherardi et al., 2009). Η αποθεματοποίηση έχει 

ως επί το πλείστον τα ψάρια για τη δημιουργία νέων άγριων πληθυσμών, ενώ οι εισαγωγές 

στις υδατοκαλλιέργειες έχουν προκύψει από την ακούσια διαφυγή των εκτρεφόμενων ειδών 

και των συναφών οργανισμών τους. Η υδατοκαλλιέργεια έχει επίσης σημασία για την 

εισαγωγή θαλάσσιων ειδών στις ακτές του Ατλαντικού, τη Βαλτική Θάλασσα και τη 

Μεσόγειο, που αντιπροσωπεύουν το 24%, 18% και το 11% των καθιερωμένων ειδών, 

αντίστοιχα (Galil et al., 2009). 

  Οι τελικές διαδρομές που αναφέρονται εδώ είναι οι εμπορικές συναλλαγές σε διακοσμητικά 

φυτά (κυρίως για ενυδρεία και υδατοφυλάκια) και είδη υδατοκαλλιέργειας. Οι εισαγωγές 

διακοσμητικών φυτών έχουν ιδιαίτερη σημασία στα οικοσυστήματα των γλυκών νερών, 

αντιπροσωπεύοντας το 8% των καθιερωμένων μη φυσικών ειδών ζώων. Οι εισαγωγές 

διακοσμητικών φυτών φαίνεται να είναι μακράν η κυρίαρχη οδός εισαγωγής των υδρόβιων 

φυτών. Για παράδειγμα, στη Μεγάλη Βρετανία εισήχθησαν 22 από τα 31 εισβλητικά είδη 

φυτών γλυκού νερού για το συγκερκιμένο εμπόριο (Keller 2009). Το εμπόριο  της 

υδατοκαλλιέργειας έχει εισαγάγει ακούσια έναν μεγάλο αριθμό εισβλητικών υδρόβιων ειδών 

ως μολυσματικούς παράγοντες που σκοπίμως εισήχθηκαν όπως τα ψάρια ή τα οστρακοειδή. 

Αυτό συμβαίνει   τόσο για τους θαλάσσιους όσο και για τους γλυκού νερού οικότοπους. Για 

παράδειγμα, συνέβη η μη σκόπιμη εισαγωγή και εξάπλωση των καφέ φυκιών (Sargassum 

muticum), η καραβίδα της Ιαπωνίας (Undaria pinnatifida) και το σαλιγκάρι (Ocinebrellus 

inornatus), καθώς και τα παράσιτα στρειδιών (Mytilicola orientalis) και (Myicola ostreae), 

επειδή αυτά τα είδη κατά λάθος έφτασαν σε συνδυασμό με θαλάσσια οστρακόδερμα που 

εισάγονται από την Ασία στην Ευρώπη για υδατοκαλλιέργεια (Galil et al., 2009). 
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2.3.3 Χαρακτηριστικά των ιδιαίτερα εισχωρημένων περιοχών 

  Ο αριθμός των εισβλητικών ειδών που εντοπίζονται σε μια περιοχή εξαρτάται από τον 

αριθμό των ειδών που εισήχθησαν, το ποσοστό των εισαχθέντων ειδών που έχουν καθιερωθεί 

και το ποσοστό των καθιερωμένων ειδών που έχουν προκαλέσει τις ανάλογες  επιπτώσεις. 

Κατά τη διερεύνηση των διαφορών μεταξύ των περιφερειών, οι βιολόγοι που ασχολούνται με 

τα εισβλητικά είδη έχουν αφήσει γενικά τα μονοπάτια και τη διαδικασία εισαγωγής και 

επικεντρώνονται αντ 'αυτού στις αναλογίες των εισαγόμενων ειδών που έχουν καθιερωθεί 

και των καθιερωμένων ειδών που καθίστανται επεμβατικά. Τα οικοσυστήματα όπου οι 

αναλογίες αυτές είναι υψηλές έχουν θεωρηθεί εξαιρετικά εισβλητικά, ενώ άλλα έχουν 

θεωρηθεί σχετικά ανθεκτικά. 

  Διαφορετικές θεωρίες έχουν προταθεί για να εξηγήσουν γιατί κάποιες περιοχές φαίνονται 

πιο ακατάλληλες από άλλες. Ίσως η πιο σημαντική ήταν η υπόθεση της βιοτικής αντίστασης, 

πρώιμος πρωταθλητής της οποίας ήταν ο Charles Elton, συχνά αναφερόμενος ως ο 

επιστήμονας που ίδρυσε το πεδίο της εισβλητικής  βιολογίας  (Richardson et al., 2000), αν 

και σημειώνουμε ότι ο Charles Darwin (1859) και άλλοι βιολόγοι είχαν ήδη γράψει για την 

εξάπλωση και τις επιπτώσεις των εισβλητικών ειδών, (Kowarik  2010, Cadotte 2006). Αυτή η 

υπόθεση υποστηρίζει ότι οι περιοχές με υψηλή βιοποικιλότητα και σχετικά χαμηλό επίπεδο 

διαταραχών, ιδίως διαταραχές από τον άνθρωπο, είναι πιο ανθεκτικές στην  αντιμετώπιση 

εισαγωγής εισβλητικών ειδών (Elton 1958). Το σκεπτικό είναι ότι λιγότερο διαφοροποιημένα 

και περισσότερο διαταραγμένα οικοσυστήματα είναι πιθανό να έχουν περισσότερες κενές 

θέσεις που εισάγουν είδη και μπορούν να κατοικήσουν. Παρόλο που αυτό είναι ένα  

επιχείρημα, υπήρξαν ελάχιστα εμπειρικά αποδεικτικά στοιχεία που παράγονται για την 

υποστήριξη της. Στην πραγματικότητα, ειδικά σε μεγαλύτερες χωρικές κλίμακες, υπάρχουν 

όλο και περισσότερα στοιχεία όπου πολύ διαφορετικοί οικότοποι είναι στην πραγματικότητα 

πιο επιρρεπείς στη δημιουργία εισβλητικών ειδών (Levine and D’Antonio 1999, Stohlgren et 

al., 2003). Αρκετοί συγγραφείς προσπάθησαν να συμβιβάσουν την αντίθετη θεωρία και να το 

αποδείξουν με στοιχεία, αλλά δεν έχει ακόμη πραγματοποιηθεί κάποια οριστική απόφαση 

(Stohlgren 2007, Kühn and Klotz 2007). Ένα μεγάλο εμπόδιο στην εξεύρεση αυτής της 

συναίνεσης προέρχεται από τη δυσκολία της ποσοτικής εκτίμησης των επιπέδων διαταραχής 

και της παρουσίας χώρων εισαγωγής άλλων ειδών. 

  Εκτός από την προσπάθεια συνδυασμού της θεωρίας και των παρατηρούμενων προτύπων 

στη δημιουργία των ειδών, οι οικολόγοι τώρα δίνουν μεγαλύτερη προσοχή στη διαδικασία 
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της εισαγωγής. Πρόσφατα αποτελέσματα δείχνουν ότι ο αριθμός των ειδών που εισάγονται 

σε μια περιοχή που μπορεί να είναι τουλάχιστον εξίσου σημαντική με τη μη κατοίκηση της 

περιοχής για τον καθορισμό του αριθμού των ειδών που έχουν καθιερωθεί (Duncan et al., 

2003, Leprieur et al., 2008, Blackburn et al., 2008, Chiron et al., 2009, Jeschke et al., 2011).  

  Υπάρχει ιδιαίτερη έλλειψη υποστήριξης για την υπόθεση της βιοτικής αντίστασης όταν 

εξετάζονται τα χερσαία ζώα (Jeschke et al., 2011). Έχει καταστεί σαφές τα τελευταία χρόνια 

ότι η βασική διαφορά μεταξύ περιοχών με διαφορετικό αριθμό καθιερωμένων χερσαίων 

ζώων είναι ο αριθμός των ειδών που έχουν εισαχθεί. Αλλά ποιες περιοχές είναι αυτές που 

λαμβάνουν περισσότερες εισαγωγές από άλλες; Η απάντηση είναι ότι οι περιοχές με υψηλές 

επιπτώσεις στον άνθρωπο συνήθως λαμβάνουν περισσότερες εισαγωγές ειδών από άλλες 

περιοχές και ότι αυτό οδηγεί σε αυτά που περιέχουν πιο εδραιωμένα είδη. Για παράδειγμα, 12 

εισβλητικά είδη θηλαστικών έχουν εγκατασταθεί στη Γαλλία, εννέα στη Γερμανία και μόνο 

δύο στην Πορτογαλία. Αντίθετα με ό, τι θα προβλεφθεί από την υπόθεση βιοτικής 

ανθεκτικότητας, δεν είναι ευκολότερο να εγκατασταθούν τα θηλαστικά που εισάγονται σε 

χώρες με υψηλό ανθρώπινο αντίκτυπο, αλλά αυτές οι χώρες φιλοξενούν περισσότερα 

εισβλητικά θηλαστικά από άλλες χώρες επειδή έχουν λάβει περισσότερες εισαγωγές ειδών 

(Jeschke et al., 2011). Διαφορές μεταξύ του αριθμού των εισβλητικών πτηνών στις 

ευρωπαϊκές χώρες μπορεί επίσης να εξηγηθεί καλύτερα από τις διαφορές στον αριθμό των 

εισαγόμενων ειδών (Chiron  et al., 2009). 

  Τα πρότυπα της εισβολής των φυτών στην Ευρώπη προσφέρουν ελάχιστη υποστήριξη για 

την υπόθεση της βιοτικής αντίστασης (Deutschewitz  et al., 2003, Kühn  et al., 2003, Pino  et 

al., 2005). Αντίθετα, εκτός από τον ευρύ τύπο ενδιαιτημάτων, ο αριθμός των εισαγόμενων 

ειδών και η πίεση του πολλαπλασιασμού τους φαίνεται να είναι οι σημαντικότεροι 

καθοριστικοί παράγοντες του αριθμού των καθιερωμένων εισβλητικών ειδών σε οποιαδήποτε 

δεδομένη περιοχή (Pyšek et al., 2002, Gasso et al., 2009). Τα πιο εισβλημένα οικοσυστήματα 

στην Ευρώπη βρίσκονται σε έντονα μεταμορφωμένα τοπία όπως η γεωργική γη, τα 

κωνοφόρα δάση, οι αστικές περιοχές και οι χωματερές (Chytrý et al., 2009). Αντίθετα, τα 

φυσικά και ημιφυσικά περιβάλλοντα όπως τα μικτά δάση, τα βοσκοτόπια, οι φυσικοί 

λειμώνες, οι χερσότοποι, οι πεδιάδες έχουν παραμείνει σχετικά απροβλημάτιστα (Chytrý et 

al., 2009).  Αυτό το πρότυπο είναι σύμφωνο με αυτό που παρατηρήθηκε για τα χερσαία ζώα - 

ότι οι περιοχές που αντιμετωπίζουν υψηλά επίπεδα ανθρώπινης διαταραχής και υψηλής 

πίεσης πολλαπλασιασμού τείνουν να είναι οι πλέον εισερχόμενοι. Η διατάραξη αυξάνει τις 
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εισβολές των φυτών επειδή οδηγεί σε απώλεια ιθαγενών ειδών που θα μπορούσαν να 

ανταγωνιστούν τα εισαγόμενα εισβλητικά είδη και επειδή αυξάνει τη διαθεσιμότητα πόρων 

(Davis et al., 2000). Υψηλή πίεση πολλαπλασιασμού εμφανίζεται στις ίδιες περιοχές επειδή 

οι ανθρώπινες δραστηριότητες οδηγούν σε πολλές εισαγωγές φυτών (Britton-Simmons and 

Abbott  2008).  

  Τα υψηλότερα ποσοστά των καθιερωμένων χερσαίων φυτών στην Ευρώπη εμφανίζονται σε 

γεωργικά τοπία, ιδίως στην ανατολική Βρετανία, τη βόρεια Γαλλία, την Κεντρική και 

Ανατολική Ευρώπη και την πλημμυρική πεδιάδα Po στην Ιταλία. Σε αντίθεση με ένα 

παγκόσμιο πρότυπο οικοσυστημάτων μεσογειακού τύπου που εισβάλλει έντονα, η 

ευρωπαϊκή μεσογειακή βιογεωγραφική περιοχή είναι σχετικά απρόσβλητη, πιθανώς λόγω της 

μακράς ιστορίας της ανθρώπινης παρουσίας και της προϊστορικής εισαγωγής στη λεκάνη της 

Μεσογείου, οι οποίες ενδέχεται να καταστήσουν τα οικοσυστήματα της σχετικά ανθεκτικά 

έναντι των πρόσφατα εισαγόμενων ειδών (Chytrý et al., 2009). Επιπλέον, η λεκάνη της 

Μεσογείου ενήργησε περισσότερο ως δωρητής από την περιοχή προορισμού για εισαγωγές 

ειδών κατά τη διάρκεια του αποικισμού του Νέου Κόσμου (Di Castri 1989). 

  Έχει υποστηριχθεί ότι τα άγρια περιβάλλοντα (π.χ. οι αλπικοί βιότοποι) ενδέχεται να μην 

είναι κατάλληλα για εισβλητικά είδη. Ωστόσο, αυτά είναι επίσης συχνά στα ενδιαιτήματα 

που αντιμετωπίζουν χαμηλή πίεση πολλαπλασιασμού (Becker  al., 2005). Ως εκ τούτου, είναι 

σαφές ότι η ένταση των ανθρώπινων δραστηριοτήτων που αυξάνουν ή διευκολύνουν την 

πίεση του πολλαπλασιαστή, των οδών εισαγωγής, την ένταση των διαταραχών και τον 

ευτροφισμό, είναι σημαντικoί καθοριστικοί παράγοντες των εισβλητικών φυτικών εισβολών. 

Για πολλά taxa στην Ευρώπη, είναι ακόμη πιο σημαντικό από το κλίμα ή άλλα 

χαρακτηριστικά του φυσικού περιβάλλοντος (Pyšek et al., 2010). 

  Τα ευρωπαϊκά υδρόβια οικοσυστήματα που περιέχουν τον μεγαλύτερο αριθμό εισβλητικών 

ειδών τείνουν να είναι εκείνα με υψηλή συνδεσιμότητα με άλλα οικοσυστήματα, υψηλή 

συχνότητα πρόσβασης του ανθρώπου (π.χ. για μεταφορά ή αναψυχή) και γενικά μεγάλη 

διαταραχή. Αυτά περιλαμβάνουν τα λιμάνια των πλοίων, τις περιοχές αναψυχής, τις λίμνες, 

τις προβλήτες κλπ. και τα πολλά κανάλια που διασχίζουν τώρα την Ευρώπη. Τα πιο 

απομακρυσμένα υδάτινα σώματα, συμπεριλαμβανομένων των ορεινών λιμνών και των 

ρευμάτων του υδροφόρου ορίζοντα, τείνουν να είναι ελάχιστα και να εισέρχονται τελευταία. 

Έτσι, η πίεση του πολλαπλασιαστή μπορεί να εξηγήσει σε μεγάλο βαθμό την ένταση και την 

ποικιλία των καθιερωμένων εισβλητικών ειδών σε υδάτινα περιβάλλοντα (Williamson  1996, 
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Colautti and MacIsaac  2004). Στα θαλάσσια οικοσυστήματα, ο αριθμός και η συχνότητα των 

οδών, οι παλιρροιακές κινήσεις, η διαθεσιμότητα κενών κόγχων, και η διαθεσιμότητα 

διαφορετικών τύπων υποστρώματος για επίλυση είναι οι κύριοι παράγοντες που καθορίζουν 

την ευαισθησία στην εισβολή, με υψηλότερα ποσοστά εγκατάστασης εισβλητικών ειδών που 

απαντώνται συνήθως σε ρηχές παράκτιες ζώνες (Galil et al., 2009). Κατά συνέπεια, τα 

θαλάσσια οικοσυστήματα με μεγάλο αριθμό καθιερωμένων ειδών στην Ευρώπη 

περιλαμβάνουν την ανατολική Μεσόγειο με εκατοντάδες εισαγωγές μέσω του καναλιού του 

Σουέζ (Galil 2000), καθώς και του κόλπου της Φινλανδίας, του κόλπου της Ρίγας, των 

παράκτιων λιμνοθαλασσών (Leppäkoski et al., 2002, Panov et al., 2003, Panov et al., 2007), 

και τις εκβολές του Oosterschelde (Wolff et al., 2002). Από τα 737 εισβλητικών  

πολυκύτταρα είδη ζώων που καταγράφηκαν από ευρωπαϊκές θάλασσες, 569 βρέθηκαν στη 

Μεσόγειο, 200 κατά μήκος της ακτής του Ατλαντικού (Νορβηγία έως Αζόρες, 

συμπεριλαμβανομένου του Ηνωμένου Βασιλείου και της Ιρλανδίας) και 62 στη Βαλτική 

Θάλασσα (Galil et al., 2009). Οι αριθμοί στη Μεσόγειο είναι υψηλότεροι εξαιτίας του 

καναλιού του Σουέζ, του ρόλου της Μεσογείου ως μακροχρόνιου κόμβου της διεθνούς 

ναυτιλίας και της αύξησης της ανάπτυξης της ναυπηγικής (Galil et al., 2009).   
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2.4 Χαρακτηριστικά των εισβλητικών ειδών 

  Μια εναλλακτική προοπτική προέρχεται από το ερώτημα εάν υπάρχουν χαρακτηριστικά 

των  εισβλητικών ειδών που σχετίζονται με την επιτυχή μετάβαση μέσω της διαδικασίας 

εισβολής. Οι οικολόγοι έχουν θέσει αυτήν την ερώτηση εδώ και αρκετές δεκαετίες (Baker 

1974), συχνά επικεντρώνοντας σε διαισθητικές διαφορές της ζωής, όπως η έγκαιρη 

αναπαραγωγή, η υψηλή αναπαραγωγική παραγωγή ή  μη εξειδικευμένη διατροφική 

ανασκόπηση από τους Jeschke and Strayer (2006) και Pyšek and Richardson (2007). Αυτό το 

έργο έχει γίνει πρόσφατα πιο σημαντικό, διότι πολλά έθνη, μεταξύ των οποίων πολλά στην 

Ευρώπη και την Ευρωπαϊκή Ένωση, άρχισαν να αναπτύσσουν προγράμματα εκτίμησης 

κινδύνων για τα εισβλητικά είδη (Genovesi et al., 2004, Nehring et al., 2010). Η ανάπτυξη 

εργαλείων εκτίμησης κινδύνων αρχίζει με την αναζήτηση μοτίβων στα χαρακτηριστικά των 

ειδών που συνδέονται με την επιτυχή μετάβαση μέσω της διαδικασίας εισβολής. Εάν 

εντοπιστούν ισχυρά μοτίβα, μπορούν να εφαρμοστούν σε  εισβλητικα είδη για να 

προσδιοριστεί η πιθανότητα να καταστούν εγκατεστημένα, να εξαπλωθούν ή / και να γίνουν 

επεμβατικά (Kolar  et al., 2001, Keller  et al., 2009, Hayes R et al., 2008). Με αυτόν τον 

τρόπο, η γνώση των χαρακτηριστικών των εισβλητικών ειδών μπορεί να υποστηρίξει τις 

προληπτικές προσπάθειες για την πρόληψη νέων εισβολών. 

  Αν και η αναζήτηση χαρακτηριστικών των εισβλητικών ειδών έχει καρποφορήσει, τα 

πρόσφατα αποτελέσματα έχουν δείξει ότι η πίεση του πολλαπλασιαστή μπορεί να συγχέεται 

με την εισβολή (Sol et al., 2008). Όσον αφορά ως προς την παραπάνω συζήτηση που 

επικεντρώθηκε στις διαφορές στην ακαταλληλότητα μεταξύ των περιφερειών, οι βιολόγοι 

που ασχολούνται με την εισβολή των ειδών παραδοσιακά άφησαν την εισαγωγή τους και 

εστίασαν στην εγκαθίδρυση και τη διάδοσή τους όταν αναζητούσαν διαφορές μεταξύ των 

χαρακτηριστικών των εισβλητικών και των μη εισβλητικών ειδών. 

  Πρόσφατες μελέτες αμφισβήτησαν το γεγονός αυτό δείχνοντας ότι αυτά τα είδη που είναι 

πιθανότερο να δημιουργήσουν, είναι συχνά εκείνα που εισάγονται με τον υψηλότερο αριθμό. 

Αυτό δεν σημαίνει ότι η αναζήτηση των χαρακτηριστικών των εισβλητικών ειδών δεν αξίζει 

τον κόπο, αλλά δείχνει ότι είναι σημαντικοί πρόσθετοι παράγοντες. 

  Πρόσφατες μελέτες των χαρακτηριστικών των χωροκατακτητικών χερσαίων ειδών έχουν 

δείξει ότι τα εισβλητικά είδη τείνουν να έχουν εισαχθεί σε υψηλότερους αριθμούς και 

συχνότερα από τα μη εισβλητικά είδη (Jeschke et al., 2006, Lockwood et al., 2005). Τα 
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θηλαστικά και τα πτηνά που θηρεύονται από τους ανθρώπους είναι συχνότερα επεμβατικά σε 

σύγκριση με άλλα είδη θηλαστικών και πτηνών, επειδή έχουν εισαχθεί συχνότερα από άλλα 

είδη, παρόλο που η επιτυχία τους δεν είναι υψηλότερη από εκείνη άλλων ειδών (Jeschke et al 

2006). Το ίδιο ισχύει και για τα θηλαστικά και τα πουλιά με μεγάλες ιθαγενής σειρές που 

επίσης καθίστανται διηθητικές συχνότερα από τα είδη με μικρότερες φυσικές περιοχές. Η 

επιτυχία της εγκατάστασής τους δεν έχει αποδειχθεί ότι είναι μεγαλύτερη από αυτή των 

εισβλητικών ειδών με μικρότερες φυσικές σειρές, πράγμα που σημαίνει ότι αυτό το μοτίβο 

εξηγείται καλύτερα από την αυξημένη συχνότητα εισαγωγής τους (Jeschke et al 2006, 

Blackburn et al.,  2009). 

  Τα χερσαία ζώα που ζουν σε συνδυασμό με τον άνθρωπο τείνουν να γίνονται πιο εισβλητικά 

περισσότερο από άλλα είδη (Jeschke et al 2006). Ένα καλό παράδειγμα είναι ο αρουραίος 

της Νορβηγίας (Rattus norvegicus) ο οποίος φθάνει σε εξαιρετικά υψηλές πυκνότητες 

πληθυσμού στις πόλεις. Ο δαχτυλιδολαίμης ψιττακίσκος (Psittacula krameri), το οποίο 

προέρχεται από την Αφρική και την Ασία και συχνά είναι πολύ άφθονο στους οικισμούς του 

ανθρώπου και η πασχαλίτσα αρλεκίνος (Harmonia axyridis), που προέρχεται από την Ασία 

και είναι περίφημο για τις μεγάλες συσσωρεύσεις του στα κτίρια κατά τη διάρκεια του 

χειμώνα (DAISIE 2009). Έτσι, μια σαφής κατανόηση των ανθρώπινων δραστηριοτήτων, 

τόσο από την άποψη της πίεσης του πολλαπλασιασμού και η τοποθεσία των ανθρώπινων 

οικισμών, είναι πολύ σημαντική για την κατανόηση των προτύπων εγκατάστασης, 

εξάπλωσης και βλάβης για τα εισβλητικά χερσαία ζώα. 

  Υπάρχουν επίσης βιολογικά χαρακτηριστικά σε επίπεδο ειδών που συνδέονται με την 

εισβολή των χερσαίων ζώων. Για παράδειγμα, η ευελιξία της συμπεριφοράς, όπως 

εκφράζεται από το μέγεθος του εγκεφάλου, ήταν από τους καλύτερους προγνωστικούς 

παράγοντες της διεισδυτικότητας σε μια μελέτη εισβλητικών πτηνών (Sol et al., 2005). Τα 

θηλαστικά και τα πτηνά με υψηλή οικολογική ευελιξία που υποδεικνύεται από τον αριθμό 

των διαφόρων τύπων τροφής που καταναλώνουν ή από τον αριθμό διαφορετικών τύπων 

οικοτόπων που χρησιμοποιούν τείνουν να είναι περισσότερο εισβλητικοί από άλλα είδη 

(Jeschke et al, 2006, Cassey et al, 2004, Blackburn et al., 2009). Έτσι, τα είδη που είναι 

σχετικά πιο συμπεριφορικά και οικολογικά ευέλικτα τείνουν να γίνονται πιο εισβλητικά 

περισσότερο από άλλα είδη. 

  Αρκετοί παράγοντες σχετίζονται με την επιτυχία της εισβολής μεμονωμένων φυτικών 

ειδών. Πρώτον, τα εισβλητικά φυτά που έχουν εισαχθεί και φυτεύονται συχνότερα δηλαδή 
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υψηλότερη πίεση πολλαπλασιασμού είναι πιο πιθανό να καθιερωθούν και να έχουν 

μεγαλύτερη εμβέλεια (Hanspach et al., 2008). Δεύτερον, ο χρόνος παραμονής δηλαδή ο 

χρόνος από την εισαγωγή στο μη ευαίσθητο εύρος είναι σημαντικός, με εκείνα τα είδη που 

είναι παρόντες για μεγαλύτερο χρονικό διάστημα και τείνουν να έχουν μεγαλύτερες σειρές 

(Williamson et al., 2009). Αυτό είναι ένα αποτέλεσμα που έχει την ευκαιρία να εκπληρώσει 

περισσότερους κύκλους ζωής και επίσης να έχει τον χρόνο να εξαπλωθεί περαιτέρω. Η 

σημασία του χρόνου παραμονής συνδέεται επίσης με την πίεση του πολλαπλασιαστή, καθώς 

τα είδη που εισήχθησαν εδώ και πολύ καιρό είναι πιθανό να έχουν εισαχθεί πολλές φορές 

από την πρώτη εισαγωγή. Τρίτον, τα είδη με μεγαλύτερες εγχώριες σειρές είναι πιο πιθανό να 

επιτύχουν με επιτυχία πέρα από την ιθαγενή εμβέλειά τους. Παρόμοια με τα χερσαία ζώα, 

αυτό πιθανότατα συνδέεται με μεγαλύτερη πιθανότητα μεταφοράς του είδους (Pyšek et al., 

2009). Επιπλέον, τα είδη με μεγάλη ιθαγενή εμβέλεια είναι πιο πιθανό να έχουν ισχυρό κλίμα 

σε τουλάχιστον ένα μέρος της Ευρώπης, καθιστώντας τα προσαρμοσμένα για να επιβιώσουν 

εκεί. Τέταρτον, όταν εισάγονται τα είδη των χερσαίων φυτών, τα χαρακτηριστικά του είδους 

είναι σημαντικά για τον προσδιορισμό του κατά πόσο θα επιτύχουν επιτυχώς, θα εξαπλωθούν 

και θα προκαλέσουν βλάβη. Χαρακτηριστικά γνωστά για την προώθηση της μετάβασης 

μέσω της αλληλουχίας εισβολής περιλαμβάνουν, η οποία είναι μια ετήσια φυτική εξάπλωση, 

που έχει πολλαπλούς φορείς διασποράς (Pyšek et al., 2009), υψηλό μέγιστο σχετικό ρυθμό 

ανάπτυξης και υψηλή κατανομή πόρων σε βλαστούς και φύλλα (Van Kleunen et al., 2010, 

Dawson et al., 2011). 

  Πολλές μελέτες που έχουν προσπαθήσει να συσχετίσουν τα βιολογικά χαρακτηριστικά με 

την διείσδυση έχουν εξηγήσει ελάχιστα την παραλλαγή και έχουν παραμελήσει τις 

αλληλεπιδράσεις των χαρακτηριστικών. Συμπεριλαμβανομένων των αλληλεπιδράσεων 

μεταξύ χαρακτηριστικών γνωρισμάτων δηαδή. θεωρώντας κατηγορηματικά ότι μία τιμή 

χαρακτηριστικών γνωρισμάτων μπορεί να έχει διαφορετική επίδραση στην επιτυχία της 

εισβολής με την παρουσία άλλων χαρακτηριστικών μπορεί να οδηγήσει σε πολύ καλύτερα 

επεξηγηματικά μοντέλα. (Küster et al., 2011) διαπίστωσαν ότι οι αλληλεπιδράσεις 

χαρακτήρων αντιπροσώπευαν > 40% της διακύμανσης που θα μπορούσε να εξηγήσει την 

επιτυχία της εισβολής των εισβλητικών χερσαίων φυτών στη Γερμανία. Είναι ενδιαφέρον ότι 

η μεγάλη εποχή ανθοφορίας ήταν ευεργετική για τα αυτο-γονιμοποιημένα είδη, αλλά ήταν 

μειονεκτική για τα είδη που έχουν επικονιαστεί με τον αέρα και δεν είχε καμία επίδραση στα 

είδη που έχουν επικονιαστεί με τα έντομα. Επιπλέον, η επίδραση του τέλους της περιόδου 

ανθοφορίας στην επιτυχία της εισβολής διαφέρει μεταξύ των φυτικών ειδών με διαφορετικές 
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στρατηγικές βλαστικής αναπαραγωγής ή διαφορετικά επίπεδα γονιμοποίησης (αριθμός 

σειρών χρωμοσωμάτων στο κύτταρο). Ωστόσο, οι Thompson και Davis (2011) υποστηρίζουν 

ότι τέτοιες αναλύσεις μας λένε ελάχιστα επειδή οι επιτυχείς εισβολείς δεν διαφέρουν στα 

χαρακτηριστικά τους από εκείνα των ευρέως διαδεδομένων ειδών φυτών. Παρά την κριτική 

αυτή, η ενσωμάτωση των στατιστικών αλληλεπιδράσεων μεταξύ των γνωρισμάτων θα πρέπει 

να αυξήσει τις γνώσεις μας σχετικά με τα χαρακτηριστικά που καθιστούν ένα είδος πιθανό να 

επεκταθεί ή να συρρικνωθεί το φάσμα του, είτε δεν είναι αυτόχθονα είτε ντόπια. 

  Όσον αφορά τα χερσαία ζώα και τα φυτά, υπάρχουν ορισμένοι γενικοί κανόνες που 

διαχωρίζουν εισβλητικά υδρόβια είδη που επιτυχώς περνούν από την αλληλουχία εισβολής 

σε εκείνα που δεν το κάνουν. Μερικά από τα χαρακτηριστικά που επηρεάζουν την επιτυχία 

της εισβολής συνδέονται με το βιολογικό ενώ άλλα είναι στενά συνδεδεμένα με την 

αλληλεπίδραση με τον άνθρωπο. Για παράδειγμα, τα είδη που εισάγονται σκόπιμα επειδή 

έχουν επιθυμητά χαρακτηριστικά τείνουν να είναι περισσότερα επιτυχή από τα ανεπιθύμητα 

είδη. Σημαντικά παραδείγματα σε θαλάσσια περιβάλλοντα περιλαμβάνουν τις εισαγωγές 

εισβλητικών ειδών οστρακοειδών (π.χ. Crassostrea gigas που εισήχθησαν στη Γαλλία από 

την Ιαπωνία) για τη μαριχουάνα, τα οποία έφθασαν με πολλά σχετικά παράσιτα και άλγη. 

Επιπλέον, πολλά από τα πιο διαδεδομένα εισβλητικά υδρόβια είδη στην Ευρώπη είναι 

γενικευμένα και μπορούν να ανεχθούν ένα ευρύ φάσμα περιβαλλοντικών συνθηκών, όπως η 

θερμοκρασία του νερού και η αλατότητα. Ευρωπαϊκά συστήματα υφάλμυρου νερού κράτησε  

μια μεγάλη ποικιλία εισβολέων που μπορεί να είναι λόγω του φτωχού φυσικού τους πλούτου 

(Paavola et al., 2005) και της μεγάλης οικολογικής πλαστικότητας των μη εισβλητικών ειδών 

που έχουν δημιουργήσει. Εκτός από το εύρος των οικολογικών θέσεων, η ομοιότητα των 

περιβαλλοντικών συνθηκών στην περιοχή, ο δότης και η περιοχή υποδοχής μπορεί επίσης να 

είναι καθοριστικής σημασίας (Keller et al., 2011). Για παράδειγμα, τα περισσότερα από τα 

569 εισβλητικά  είδη στη Μεσόγειο είναι θερμοφιλικά και προέρχονται από τροπικά νερά του  

Ινδο-Ειρηνικού, τον Ινδικό Ωκεανό, την Ερυθρά Θάλασσα και τις παντροπικές περιοχές 

(Galil et al., 2009). 

  Οι διαφορές στο τρόπο ζωής και στην αναπαραγωγή μπορούν να διαφοροποιήσουν τους 

εισβολείς από τα σπάνια είδη. Αυτό είναι εμφανές στα μύδια (Ουνιονίδες)του γλυκού νερού, 

τα οποία συγκαταλέγονται στα πιο επικίνδυνα ταξινομημένα είδη γλυκού νερού τόσο στη 

Βόρεια Αμερική όσο και στην Ευρώπη (Strayer et al., 2004, Geist 2010). Αυτά τα είδη 

παράγουν προνύμφες glochidia που πρέπει να προσκολληθούν σε έναν κατάλληλο ξενιστή 
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(ψάρια) για να επιβιώσουν. Ο υψηλός βαθμός εξειδίκευσης και ο πολύπλοκος κύκλος ζωής 

των (Ουνιονίδων) πιθανώς συμβάλλουν στην πτώση αυτής της ομάδας. Αντίθετα, τα 

διηθητικά μύδια του γένους Dreissena είναι λιγότερο εξειδικευμένα και παράγουν ελεύθερες 

προνύμφες veliger, επιτρέποντας ένα υψηλότερο ποσοστό διασποράς μέσω παθητικής 

μεταφοράς (π.χ. στο νερό έρματος των πλοίων). Τα εισβλητικά θαλάσσια είδη, τα οποία 

εισήχθησαν κυρίως στην Ευρώπη μέσω της ναυτιλίας, είναι επίσης πιθανότερο να έχουν 

στάδια προνυμφών που είναι ανεκτικά στις συνθήκες των πλοίων. 

  Τα ποσοστά αναπαραγωγής τείνουν να είναι υψηλότερα στα διηθητικά υδρόβια είδη σε 

σύγκριση με εκείνα στα περισσότερα μη εισβλητικά είδη (Keller et al., 2007). Η υψηλή 

αναπαραγωγή μπορεί να διευκολύνει την ταχεία εξάπλωση και τις δευτερογενείς εισαγωγές 

σε άλλες περιοχές. Ο τρόπος σίτισης μπορεί επίσης να είναι σημαντικός, με τη διατροφή των 

μικροοργανισμών του γλυκού νερού στην Ευρώπη και τη Βόρεια Αμερική να είναι πιο 

επιτυχημένη στην εισβολή από τον θηρευτή  μακροσκοπικά (Karatayev et al., 2009). Αυτό 

έχει την επίδραση της αύξησης της ροής της ενέργειας μεταξύ βενθικών (δηλ. πυθμένας) και 

πελαγικών δηλαδή ανοικτών υδάτων περιοχών επειδή τα φύκια που παράγονται κυρίως σε 

πελαγική ζώνη καταναλώνεται από τους βενθικούς τροφοδότες των φίλτρων. Για σκόπιμες 

εισαγωγές ψαριών, όπου τα μεγάλα είδη αρπακτικών τείνουν να είναι τα πιο δημοφιλή, ο 

ανταγωνισμός και η ρύθμιση από την κορυφή προς τα κάτω μπορεί να είναι πιο σημαντική. 

Συνολικά, οι επιπτώσεις των εισβλητικά ειδών τείνουν να είναι μεγαλύτερες όταν 

διαπιστώνονται σε μεγάλη αφθονία και έχουν ισχυρό λειτουργικό διακριτικό χαρακτήρα από 

τα αυτόχθονα είδη (Strayer et al., 2006). 
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2.5 Αριθμός καθιερωμένων εισβλητικών ειδών στην 

Ευρώπη 

  Τουλάχιστον αρκετές χιλιάδες εισβλητικών ειδών έχουν εγκατασταθεί στην Ευρώπη 

(DAISIE 2009). Αυτά περιλαμβάνουν είδη που δεν προέρχονται από κανένα μέρος της 

Ευρώπης, καθώς και είδη που είναι εγγενή σε ένα μέρος αλλά τώρα εγκαθίστανται σε άλλο. 

Τα ακόλουθα τμήματα παρέχουν εκτιμήσεις για τον αριθμό των ειδών σε διαφορετικές 

κατηγορίες ενδιαιτημάτων που είναι εγκατεστημένες στην Ευρώπη και δεν προέρχονται από 

κανένα μέρος. Τα στοιχεία αυτά πρέπει να θεωρηθούν ως χαμηλές εκτιμήσεις του 

πραγματικού αριθμού των καθιερωμένων ειδών, καθώς συμπεριλαμβάνονται μόνο τα 

καταγεγραμμένα είδη. Είναι πιθανό ότι πολλά επιπλέον είδη έχουν καθιερωθεί αλλά δεν 

έχουν ακόμη καταγραφεί. 

  Σύμφωνα με τη βάση δεδομένων DAISIE, υπάρχουν 33 μη ιθαγενή είδη θηλαστικών 

(Genovesi et al., 2009) και 77 είδη πτηνών στην Ευρώπη (Kark et al., 2009). Αυτά τα 

αριθμητικά στοιχεία είναι πιθανώς αρκετά ακριβή, διότι αυτά τα είδη είναι σχετικά μεγάλα 

και εύκολα διαχωρίσιμα από τα ιθαγενή είδη. Για τον ίδιο λόγο, η εκτίμηση 55 

καθιερωμένων ερπετών και αμφιβίων στην Ευρώπη (Kark et al., 2009) είναι επίσης πιθανώς 

αρκετά ακριβής. Αντίθετα, οι εκτιμήσεις για τα ασπόνδυλα είναι πιθανό να είναι πιο σοβαρές 

οι υποτιμήσεις, επειδή αυτά τα είδη είναι πιο δύσκολο να συλλεχθούν και να ταυτοποιηθούν. 

Στα χερσαία ασπόνδυλα, τα δεδομένα για τα έντομα τείνουν να είναι ακριβέστερα από εκείνα 

για τα άλλα ασπόνδυλα (Roques et al., 2009). Τα έντομα είναι επίσης η κυρίαρχη ομάδα 

μεταξύ των εισβλητικών χερσαίων ασπόνδυλων στην Ευρώπη: 1.522 καθιερωμένα είδη, 

1.306 (86%) είναι έντομα (Roques et al., 2009). Αυτό το υψηλό ποσοστό δεν είναι 

απροσδόκητο, ωστόσο, καθώς το 85% των γνωστών παγκοσμίως ασπόνδυλων είναι έντομα 

(Bisby et al., 2010). 

  Τα χερσαία φυτά γενικά είναι καλά δειγματοληπτικά στοιχεία, αλλά μπορεί να είναι 

δύσκολο να εκτιμηθεί ο συνολικός αριθμός των καθιερωμένων μη βιωματικών ειδών, επειδή 

στο ίδιο είδος δίνονται συχνά διαφορετικά επιστημονικά ονόματα σε διαφορετικά μέρη της 

Ευρώπης. Σύμφωνα με τη βάση δεδομένων DAISIE (Lambdon et al., 2008), 5.789 φυτικά 

είδη έχουν καταγραφεί από την άγρια φύση όχι απαραίτητα εγκατεστημένα σε τουλάχιστον 

μία ευρωπαϊκή χώρα στην οποία δεν είναι ιθαγενείς. Αυτά τα είδη προέρχονται από 213 

οικογένειες και 1.567 γένη, και περιλαμβάνουν 2.843 είδη που δεν προέρχονται από 
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οποιαδήποτε ευρωπαϊκή χώρα. Συνολικά 3.749 είδη φυτών είναι γνωστό ότι είναι 

εγκατεστημένα σε τουλάχιστον μία ευρωπαϊκή χώρα στην οποία δεν είναι ιθαγενείς, και 

1.780 από αυτά τα είδη δεν είναι εξωγενής στην Ευρώπη. Σημειώνουμε ότι οι αριθμοί που 

μόλις δόθηκαν περιλαμβάνουν όλα τα είδη που αναγνωρίζονται ως εισβλητικά, ανεξάρτητα 

από την ημερομηνία εισαγωγής τους (Pyšek et al., 2004). Παραδοσιακά, στις χώρες όπου 

υπάρχουν διαθέσιμα αρχεία, οι βοτανολόγοι διακρίνουν είδη που εισήχθησαν πριν από την 

ευρωπαϊκή ανακάλυψη της Αμερικής (1492) και αυτά που εισήχθησαν αργότερα. 

  Εκτιμάται ότι στην Ευρώπη έχουν εγκατασταθεί 737 εισβλητικά πολυκύτταρα ζωικά είδη 

από τα θαλάσσια περιβάλλοντα και 262 εισβλητικά είδη στα γλυκά ύδατα (Galil et al., 2009, 

Gherardi et al., 2009). Αυτά περιλαμβάνουν ένα ευρύ φάσμα των ταξινομικών, 

συμπεριλαμβανομένων τα ψάρια, τα αρθρόποδα, τα μαλάκια, τα πλατύφυλλα και τα 

ακανθώδη. Όσον αφορά τα υδρόβια φυτά, εκτιμάται ότι τουλάχιστον 260 είδη που δεν 

προέρχονται από κανένα μέρος της Ευρώπης είναι εγκατεστημένα στις εσωτερικές πλωτές 

οδούς (Pyšek et al., 2009).  

  Ο αριθμός και η ποικιλία των εισβλητικών ειδών ποικίλλει σε διάφορες περιοχές της 

Ευρώπης. Για παράδειγμα, στη Μεγάλη Βρετανία τα 134 εδραιωμένα εισβλητικά είδη στα 

οικοσυστήματα των γλυκών υδάτων κυριαρχούνται από φυτά (Genovesi et al., 2009), ψάρια 

(Richardson 2011), μη αποκομμένα καρκινοειδή (Sax et al., 2007), πλατυελμινθές (Council 

of the European Union 2009) και αμφίβια (Kowarik 2010, Keller et al., 2009). Στην Ιταλία, 

τα πρότυπα είναι κάπως διαφορετικά, ενώ τα 112 μη βιώσιμα είδη από τα εσωτερικά υδάτινα 

συστήματα κυριαρχούνται από τα ψάρια (Leuven et al., 2009), τα μη αποκομμένα 

καρκινοειδή (Keller et al., 2011) και τα γαστερόποδα (Vilà et al., 2010, Gherardi et al., 

2008). Σε κάθε περίπτωση, είναι λογικό να αναμένεται ότι τα εισβλητικά είδη από ομάδες 

όπως τα ψάρια και οι καραβίδες τα δεδομένα από τα αρχεία που είναι μικρότερα και λιγότερο 

συχνά δειγματοληπτικά (π.χ., annelids). 

  Μόνο επτά εισβλητικά αγγειακά φυτά εντοπίστηκαν στα ευρωπαϊκά θαλάσσια 

οικοσυστήματα (Pyšek et al., 2009). Αντίθετα, οι αριθμοί εισβλητικών θαλάσσιων ειδών 

δηλαδή συμπεριλαμβανομένων των ζώων και άλλων πολυκύτταρων οργανισμών είναι πολύ 

μεγαλύτεροι. Οι τρεις κύριες θαλάσσιες βιογεωγραφικές περιοχές της Ευρώπης είναι η 

Μεσόγειος, η ακτή του Ατλαντικού και η Βαλτική Θάλασσα. Αυτά περιέχουν 569, 200, και 

62 καθιερωμένα μη ευαίσθητα είδη, αντίστοιχα (Galil et al., 2009). Αυτά τα είδη καλύπτουν 

ένα μεγάλο ταξινομικό εύρος, από τα ψάρια μέχρι τα φραγκοστάφυλα και τα φυτά. 
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2.6 Επιπτώσεις των εισβλητικών ειδών στην Ευρώπη 

  Τα εισβλητικά είδη έχουν ευρύ και ποικίλο εύρος επιπτώσεων στην Ευρώπη. Αυτή η 

ποικιλομορφία των επιπτώσεων οφείλεται κυρίως στην ποικιλομορφία των ειδών και 

καθιστά δυσχερείς τις γενικές δηλώσεις σχετικά με τους τύπους των επιπτώσεων. Ωστόσο, 

είναι σαφές ότι τα εισβλητικά είδη έχουν σημαντικές αρνητικές επιπτώσεις σε πολλά ιθαγενή 

είδη και σχεδόν όλα τα οικοσυστήματα, στην ευρωπαϊκή οικονομία και στην ανθρώπινη 

υγεία (Vilà et al., 2010). Μόνο οι οικονομικές επιπτώσεις υπολογίζονται σε τουλάχιστον 12,5 

δισεκατομμύρια ευρώ ετησίως και πιθανόν υπερβαίνουν τα 20 δισεκατομμύρια ευρώ 

(Kettunen et al., 2009). 

  Οι οικολογικές επιπτώσεις των εισβλητικών χερσαίων ειδών περιλαμβάνουν τα θηράματα / 

φυτοφάγα, τον ανταγωνισμό, τη μετάδοση ασθενειών και τον υβριδισμό με αυτόχθονα είδη. 

Οι οικονομικές επιπτώσεις περιλαμβάνουν τις επιπτώσεις στην ανθρώπινη υποδομή, την 

ανθρώπινη υγεία, την ανθρώπινη κοινωνική ζωή, την κτηνοτροφία, τη φυτική παραγωγή και 

τη δασοκομία (Vilà et al., 2010, Kumschick et al., 2010, Nentwig et al., 2010). Για 

παράδειγμα, οι αρουραίοι της Νορβηγίας (Rattus norvegicus) προηγούνται πολλών ιθαγενών 

ειδών και έχουν προκαλέσει μειώσεις σε είδη ιθαγενών πτηνών και μικρών θηλαστικών 

ειδών. Είναι επίσης μια δεξαμενή και ένα διάνυσμα πολλών ασθενειών, 

συμπεριλαμβανομένης της ηπατίτιδας Ε, της λεπτοσπείρωσης, του Χανταϊός και του πυρετού 

Q. Ο επιθετικός αμερικανικός βιζόν (Neovison vison) είναι ανταγωνιστής του ευρωπαϊκού 

βιζόν (Mustela lutreola), η οποία είναι τώρα αναφερόμενη ως απειλούμενη από τον κόκκινο 

κατάλογο των απειλούμενων ειδών της IUCN. Ένα άλλο παράδειγμα ενός διεισδυτικού 

ανταγωνιστή ενός ιθαγενούς είδους είναι ο γκρίζος σκίουρος της Βόρειας Αμερικής (Sciurus 

carolinensis, Σχήμα 2Α) που απειλεί τον εγγενή κόκκινο σκίουρο (Sciurus vulgaris), ειδικά 

στο Ηνωμένο Βασίλειο και την Ιταλία. Η χήνα του Καναδά (Branta canadensis, Σχήμα 2Β) 

είναι επίσης εισβολέας. Υβριδίζεται και ανταγωνίζεται με τις γηγενείς χήνες και τα 

περιττώματά του μπορούν να προκαλέσουν κινδύνους για την ανθρώπινη υγεία και 

ανθοφορία. Το ασιατικό κουνούπι τίγρης (Aedes albopictus) ανταγωνίζεται με αυτόχθονα 

είδη κουνουπιών, τα τσιμπήματα του είναι ενοχλητικά για τον άνθρωπο και είναι ένας 

φορέας για ασθένειες όπως ο ιός του Δυτικού Νείλου. Ένα άλλο εισβλητικό χερσαίο 

ασπόνδυλο με σοβαρές επιπτώσεις είναι η πασχαλίτσα αρλεκίνος (Harmonia axyridis). Η 

τάση της για να ζεσταθεί σε μεγάλες ομάδες  μέσα σε κτίρια δημιουργεί όχληση σε πολλούς 

ανθρώπους και η δυσάρεστη οσμή των σωματικών υγρών μπορεί να καταστρέψει τη γεύση 
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του κρασιού. Απειλεί επίσης τις εγγενείς λίμνες και άλλα ευρωπαϊκά είδη εντόμων. 

Συνολικά, εισβάλλοντα χερσαία ασπόνδυλα είδη προκαλούν κόστος στην Ευρώπη 

τουλάχιστον 1,5 δισεκατομμυρίων ευρώ ετησίως και τα εισβλητικά χωρικά σπονδυλωτά 

προκαλούν κόστος τουλάχιστον 4,8 δισεκατομμυρίων ευρώ ετησίως (Kettunen et al., 2009). 

  Πολλά εισβλητικά φυτικά είδη στην Ευρώπη αναγνωρίζονται κυρίως ως γεωργικά ή δασικά 

ζιζάνια. Επιπλέον, 17 από τα 18 είδη φυτών που καταγράφηκαν μεταξύ των πλέον επιβλαβών 

επιθετικών ειδών στην Ευρώπη (DAISIE 2009) είναι γνωστό ότι μειώνουν τον οικότοπο των 

ιθαγενών ειδών (Pyšek et al., 2009). 

  Οκτώ από αυτά αναφέρθηκαν  να διαταράζουν το κοινοτικό σύνολο, για παράδειγμα 

επηρεάζοντας τα δίκτυα επικονιαστικών φυτών (Pyšek et al., 2009). Τα εισβλητικά είδη 

φυτών μπορούν επίσης να υβριδοποιηθούν με στενά συγγενή φυσικά είδη, έτσι ώστε να 

χαθούν διακεκριμένοι γονότυποι φυσικών φυτών (Vilà et al., 2000). Είδη όπως το ιαπωνικό 

πολύγονο (Fallopia japonica) και το βάλσαμο των Ιμαλάιων (Impatiens glandulifera) 

αναπτύσσονται και είναι οχληρά είδη κατά μήκος των σιδηροδρομικών γραμμών και των 

υδάτινων οδών. Άλλα είδη φυτών μπορεί να προκαλέσουν σοβαρά προβλήματα υγείας. Για 

παράδειγμα, το γιγαντιαίο ηράκλειο το σφονδύλιο (Herracleum mantegazzianum, Σχήμα 2C) 

παράγει σφρίγος που προκαλεί αλλοιώσεις του δέρματος στους ανθρώπους κατά την επαφή 

(Pyšek et al., 2007). Η γύρη της επεμβατικής αμβροσίας (Ambrosia artemisiifolia, Σχήμα 2Ε) 

είναι εξαιρετικά αλλεργιογόνα για τον άνθρωπο και οι εκτιμήσεις για το σχετικό ιατρικό 

κόστος στη Γερμανία κυμαίνονται μεταξύ 17 και 47 εκατομμυρίων ευρώ ετησίως (Reinhardt 

et al., 2003). Σύμφωνα με τους Vilà et al. (2010), οι πιο δαπανηροί φυτικοί εισβολείς που 

πλήττουν τη διατήρηση της φύσης, τη γεωργία, τη δασοκομία και την αλιεία στην Ευρώπη 

είναι είδη χοιροειδών (Carpobrotus spp.). Αυτά παράγουν ετήσιο κόστος για τον έλεγχο και 

την εκρίζωση στην Ισπανία ύψους περίπου 0,58 εκατομμυρίων ευρώ (Andreu et al., 2009). 

Συνολικά, οι επεμβατικές χερσαίες εγκαταστάσεις προκαλούν κόστος στην Ευρώπη 

τουλάχιστον 3,7 δισεκατομμύρια ευρώ ετησίως (Kettunen et al., 2009). 
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Σχήμα 2. Παραδείγματα εισβλητικών ειδών στην Ευρώπη με μεγάλο αντίκτυπο . (A) γκρίζο 

σκίουρο (Sciurus carolinensis), εγγενής στη Βόρεια Αμερική, © Jeschke; (Β) χήνα του 

Καναδά (Branta canadensis), επίσης ιθαγενή στη Βόρεια Αμερική, © Jeschke; (C) το 

γιγαντιαίο ηράκλειο το σφονδύλιο (Heracleum mantegazzianum), που προέρχεται από την 

περιοχή του Καυκάσου, © Denholm, NJ Τμήμα Γεωργίας, Bugwood.org. (D) Νεογωβιός 

μελανόστομος (Neogobius melanostomus), που προέρχεται από τις θάλασσες της Κασπίας, 

της Μαύρης και της Αζοφικής, © Μονάδα Βιολογίας Συστημάτων του Aquatic, TUM. (Ε) 

κοινή αμβροσία (Ambrosia artemisiifolia), που προέρχεται από τη Βόρεια Αμερική, © 

Bodner, Southern Weed Science Society, Bugwood.org. (F) Αμερικάνικη καραβίδα 

(Pacifastacus leniusculus), που προέρχεται από τη Βόρεια Αμερική, © Aquatic Systems 

Biology Unit, TUM. 

  Τα εισβλητικά είδη θεωρούνται μία από τις πέντε κυριότερες απειλές για την υδρόβια 

βιοποικιλότητα παγκοσμίως (Sala et al., 2000), με ιδιαίτερα μεγάλες επιπτώσεις στους 

οικοτόπους γλυκών υδάτων (Dudgeon et al., 2006, Geist 2011). Η απομονωμένη φύση των 

περισσότερων ενδιαιτημάτων γλυκού νερού σημαίνει ότι η φυσική εξάπλωση των υδρόβιων 

οργανισμών σε νέα ενδιαιτήματα λαμβάνει χώρα σε χαμηλές συχνότητες. Με τη σειρά του, 

αυτό σημαίνει ότι οι υδάτινες κοινότητες τείνουν να είναι διαφορετικές μεταξύ τους και έτσι 
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οι αυξημένοι ρυθμοί μετακίνησης των ειδών που προκαλούνται από τις οδούς του ανθρώπου, 

έχουν μεγάλες δυνατότητες για επιπτώσεις στη βιοποικιλότητα. 

  Παραδοσιακά, η μελέτη των εισβολών στα υδρόβια οικοσυστήματα έχει επικεντρωθεί σε 

οικονομικά σημαντικά και ορατά είδη, ενώ οι διεισδυτικοί πληθυσμοί μικρών ταξινομικών 

(π.χ. πλαγκτόν) ομάδων που είναι δύσκολο ή (π.χ. chironomids) σπανίως έχουν ληφθεί 

υπόψη. Ως ένα μεγαλύτερο και πιο ορατό είδος, οι καραβίδες της Βορείου Αμερικής 

(Pacifastacus leniusculus, Σχήμα 2F) έχουν παρατηρηθεί και καταγραφεί σχετικά καλά. 

Εισήχθησαν στην Ευρώπη κυρίως για την υδατοκαλλιέργεια, εξαπλώθηκαν ταχέως και 

θεωρούνται πλέον μία από τις σημαντικότερες απειλές για την ιθαγενή πανίδα της καραβίδας 

(Souty-Grosset et al., 2006). Εκτός από την ανταγωνιστική τους συμπεριφορά (Söderbäck 

1995), οι καραβίδες της Βόρειας Αμερικής είναι ξενιστές της πανώλης των καραβίδων 

(Aphanomyces astaci), ένας μύκητας που προκαλεί μια θανατηφόρα ασθένεια στις 

ευρωπαϊκές καραβίδες (Söderhäll et al., 1999). Επίσης, η εισαγωγή εισβλητικών ειδών όπως 

σολομονίδες και γωβιίδες (π.χ. Neogobius melanostomus, Εικόνα 3D) είχε ως αποτέλεσμα 

την πτώση ή ακόμη και την εξαφάνιση των ιθαγενών ειδών και προκάλεσε μετατοπίσεις 

οικοσυστημάτων σε λίμνες και ρέματα (DAISIE 2009, Rahel 2002). Από οικονομικής 

απόψεως, το μύδι ζέβρα (Dreissena polymorpha), το οποίο μπορεί να μπλοκάρει πλήρως τα 

συστήματα ψύξης σε υδροηλεκτρικά εργοστάσια, έχει πιθανώς τη μεγαλύτερη επίδραση 

όλων των εισβολέων του γλυκού νερού. 

  Στα θαλάσσια ενδιαιτήματα, οι αρνητικές επιπτώσεις των εισβλητικών ειδών 

περιλαμβάνουν μειώσεις στον πλούτο και την αφθονία των ιθαγενών ειδών. Αυτές οι 

επιπτώσεις έχουν συσχετιστεί με την εισβολή των Caulerpa taxifolia στη Μεσόγειο 

(Longepierre et al., 2005) και με τα υψηλά ποσοστά θνησιμότητας των ευρωπαϊκών 

στρειδιών (Ostrea edulis) λόγω του ανταγωνισμού με τα εισαγόμενα στρείδια του Ειρηνικού 

(Crassostrea gigas) προκαλώντας βλάβες από τα εισαγόμενα παράσιτα. Παρά τα 

παραδείγματα αυτά, υπάρχουν λίγα περιεκτικά στοιχεία για τις περισσότερες επιπτώσεις των 

εισβλητικών θαλάσσιων ειδών και υπάρχουν μερικά παραδείγματα οικονομικών οφελών. Για 

παράδειγμα, η απελευθέρωση του κόκκινου καβουριού (Paralithodes camtschaticus) στη 

Μπάρεντς και η διάστρωση προς νότο κατά μήκος της ακτής της Νορβηγίας προσφέρουν 

επιπλέον αλιεία και εισόδημα για τους αλιείς, ύψους 9 εκατομμυρίων ευρώ ετησίως (Galil et 

al., 2009). Ωστόσο, οι αρνητικές επιπτώσεις των διηθητικών υδρόβιων ειδών στην Ευρώπη 
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είναι υψηλές και έχουν εκτιμηθεί ότι κοστίζουν τουλάχιστον 2,2 δισεκατομμύρια ευρώ 

ετησίως (Kettunen et al., 2009). 
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2.7 Η πολιτική των εισβλητικών ειδών στην Ευρώπη 

  Υπάρχει μεγάλη ποικιλία εθνικών προσεγγίσεων για τα εισβλητικά είδη εντός της ΕΕ (Shine 

et al ., 2010). Αυτά κυμαίνονται από σχετικά προηγμένες πολιτικές και διαδικασίες, όπως 

στην Ολλανδία, όπου υπάρχει ένα εθνικό πλαίσιο πολιτικής για την αντιμετώπιση των 

εισβλητικών ειδών, στα έθνη που κάνουν σχετικά λίγα για να αποτρέψουν την άφιξη και την 

εξάπλωση των εισβολέων. Ωστόσο, τα ανοιχτά εσωτερικά σύνορα δημιουργούν πρόβλημα 

αδυναμίας σύνδεσης στην ΕΕ, όπου ακόμη και τα έθνη με τις αυστηρότερες πολιτικές 

παραμένουν σε κίνδυνο, επειδή κάποιοι από τους γείτονες και τους εμπορικούς τους εταίρους 

κάνουν σχετικά λίγους ελέγχους (Perrings et al.,2010). 

  Σε διεθνές επίπεδο υπάρχουν διάφορα μέσα που αντιμετωπίζουν τις απειλές από τα 

εισβλητικά είδη. Αυτές περιλαμβάνουν τη Σύμβαση για τη Βιολογική Ποικιλότητα (CBD, 

εφαρμοσμένη στην ευρωπαϊκή νομοθεσία με την απόφαση 93/626 / ΕΟΚ του Συμβουλίου), η 

οποία απαιτεί να επικυρώνονται από τα έθνη ώστε να εργάζονται για την πρόληψη της 

εισαγωγής, της εξάπλωσης και της εξαγωγής όλων των ειδών των εισβλητικών ειδών (http: // 

www.cbd.int/). Ωστόσο, δεν υπάρχει ιστορικό ότι τα έθνη έχουν κυρωθεί επειδή δεν 

ακολουθούν τις κατευθυντήριες οδηγίες για τα εισβλητικά είδη και υπάρχουν λίγες ενδείξεις 

ότι η CBD έχει οδηγήσει σε βελτιωμένη διαχείριση των εισβλητικών ειδών σε παγκόσμια 

κλίμακα.  

  Τα εισβλητικά είδη που δημιουργούν άμεσες απειλές για τα ζώα ή τα φυτά, καλλιεργούμενα 

ή άγρια, διαχειρίζονται ενεργά σε διεθνές επίπεδο η Παγκόσμια Οργάνωση Υγείας των Ζώων 

(OIE) και η Διεθνής Σύμβαση για την Προστασία των Φυτών (IPPC) αντίστοιχα. Ενώ αυτά 

τα μέσα αποδείχθηκαν αποτελεσματικά για τον περιορισμό της εξάπλωσης ορισμένων 

εισβολέων, χρησιμοποιήθηκαν συχνότερα για την αντιμετώπιση των ασθενειών των ζώων 

και παρασίτων των καλλιεργειών, με λιγότερη προσοχή σε εισβλητικά είδη που προκαλούν 

κυρίως περιβαλλοντική βλάβη (Shine et al ., 2010). Στο πλαίσιο της ΟΠΕΡ είναι η 

Ευρωπαϊκή και Μεσογειακή Σύμβαση για την Προστασία των Φυτών, η οποία αναπτύσσει 

περιφερειακά μέτρα για την πρόληψη της εξάπλωσης διηθητικών φυτών και φυτικών 

παρασίτων για τα 50 κράτη μέλη της (δηλαδή περισσότερα από τα κράτη της ΕΕ). Το 

επίκεντρό της ήταν επίσης σε μεγάλο βαθμό σε παράσιτα της γεωργίας.  

  Παρόλο που η ΕΕ έχει τώρα πολιτικές που ασχολούνται με διάφορα περιβαλλοντικά 

ζητήματα σε ολόκληρη την περιοχή (π.χ. κλιματική αλλαγή, ρύπανση από χημικές ουσίες), 
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δεν έχει ακόμη θεσπιστεί νομοθεσία για την αντιμετώπιση ολόκληρου του είδους των 

εισβλητικών ειδών και των οδών τους. Αντ 'αυτού, υπάρχουν διάφορα καθεστώτα και οδηγίες 

που αφορούν ορισμένα εισβλητικά είδη ή ορισμένες οδούς εισαγωγής. Δίνουμε εδώ δύο 

παραδείγματα. Πρώτον, ο Κανονισμός 708/2007 του Συμβουλίου καθορίζει διαδικασίες και 

πρότυπα για την υδατοκαλλιέργεια στην ΕΕ, με στόχο τη μείωση των κινδύνων που θα 

δημιουργήσουν τα εισβλητικά ψάρια ή οι ασθένειες που μεταφέρουν, και θα εισχωρήσουν. 

Δεύτερον, το καθεστώς φυτοϋγειονομικού ελέγχου αφορά την εισαγωγή και την εξάπλωση 

των εισβλητικών φυτών και των παρασίτων των φυτών, αλλά έχει χρησιμοποιηθεί κυρίως για 

την αντιμετώπιση παρασίτων της γεωργίας. Τα φυτά που ενέχουν κινδύνους περιβαλλοντικής 

βλάβης, αν και μπορούν να φτάσουν μέσω των ίδιων οδών, γενικά δεν καλύπτονται.   

  Παρόλο που τα δύο παραδείγματα που μόλις αναφέρονται αφορούν σημαντικές πτυχές του 

προβλήματος των εισβλητικών ειδών, το γενικό ευρωπαϊκό πλαίσιο πολιτικής εξακολουθεί να 

εξαπλώνεται σε πολλές παρόμοιες και κατακερματισμένες νομοθετικές πράξεις. Αυτό 

δημιουργεί σύγχυση σχετικά με τα είδη και τις οδούς που θα πρέπει να αντιμετωπιστούν με 

το όποιο μέσο και τελικά σημαίνει ότι δεν αντιμετωπίζονται πολλά εισβλητικά είδη και 

μονοπάτια (Shine et al ., 2010). Σε απάντηση, έχουν δημιουργηθεί αρκετά προγράμματα για 

τον εντοπισμό κενών στο σημερινό πλαίσιο και την υποβολή λύσεων. Ένα παράδειγμα είναι 

το πρόγραμμα IMPASSE που έχει αναθεωρήσει τους κινδύνους εισαγωγής των διηθητικών 

ειδών ψαριών και των ασθενειών των ψαριών μέσω της υδατοκαλλιέργειας. Ωστόσο, ακόμη 

και αν εφαρμοστούν όλες οι συστάσεις από αυτά τα προγράμματα, το βασικό ευρωπαϊκό 

νομοθετικό πλαίσιο θα παραμείνει διάσπαρτο, δημιουργώντας μεγάλα εμπόδια για μια 

συντονισμένη απάντηση στο πρόβλημα των εισβλητικών ειδών. 

  Αυτή η έλλειψη συντονισμού χαρακτηρίστηκε ως σοβαρή αδυναμία της Επιτροπής των 

Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων (Commission of the European Communities 2008). Σε απάντηση, η 

Επιτροπή παρουσίασε τρεις πολιτικές επιλογές. Το πρώτο είναι ένα μοντέλο ως προς το 

παρελθόν, στο οποίο η ΕΕ εξακολουθεί να βασίζεται στην τρέχουσα σειρά εθνικών και 

πολιτικών της ΕΕ και το φάσμα των διεθνών πολιτικών μέσων για την αντιμετώπιση των 

εισβλητικών ειδών. Το δεύτερο είναι να μεγιστοποιηθεί η χρήση του υφιστάμενου πλαισίου 

πολιτικής της ΕΕ, ενδεχομένως με κάποιες τροποποιήσεις νομικών μέσων, ώστε να 

αντιμετωπίζονται καλύτερα τα εισβλητικά είδη. Αυτή η προσέγγιση προσελκύει περισσότερο 

την χρήση της επειδή δεν θα απαιτηθεί νέα νομοθεσία. Ωστόσο, θα εξακολουθεί να είναι 

περιορισμένη στην εφαρμογή της, διότι καμία τρέχουσα πολιτική δεν καλύπτει όλα τα 
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εισβλητικά είδη ή μονοπάτια. Η τελική επιλογή είναι να δημιουργηθεί ένα νέο νομικό μέσο 

σε επίπεδο ΕΕ που θα ισχύει για όλα τα κράτη μέλη. Αυτή η τρίτη επιλογή θα μπορούσε να 

συμπληρωθεί με τη δημιουργία ενός Ευρωπαίου Κέντρου για τη διοίκηση των εισβλητικών 

ειδών που θα παρείχε συντονιστικό ρόλο (Hulme et al., 2009). 

  Ο Shine et al., (2010) συνέταξε πρόσφατα μια περιεκτική ανασκόπηση της υφιστάμενης 

εθνικής, διεθνούς και ευρωπαϊκής πολιτικής και στηρίχθηκε σε αυτό για να αξιολογήσει τις 

τρεις πολιτικές επιλογές. Συνιστούσαν θερμά την τελική επιλογή - ένα νέο νομοθετικό μέσο - 

και σημείωσαν ότι είναι η μόνη επιλογή που θα μπορούσε να αποτελέσει τη βάση για 

συντονισμένη δράση κατά όλων των εισβλητικών ειδών. Επιπρόσθετα, μια οικονομική 

ανάλυση έδειξε ότι αν και αυτή η επιλογή θα ήταν η πιο ακριβή, το κόστος της θα ήταν πολύ 

μικρότερο από το κόστος αποφυγής των εισβλητικών ειδών που θα απέτρεπε από την άφιξή 

τους ή θα τη διαχειριζόταν πιο αποτελεσματικά (Shine et al ., 2010). 
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Κεφάλαιο 3 
  

 

ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 
 
 

  Πρώτα θα παρουσιαστή η πρόβλεψη της δυνητικής κατανομής των εισβλητικών ειδών με 

χρήση GIS και θεωρητικών προσεγγίσεων πληροφόρησης.  Οι εισβολές των εισβλητικών 

ειδών αποτελούν μερικά από τα πιο δραματικά οικολογικά γεγονότα στην ανθρώπινη ιστορία 

και ορισμένα από αυτά τα γεγονότα απειλούν την οικονομία μας, τη δημόσια υγεία και την 

οικολογική ακεραιότητα (Perrings et al.,2010). Η εξήγηση της φύσης των ειδών και των 

σχέσεων μεταξύ ειδών και περιβάλλοντος και η πρόβλεψη της χωρικής κατανομής των 

διεισδυτικών εισβλητικών ειδών έχουν μεγάλη σημασία για την ανάπτυξη και εφαρμογή 

συστημάτων έγκαιρης προειδοποίησης και πρόληψης (Kolar et al., 2001, Williamson 1996). 

Μια προσέγγιση για προβλέψεις ειδικών για συγκεκριμένα είδη περιλαμβάνει τη χρήση 

μοντέλων που βασίζονται σε βιοτόπους ή σε εξειδικευμένα περιβάλλοντα, όπου 

αναγνωρίζονται και χαρτογραφούνται με περιβαλλοντικούς όρους κατάλληλους για τη 

διατήρηση των πληθυσμών ενός είδους και χαρτογραφούμενοι σε γεωγραφικό χώρο. 

  Αυτή η προσέγγιση συνδυάζει τα δεδομένα θέσης δείγματος με μια σειρά επιπέδων 

πληροφορίας GIS (π.χ. κλίμα, τοπογραφία και κάλυψη γης) για τη δημιουργία οικολογικών 

μοντέλων των απαιτήσεων των ειδών σε πολυδιάστατο οικολογικό χώρο. Το GIS μπορεί να 

προβάλλει αυτά τα οικολογικά μοντέλα πίσω σε έναν γεωγραφικό χώρο και να καταδείξει 

την καταλληλότητα του βιότοπου τόσο σε γηγενείς όσο και σε εξωτικές κλίμακες (Sala et al., 

2000). Τα γενικευμένα γραμμικά μοντέλα (GLM) με δυνητική κατανομή για μια μεταβλητή 

δυαδικής απόκρισης δηλαδή, η λογιστική παλινδρόμηση είναι πολύ δημοφιλή και συχνά 

χρησιμοποιούνται για την μοντελοποίηση των ειδικών ειδών. Η παραδοσιακή προσέγγιση 

στο GLM βασίστηκε σε δοκιμασίες υποθέσεων. Η εγκυρότητα αυτής της μεθόδου έχει 

αμφισβητηθεί από ορισμένους συγγραφείς (Jeschke et al., 2005, Vilà et al., 2010), ειδικά σε 
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σχέση με τη χρήση δυνητικά άσχετων υποθέσεων, τυχαίων επιπέδων σημασίας και 

αβεβαιότητας επιλογής μοντέλου. 

  Μια εναλλακτική στρατηγική για την επιλογή και τη συμπερίληψη μοντέλων βασίζεται σε 

θεωρητικές προσεγγίσεις πληροφόρησης και χρησιμοποιεί μετρήσεις όπως τα Κριτήρια 

Πληροφοριών Akaike (AIC) και DAISIE (2009). Οι θεωρητικές προσεγγίσεις πληροφοριών 

βασίζονται στην ιδέα ότι μπορεί να μην υπάρχει ένα αληθινό μοντέλο. Πράγματι, τα μοντέλα 

προσεγγίζουν μόνο την πραγματικότητα. Ο στόχος είναι να προσδιοριστεί ποιο μοντέλο θα 

προσέγγιζε καλύτερα την πραγματικότητα, δηλαδή να ελαχιστοποιήσει την απώλεια 

πληροφοριών όπως μετράται με πληροφορίες Kullback-Leibler (Keller et al., 2009). Αυτή η 

προσέγγιση προσφέρει πολλά πλεονεκτήματα για τη μοντελοποίηση των κατανομών των 

ειδών, συμπεριλαμβανομένης της δυνατότητας σύγκρισης των μη εμφυτευμένων μοντέλων, 

του προσδιορισμού της σχετικής μεταβλητής σημασίας και της εκτέλεσης των 

συμπερασμάτων πολλαπλών μοντέλων (Hulme  et al., 2008). 

  Τα δεδομένα δειγματοληψίας, απουσίας αποτελούν σημαντικό μέρος της μοντελοποίησης 

των ενδιαιτημάτων (Lambdon et al., 2008, Kowarik 2010 ). Το δείγμα πρέπει να είναι 

αμερόληπτο ώστε να είναι αντιπροσωπευτικό του συνόλου του πληθυσμού. Στην πράξη, 

είναι δύσκολο να ληφθούν ακριβή στοιχεία για την απουσία ενός είδους δεδομένου όπου οι 

περισσότερες ιστοθέσεις μουσειακών αρχείων καταγράφηκαν σε περιοχές στις οποίες 

συλλέχθηκαν είδη, αλλά όχι σε περιπτώσεις όπου τα είδη δεν υπήρχαν. Ακόμη και στον 

τομέα, η έννοια της απουσίας μπορεί να είναι διφορούμενη λόγω της δυσκολίας να 

εξακριβωθεί η απουσία ενός είδους σε μια μονάδα δείγματος (Kowarik 2010). Αυτό 

αντιπροσωπεύει μια αδυναμία στο ότι το σύνολο δειγματοληψίας είναι προκατειλημμένο 

εντελώς προς μια συγκεκριμένη τιμή της εξαρτώμενης μεταβλητής. Πρόσφατα, οι 

στατιστικές μέθοδοι του γενικού σκοπού, όπως η λογιστική  παλινδρόμηση, οι οπολιες έχουν 

εφαρμοστεί σε καταστάσεις μόνο παρουσίας, λαμβάνοντας ένα τυχαίο δείγμα 

εικονοστοιχείων από την περιοχή μελέτης, γνωστό ως «pixels background» ή «ψευδο-

απουσίες». αυτά χρησιμοποιήθηκαν στη θέση των δεδομένων απουσίας κατά τη διάρκεια της 

μοντελοποίησης (Kowarik 1995). 

  Αυτή η προσέγγιση κινδυνεύει να δημιουργήσει χώρους απουσίας όπου υπάρχει ένα είδος, 

αλλά δεν είναι γνωστό ότι υπάρχει. Επομένως, η ερμηνεία μιας επιφάνειας απόλυτης 

πιθανότητας της επιφάνειας καταλληλότητας των βιοτόπων που προέρχεται από την 

υλικοτεχνική παλινδρόμηση με δεδομένα μόνο παρουσία του, είναι αμφισβητήσιμη και μια 
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καλύτερη μέθοδος είναι που απαιτούνται για τη μοντελοποίηση της καταλληλότητας των 

οικοτόπων χρησιμοποιώντας την προσέγγιση GLM, δεδομένης της έλλειψης πραγματικών 

δεδομένων απουσίας. Σε αυτή τη μελέτη, προτείνουμε μια βελτιωμένη προσέγγιση λογικής 

προσέγγισης σε ένα θεωρητικό πλαίσιο πληροφοριών για να παρακάμψουμε αυτές τις 

δυσκολίες. Οι θεωρητικές προσεγγίσεις πληροφοριών μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τον 

υπολογισμό και την αξιολόγηση της επιλογής μοντέλου και την παραγωγή ενός μοντέλου με 

σταθμισμένο μέσο όρο που βασίζεται σε πολλαπλά μοντέλα. Πολλά από τα διαθέσιμα 

δεδομένα σχετικά με την εμφάνιση ειδών συνίστανται σε σύνολα δεδομένων μόνο για την 

παρουσία. Προκειμένου να μειωθεί η προκαταρκτική δειγματοληψία, αναπτύξαμε μια νέα 

προσέγγιση ειδικά για να διαχωρίσουμε την καταλληλότητα των σχετικών οικοτόπων για τα 

εισβλητικά είδη χρησιμοποιώντας μια στατιστική προσέγγιση συχνοτήτων και να δείξουμε 

αυτήν την προσέγγιση μέσω μιας ανάλυσης καταλληλότητας των ενδιαιτημάτων.  

  Στην  μεθοδολογία αναλύεται το νοηματικό πλαίσιο του δυνητικού προσδιορισμού του 

ενδιαιτήματος του Βιζόν. Η παραμετροποίηση του νοηματικού πλαισίου εξαρτάται από τα 

βιβλιογραφικά δεδομένα και τις αναφορές- μελέτες που έχουν σχέση με τα ζώα του 

συγκεκριμένου είδους τα οποία έχουν διαφύγει και διαμένουν στον νομό Καστοριάς. 

  Η εφαρμογή του νοηματικού πλαισίου σε γεωγραφικά δεδομένα είναι συνάρτηση τόσο του 

βαθμού στο οποίο μπορεί να ποσοτικοποιηθεί  το νοηματικό πλαίσιο σε χωρικούς κανόνες 

και συνθήκες αλλά και της διαθεσιμότητας αλλά και της ανάλυσης κατάλληλων 

γεωγραφικών δεδομένων που ενδυνάμη θα μπορούν να υποστηρίξουν τα παραπάνω 

(Γεωργιάδης 2018, Παγούνης 2018). Πιο συγκεκριμένα, το βιζόν διαβιεί κοντά σε υδάτινες 

επιφάνειες ως εισβλητικό είδος που έχει απελευθερωθεί από φάρμες εκτροφής ή δραπετεύσει 

(Παγούνης 2018) και είναι σε ανταγωνισμό με τα ενδημικά είδη που είτε είναι η τροφή του 

και είτε ζουν στο ίδιο ενδιαίτημα. Αυτές οι συνθήκες (εκτροφία βιζόν για την παραγωγή 

γούνας έχουν αναπτυχθεί στο νομό Καστοριάς (Παγούνης 2018) και κρίνεται σκόπιμο η 

μελέτη του είδους το οποίο έχει αρχίσει να αποτελεί πρόβλημα για το τοπικό οικοσύστημα 

(Schou and Malmkvist. 2018, Mink facts 2019). 

 

 

  



55 
 

3.1 Αμερικάνικο βιζόν 

 

 
 

Εικόνα 2. Αμερικάνικο βιζόν (Neovison vison) 
 

  Το  αμερικανικό βιζόν (Neovison vison) ανήκει στο είδος mustelid το οποίο προέρχεται από 

την Βόρεια Αμερική, αν και η ανθρώπινη παρέμβαση έχει επεκτείνει την εμβέλεια του σε 

πολλά μέρη της Ευρώπης και της Νότιας Αμερικής.  Λόγω της επέκτασης της περιοχής, το 

αμερικανικό βιζόν ταξινομείται από την IUCN ως ένα είδος με μικρότερη ανησυχία . Το 

αμερικανικό βιζόν είναι το μοναδικό μέλος του γένους Neovison .το  αμερικανικός βιζόν  

είναι ένα σαρκοφάγο που τρέφεται κυρίως με  τρωκτικά, ψάρια, καρκινοειδή, βατράχια και 

πουλιά. Με την εισαγωγή του  στην Ευρώπη έχει ταξινομηθεί ως ένα  εισβλητικό είδος που 

συνδέεται με την μείωση του ευρωπαϊκού βιζόν. Είναι το ζώο που εκτρέφεται συχνότερα για 

τη γούνα του, υπερβαίνοντας άλλα είδη με οικονομική σημασία (Schou and Malmkvist. 

2018). 

 

 
 

Εικόνα 3. Χάρτης που δείχνει την επέκταση του Αμερικάνικου βιζόν (Neovison vison) 
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Παγκοσμίως. 

  Το Αμερικάνικο βιζόν είναι ένα ζώο που δεν είναι διάσπαρτο και δεν σχηματίζει δεσμούς 

ζεύγους .  Η έναρξη της εποχής ζευγαρώματος κυμαίνεται από τον Φεβρουάριο στις νότιες 

περιοχές έως τον Απρίλιο στις βόρειες. Το αμερικανικό βιζόν αναπαράγονται ένα μήνα 

νωρίτερα από το ευρωπαϊκό βιζόν. Τα αρσενικά παλεύουν συνήθως κατά τη διάρκεια της 

εποχής ζευγαρώματος, η οποία μπορεί να οδηγήσει στο σχηματισμό χαλαρών, προσωρινών 

ιεραρχιών κυριαρχίας που διέπουν την πρόσβαση σε δεκτικές θηλυκές.  Η περίοδος 

ζευγαρώματος διαρκεί τρεις εβδομάδες, με την ωορρηξία να προκαλείται από την παρουσία 

των αρσενικών. Η διαδικασία ζευγαρώματος είναι βίαιη, με το αρσενικό τυπικά να δαγκώνει 

το θηλυκό στον αυχένα του λαιμού του για να ζευγαρώσει. Το ζευγάρωμα διαρκεί από 10 

λεπτά έως τέσσερις ώρες. Τα θηλυκά είναι δεκτικά για διαστήματα επτά έως 10 ημερών κατά 

τη διάρκεια της περιόδου αναπαραγωγής τριών εβδομάδων και μπορούν να ζευγαρώσουν με 

πολλά αρσενικά. Το αμερικανικό βιζόν είναι από τα μοναδικά θηλαστικά που ζευγαρώνουν 

την άνοιξη και έχουν μικρή καθυστέρηση πριν από την γονιμοποίηση. Αυτή 

η καθυστερημένη της εμφύτευσης του σπερματοζωαρίου επιτρέπει στα έγκυα βιζόν να 

παρακολουθούν τις περιβαλλοντικές συνθήκες και να επιλέγουν έναν ιδανικό χρόνο και τόπο 

για τον τοκετό .   

  Η περίοδος κύησης διαρκεί από 40 έως 75 ημέρες, με την πραγματική εμβρυϊκή ανάπτυξη 

να λαμβάνει χώρα μετά από 30-32 ημέρες, υποδεικνύοντας ότι η καθυστερημένη  

γονιμοποίηση μπορεί να διαρκέσει από οκτώ έως 45 ημέρες. Τα μωρά γεννιούνται από τον 

Απρίλιο μέχρι τον Ιούνιο. Τα μωρά είναι τυφλά κατά τη γέννηση, ζυγίζουν έξι γραμμάρια και 

διαθέτουν ένα κοντό τρίχωμα λεπτό, ασήμι-λευκών τριχών. Τα μωρά εξαρτώνται από το 

μητρικό γάλα, το οποίο περιέχει 3,8% λιπίδια , 6,2% πρωτεΐνη , 4,6% λακτόζη και 10,66% 

ανόργανα άλατα. Τα μάτια τους ανοίγουν μετά από 25 μέρες με τον απογαλακτισμό να 

γίνεται μετά από πέντε εβδομάδες.  Τα μωρά αρχίζουν να κυνηγούν μετά από οκτώ 

εβδομάδες, αλλά μένουν κοντά στη μητέρα τους μέχρι το φθινόπωρο, όταν γίνουν 

ανεξάρτητα. Η σεξουαλική ωριμότητα επιτυγχάνεται κατά την πρώτη άνοιξη, όταν είναι σε 

ηλικία περίπου 10 μηνών.   

  Το αμερικανικό βιζόν συχνά μεταφέρει  τσιμπούρια και ψύλλους ως παράσιτα. Τα είδη που 

είναι γνωστά ως μολυσμένα περιλαμβάνουν το Ixodes hexagonus, το Ixodes canisuga, το 

Ixodes ricinus και το Ixodes acuminatus. Τα είδη ψύλλων που είναι γνωστά ότι προσβάλλουν 

τα βιζόν περιλαμβάνουν τα Palaeopsylla minor, Malaraeus penicilliger, Ctenopthalmus 

noblis, Megabothris walkeri, Typhloceras poppei και Nosopsyllus fasciatus. Τα 
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ενδοπαράσιτα περιλαμβάνουν το Skrjabingylus nasicola και το Troglotrema acutum. Το 

Trematode Metorchis conjunctus μπορεί επίσης να μολύνει και τα αμερικανικά βιζόν. Η 

μεταδοτική εγκεφαλοπάθεια των νωπών κρεάτων (TME) είναι ασθένεια prion του βιζόν, 

παρόμοια με τη ΣΕΒ στα βοοειδή και την τρομώδη νόσο στα πρόβατα. Μια εστία της TME 

του 1985 στο Stetsonville του Wisconsin είχε ως αποτέλεσμα 60% ποσοστό θνησιμότητας 

για τα βιζόν. Περαιτέρω δοκιμές αποκάλυψαν ότι αυτός ο παράγοντας είναι μεταδοτικός 

μεταξύ του βιζόν, των βοοειδών και των προβάτων. Η επιδημία του Stetsonville μπορεί να 

οφείλεται στα ζώα που τρέφονται από τα σφάγια ή καταναλώνουν άλλα μολυσμένα ζώα. 

  Λόγω των πολυάριθμων περιστατικών εγχώριου βιζόν που ξεφεύγουν από τα γουνοφόρα 

αγροκτήματα και εγκαθίστανται σε άγρια κατάσταση, δημιουργήθηκε ανησυχία ανάμεσα 

στους οικοσυμβαλλόμενους σχετικά με τις πιθανές επιπτώσεις που ενδέχεται να έχουν αυτές 

οι αποδράσεις σε φυσικούς πληθυσμούς άγριων βιζόν. Τα οικόσιτα βιζόν είναι μεγαλύτερα 

από τα άγρια βιζόν, γεγονός που μπορεί να προκαλέσει προβλήματα στο οικοσύστημα όταν 

ξεφύγουν. Τα βιζόν είναι μοναχικά, χωροταξικά και προτιμούν να ζουν μόνα τους. Σε 

περιόδους υπερπληθυσμού, ελέγχουν τους αριθμούς τους, είτε σκοτώνοντας ο ένας τον 

άλλον μέσω άμεσης σύγκρουσης είτε  διώχνοντας τα πιο αδύναμα βιζόν από την επικράτεια 

τους και οδηγώντας τα στην πείνα. Όταν εκατοντάδες ή χιλιάδες εγχώριων οικόσιτων βιζόν 

πλημμυρίζουν ένα οικοσύστημα, προκαλεί μεγάλες διαταραχές για τα άγρια βιζόν, με 

αποτέλεσμα το θάνατο της πλειοψηφίας των ζώων που απελευθερώνεται και πολλών από 

τους άγριους πληθυσμούς λόγω της πείνας ή τους τραυματισμούς που προκλήθηκαν κατά την 

εισβολή και των συγκρούσεων για την επικράτεια. Όταν ένα εγχώριο βιζόν επιβιώνει αρκετό 

καιρό για να αναπαραχθεί, αυτό μπορεί να προκαλέσει προβλήματα στους πληθυσμούς των 

άγριων βιζόν. Η προσθήκη ασθενέστερων εγχώριων γονιδίων του βιζόν σε πληθυσμούς 

άγριων βιζόν θεωρείται από ορισμένους ότι συνέβαλαν στην πτώση των πληθυσμών των 

βιζόν στον Καναδά. 

  Μια μελέτη του 2006 στη Δανία κατέληξε στο συμπέρασμα, λόγω των συχνών αποδράσεων 

από τις υπάρχουσες εκμεταλλεύσεις για την παραγωγή βιζόν, ότι οι εκμεταλλεύσεις που 

κλείνουν τα βιζόν μπορούν να οδηγήσουν σε συντριβή του ελεύθερου πληθυσμού ή, 

εναλλακτικά, μπορεί να οδηγήσουν στη δημιουργία ενός καλύτερα προσαρμοσμένου, 

πραγματικά άγριου πληθυσμού που μπορεί τελικά να ξεπεράσει τον πληθυσμό που υπήρχε 

πριν από το κλείσιμο των εκμεταλλεύσεων. Η μελέτη ανέφερε ότι περισσότερες πληροφορίες 

θα ήταν απαραίτητες για τον προσδιορισμό του αποτελέσματος. Μια άλλη μελέτη της Δανίας 
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ανέφερε ότι η μεγάλη πλειοψηφία των "άγριων" βιζόν ήταν βιζόν που είχαν διαφύγει από 

αγροκτήματα όπου εκτρέφανε το είδος για την γούνα τους. Περίπου 47% είχαν διαφύγει 

μέσα σε δύο μήνες, 31% είχαν διαφύγει πριν από δύο μήνες, και 21% μπορεί να έχουν 

γεννηθεί στη φύση. Το ποσοστό επιβίωσης των νεογέννητων που κυκλοφόρησαν πρόσφατα 

είναι χαμηλότερα σε αριθμό από ό, τι για τα άγρια βιζόν, αλλά εάν τα οικόσιτα βιζόν 

επιβιώσουν τουλάχιστον δύο μήνες, το ποσοστό επιβίωσης τους είναι το ίδιο με αυτό των 

άγριων βιζόν. Οι μελετητές προτείνουν ότι αυτό οφείλεται στην ταχεία συμπεριφορική 

προσαρμογή των ζώων (Mink facts 2019).   
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3.2 Προσδιορισμός ενδιαιτήματος του βιζόν ( Ν. 
Καστοριάς) 

 
 Στην μεθοδολογία θα παρουσιαστεί συνοπτικά το νοηματικό πλαίσιο του 

ενδιαιτήματος του βιζόν με μια σειρά από κανόνες ποιοτικούς ή ποσοτικούς. Στην συνέχεια 

θα παρουσιαστούν ελεύθερα γεωγραφικά δεδομένα που αποτυπώνουν την γεωγραφία, τις 

καλύψεις γης και το ανάγλυφο της  περιοχής του νομού Καστοριάς στο οποίο διαβιούν 

οικόσιτα βιζόν τα οποία δραπέτευσαν από εκτροφές και τα οποία αποτελούν απειλή για το 

άγριο ντόπιο πληθυσμό. Μετά σε γεωγραφικού πληροφοριακού συστήματος θα 

ποσοτικοποιηθεί και τυποποιηθεί το νοηματικό πλαίσιο  σε μια προσπάθεια να οριοθετηθούν 

ζώνες εμφάνισης και κατοικίας  στην υπο-μελέτη περιοχή. 

 

3.2.1 Νοηματικό πλαίσιο 

 

Το ενδιαίτημα του βιζόν με βάση την βιβλιογραφία (Mink facts 2019, Schou and Malmkvist. 

2018)  παρουσιάζει την παρακάτω γεωγραφία:  

 

 Είναι σε απόσταση όχι μεγαλύτερη από 100 m από υδάτινες επιφάνειες (λίμνες, όχθες 

ποταμών ή υγροβιότοποι). 

 Σε σκιερές περιοχές με ψηλά δέντρα 

 Η ζώνη κατοικίας του σε περίπτωση που οι υδροβιότοποι δεν παρέχουν αφθονία 

τροφής καταλαμβάνει 60 έως 100 στρέμματα. 

 Στην συγκεκριμένη περιοχή επειδή έχουν εξοικειωθεί στην ανθρώπινη παρουσία 

λόγω της αιχμαλωσίας μπορούν να είναι σε μεγάλη εγγύτητα αγροτικές εκτάσεις, 

θέσεις εκτροφής οικόσιτων ζώων που δυνητικά αποτελούν θηράματα τους. 

 Οι φωλιές τους είναι υπόγειες και μπορεί να είναι φυσικά κοιλώματα του εδάφους. 

 Διατρέφονται με μικρά θηράματα  όπως: βατράχια, ψάρια, ακόμη και έντομα. 

 Οι φυσικοί τους εχθροί μπορεί να είναι τα αρπακτικά πουλιά και άλλα θηλαστικά.   
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 Διαβιούν κοντά σε χείμαρρους και ποτάμια αλλά και λίμνες που σχεδόν κατά κανόνα 

δεν παγώνουν κατά την διάρκεια του χειμώνα.  



61 
 

3.2.2 Ελεύθερα γεωγραφικά δεδομένα 

 
Σε αυτό το κεφάλαιο θα  παρουσιαστούν τα ελεύθερα γεωγραφικά δεδομένα που 

αποτυπώνουν την γεωγραφία, τις καλύψεις γης και το ανάγλυφο σε σχέση με το εισβλητικό 

είδος βιζόν στην Καστοριά. 

 

3.2.2.1 ΨΥΜΕ EU-DEM 

 

 Το EU-DEM η τελευταία έκδοση του οποίου αναρτήθηκε 20-04-2016  είναι 

διαθέσιμο δωρεάν  από τον ιστότοπο του Ευρωπαϊκού Οργανισμού Τηλεπισκόπησης και 

Περιβάλλοντος, Copernicus (Copernicus-Land 2018) και έχει βελτιωμένη οριζοντιογραφική 

και υψομετρική ακρίβεια (EU-DEM 2017). Η περιοχή που καλύπτει φαίνεται στην Εικόνα 3. 

 

Εικόνα 4. Διαθεσιμοτητα EU-DEM (Copernicus-Land 2018). 

 

 Η απόσταση μεταξύ δύο διαδοχικών κορυφών είναι στα 25 m ενώ η υψομετρική 

ακρίβεια ισούται με 7 m μέσο τετραγωνικό σφάλμα, ενώ το προβολικό σύστημα είναι το 

ETRS89-LAEA (ΕPSG3035 2017) με GRS80 ως το ελλειψοειδές αναφοράς. Τα υψομετρικά 

δεδομένα της περιοχής μελέτης μετατράπηκαν στο ΕΓΣΑ87 (Mugnier 2002, EPSG2100 

2011). 
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 Στην Εικόνα 5 παρουσιάζεται το ΨΥΜΕ (EU-DEM 2017) της διοικητικής διαίρεσης 

του Νομού Καστοριάς ενώ στην Εικόνα 6 παρατίθεται ο χάρτης σκιασμένου αναγλύφου που 

οπτικοιεί την φυσιογραφία και την γεωμορφολογία του Νομού. 

 

 

Εικόνα 5. Το ΨΥΜΕ σε κλίμακα 1:450000, με  τις τιμές του υψομέτρου να είναι στο εύρος 

572 έως  2377 m (όσο φωτεινότερες οι διαβαθμίσεις του γκρίζου, τόσο μεγαλύτερες οι τιμές 

του υψομέτρου). 
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Εικόνα 6.  Ο χάρτης σκιασμένου ανάγλυφου της περιοχής μελέτης που οπτικοποιεί την 

γεωμορφολογία και φυσιογραφία του Νομού Καστοριάς 
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Στην Εικόνα 7 παρουσιάζεται η οπτικοποίηση της γεωμορφολογίας της περιοχής μελέτης με 

ισοϋψείς καμπύλες ανά 100 m που προήλθαν από το ΨΥΜΕ. 

 

 

Εικόνα 7. Ισοϋψείς καμπύλες ανά 50 m που προήλθαν από το ΨΥΜΕ σε κλίμακα 1:240000. 

 

 



65 
 

3.2.2.2 Διοικητικές διαιρέσεις 

 

Τα όρια της διοικητικής διαίρεσης της Δυτικής Αττικής  (Εικόνα 8) προήλθαν από  GDAM 

(2018). 

 

Εικόνα 8. Τα όρια της διοικητικής διαίρεσης ς σε υπέρθεση σε τοπογραφικό χάρτη (OSM 

2018). 
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3.2.2.3 Καλύψεις και χρήσεις γης CORINE 

  Το CORINE Land Cover (CLC) υποστηρίζει τις περιβαλλοντικές μελέτες μέσω τις 

χαρτογράφησης καλύψεων χρήσεων γης (CLC 2012) σε ένα ενιαίο για όλη την Ευρωπαϊκή 

Ένωση  για σύστημα γεωταξοινόμησης (Πίνακας 2). 

Πίνακας 2. Οι κατηγοριοποιήσεις Corine 
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Οι τεχνικές παράμετροι και οι 44 κλάσεις διαρθρωμένες σε 3 επίπεδα λεπτομέρειας  

εμφανίζονται στον Πίνακας 2, ενώ το μέγεθος του εικονοστοιχείου αντιστοιχεί στα  100 m  

(CLC 2012) με θεματική ακρίβεια που είναι υψηλότερη από 85%. Τα δεδομένα CLC 

διανέμονται στο πρότυπο ευρωπαϊκό σύστημα αναφοράς συντεταγμένων που ορίζεται από το 

ευρωπαϊκό σύστημα επίγειας αναφοράς 1989 (ETRS89) και την Lambert Azimuthal Equal 

Area (LAEA ) προβολή (EPSG3035 2017).   

 

 Η χωρική κατανομή των καλύψεων-χρήσεων γης Corine στην περιοχή μελέτης, 

παρουσιάζεται στην εικόνα Εικόνα 9. 

 

Εικόνα 9. Χωρική κατανομή των καλύψεων- γης Corine στην περιοχή μελέτης. 
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3.2.2.4 Βιοφυσικές Τοπογραφικές παράμετροι 

 

  Ο Τοπογραφικός δείκτης υγρασίας   (Εικόνα 10) είναι ένας δείκτης που είναι σε θέση να 

προβλέψει περιοχές που έχουν τη δυνατότητα να παράγουν χερσαία απορροή (Ballerine, 

2016). Σε αυτές τις ζώνες θα ενδημούν δυνητικά τα βιζόν. 

 

 

 

 

Εικόνα 10. Τοπογραφικός δείκτης υγρασίας με εύρος τιμών 2.8 (μαύρο) έως 22.6 (λευκό) 
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 Απόσταση από τις γραμμές απορροής: (Εικόνα 11) υποδηλώνει την απόσταση κάθε σημείου 

του ΨΥΜΕ από την εγγύτερη γραμμή απορροής. (Pike et al 2008). Στις  ζώνες εκατέρωθεν 

του υδρογραφικού δικτύου δυνητικά θα ενδημούν τα βιζόν και σε απόσταση μικρότερη από 

100 μέτρα. 

 

 

 

 

 

Εικόνα 11. Απόσταση από τις γραμμές απορροής με εύρος τιμών 0 (λευκό) έως 591 m 

(μαύρο) 
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  Ο Δείκτης Τοπικό Βάθος Κοιλάδων ( Εικόνα 12) αποτυπώνει την διαφορά υψομέτρου σε 

μία γειτονιά διαστάσεων 5x5 (Qin et al., 2009). Αυτός ο δείκτης χαρτογραφεί τα βυθίσματα 

και τις ζώνες με μεγάλη υψομετρική διαφορά από το περιβάλλον ανάγλυφο. Σε αυτά τα 

τοπικά ελάχιστα του ανάγλυφου θα ενδημούν δυνητικά τα βιζόν τα οποία προτιμούν να 

διαβιούν σε τοπογραφικά βυθίσματα κοντά σε γραμμές απορροής. 

 

 

 

Εικόνα 12. Βάθος κοιλάδων  με εύρος τιμών 0 (μαύρο) έως 437 m  (λευκό) 
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  Η Σχετική Θέση ως προς την Κλίση (Εικόνα 13) είναι ένας ποσοστιαίος δείκτης με τιμές 

που κυμαίνονται από 0 έως 1 και υποδηλώνει την απόσταση (ποσοστιαία) από τις εγγύτερες 

επίπεδες περιοχές (Reuter et al., 2006). Οι επίπεδες ζώνες που συγκεντρώνουν την απορροή 

είναι θέσεις στις οποίες δυνητικά ενδημούν τα βιζόν. 

 

 

 

 

 

Εικόνα 13. Σχετική τοπογραφική θέση ως προς την κλίση του εδάφους με εύρος τιμών 0 

(μαύρο→ πάνω σε περιοχές ελάχιστης κλίσης) έως 1  (λευκό, πάνω σε περιοχές μέγιστης 

κλίσης). 
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Στην (Εικόνα 14) παρουσιάζονται οι γραμμές απορροής (είτε μόνιμη είτε παροδική ροή- 

χείμαρροι και η λίμνη στην περιοχή μελέτης. 

 

 

 

 

Εικόνα 14. Λίμνες και γραμμές απορροής 
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Κεφάλαιο 4 
Αποτελέσματα 

 

 

Αφού τα βιζόν διαβιούν σε τοπογραφικά βυθίσματα, κατά μήκος του υδρογραφικού δικτύου 

σε απόσταση μικρότερη των 100 μέτρων, σε περιοχές που παρουσιάζουν μεγάλη υγρασία 

του εδάφους και μικρή κλίση, θα γίνει προσπάθεια να υλοποιηθούν χωρικοί κανόνες  που η 

συναληθεύση τους στα υπάρχοντα γεωγραφικά δεδομένα θα είναι σε συμφωνία με το 

νοηματικό πλαίσιο.   

 

Εικόνα 15. Χωρική συνθήκη για τον τοπογραφικό δείκτη υγρασίας  
("dem_topo_wetness_index@1" > 7 m) 

Οι πρώτες 4 εικόνες (Εικόνα 15, 16, 17, 18) ποσοτικοποιούν τα 4 επιμέρους βιοφυσικά  
κριτήρια από μια διαδικασία πειραματισμών αλλά και βιβλιογραφικών συνθηκών και η 5η 
εικόνα (Εικόνα 19) είναι η συναλήθευση τους. 
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Εικόνα 16. Χωρική συνθήκη για το βάθος κοιλάδων ("dem_valley_depth@1" > 40 m) 

 

Εικόνα 17. Χωρική συνθήκη για την απόσταση από τις γραμμές απορροής 
("dem_channel_network_distance@1" <100 m) 
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Εικόνα 18. Χωρική συνθήκη για την σχετική τοπογραφική θέση ως προς την κλίση του 
εδάφους ["dem_Relative_slope_position@1" <0.5 (50%)] 

 

Εικόνα 19. Η συναλύθευση των τεσσάρων χωρικών βιοφυσικών ερωτημάτων (οι ζώνες που 
απεικονίζονται λευκές), βιοφυσική επίλυση. 
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Στην συνέχεια μπαίνει ένα κριτήριο υψομέτρου γιατί τα βιζόν δεν ζουν σε περιοχές που 
καλύπτονται από χιόνια για μεγάλο χρονικό διάστημα. Αποφεύγουν τις περιοχές που δεν 
υπάρχουν δέντρα και υπάρχει ελάχιστη βλάστηση. Για αυτό το λόγω αποκλείονται οι ζώνες 
με υψόμετρο μεγαλύτερο των 1000 μέτρων (Εικόνα 20). Στην  Εικόνα 21 εφαρμόζεται η 
συνθήκη υψομέτρου (Εικόνα 20) στην βιοφυσική επίλυση (Εικόνα 19) 

 

Εικόνα 20. Οι λευκές περιοχές αντιστοιχούν σε υψόμετρο μικρότερο από 1000μ και σε 
υπέρθεση είναι ισοϋψείς καμπύλες που απεικονίζονται με διαφορετικά χρώματα ανάλογα με 
το υψόμετρο. 
 

 

Εικόνα 21. Συναλήθευση βιοφυσικής επίλυσης (Εικόνα 19) και συνθήκης υψομέτρου 

(Εικόνα 20) 

Στην Εικόνα 22 γίνεται υπέρθεση των ισοϋψών καμπυλών στην συναλήθευση της 

βιοφυσικής επίλυσης με την συνθήκη υψομέτρου (Εικόνα 21). 
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Εικόνα 22. Υπέρθεση των ισοϋψών καμπυλών στην συναλήθευση της βιοφυσικής επίλυσης 

με την συνθήκη υψομέτρου. 

Τίθεται και ένας περιορισμός που αφορά την κάλυψη – χρήση γης ως προς το σύστημα 

CORINE και αποκλείονται περιοχές που αντιστοιχούν σε αστική γη η σε ζώνες γυμνές από 

βλάστηση (Εικόνα 22).  

 

Εικόνα 23. Οι μαύρες ζώνες αντιστοιχούν σε αστική γη η σε ζώνες γυμνές από βλάστηση 
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Εικόνα 24. Η τελική επίλυση - συναλήθευση της συνθήκης για την κάλυψη- χρήση γης  

(Εικόνα 22) μετατοπογραφικά – βιοφυσικά κριτήρια (Εικόνα 21). 
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Κεφάλαιο 5 
Σχολιασμός, Αξιολόγηση, Συμπεράσματα 

 

Η οριοθέτηση του ενδιαιτήματος του βιζόν στο Νομό Καστοριάς,  βασίσθηκε σε χωρικά 

κριτήρια που προσδιορίσθηκαν βιβλιογραφικά και υλοποιήθηκαν  σε ελεύθερα γεωγραφικά 

δεδομένα με τα οποία περιορίζονται από την ανάλυση (παράδειγμα η διάσταση του καννάβου 

στο ΨΥΜΕ είναι 25 m) και  επιτρέπουν μελέτες σε κλίμακα της τάξης 1:50.000. Η 

οπτικοποίηση του ενδιαιτήματος σε σχέση με τις επιχειρήσεις εκτροφής γουνοφόρων ζώων, 

το υδρογραφικό δίκτυο και τις ψηφιακές ισοϋψείς καμπύλες παρουσιάζεται στις Εικόνες 25, 

26, 27. Η αξιολόγηση της οριοθέτησης του ενδιαιτήματος θα γίνει με ιστορικά δεδομένα και 

μαρτυρίες που αφορούν την εμφάνιση και εξάπλωση του βιζόν στο Νομό Καστοριάς. 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 25.  Χωρικό ενδιαίτημα βιζόν σε διανυσματική μορφή στον Νομό Καστοριάς 

και οι οικιστικές συγκεντρώσεις Αργος Ορεστικόν, Καστοριά, Νεστόριον 

Χιλιόνδεντρον. 
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Η εξάπλωση των βιζόν στο Νομό Καστοριάς πραγματοποιήθηκε με δραματικό τρόπο 

την 26 Αυγούστου του 2010 όταν η οικολογική οργάνωση  Animal Liberation Front 

εισέβαλε σε ένα από τα μεγαλύτερα εκτροφεία στο Χιλιόδεντρο (Παγούνης 2018) που 

δραστηριοποιούνται στο Νομό  (απελευθερώθηκαν 48.000 ζώα). Πολλά ζώα βέβαια 

είχαν συλλεχθεί, άλλα είχαν πέσει θύματα τροχαίων ατυχημάτων αυτοκινήτων, ωστόσο 

κάποια κατάφεραν να διαφύγουν και να εγκατασταθούν και να αναπαραχθούν στην 

περιοχή, παρά το γεγονός ότι πρόκειται για ξενικό είδος. Υπολογίζεται ότι 

συνελήφθησαν 30.000, 9.000 βρέθηκαν νεκρά και 9.000 ξέφυγαν ( Παγούνης 2018), εκ 

των οποίων κανείς δεν γνωρίζει πόσα επιβίωσαν. 

 

Εικόνα 26. Χωρικό ενδιαίτημα βιζόν σε διανυσματική μορφή στον Νομό Καστοριάς 

και οι οικιστικές συγκεντρώσεις  Αργος Ορεστικόν, Καστοριά, Νεστόριον 

Χιλιόνδεντρον σε υπέρθεση στο υδρογραφικό δίκτυο. 
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Τα αποτελέσματα ήταν: 

• αποσταθεροποίηση της ισορροπίας του λιμναίου οικοσυστήματος Καστοριάς  αφού 

είναι  ένα σαρκοφάγο θηλαστικό που προτιμάει τις υδάτινες περιοχές και τρώει από λαγούς 

και κουνέλια μέχρι πουλιά που κάνουν τις φωλιές τους στα καλάμια της λίμνης Καστοριάς 

(Λάτσιου 2018). 

 

Εικόνα 27. Χωρικό ενδιαίτημα βιζόν σε διανυσματική μορφή στον Νομό Καστοριάς 

και οι οικιστικές συγκεντρώσεις  Αργος Ορεστικόν, Καστοριά, Νεστόριον 

Χιλιόνδεντρον και σε υπέρθεση ψηφιακές ισοϋψείς καμπύλες. 
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• παρυδάτια πουλιά που κάνουν φωλιές στα καλάμια, όπως πάπιες και νερόκοτες έχουν 

σχεδόν εξαφανισθεί, αφού γίνονται εύκολα θηράματα  ενώ, σύμφωνα με στοιχεία από 

καταμετρήσεις πουλιών, την τελευταία 15ετία, οι πληθυσμοί κάποιων ειδών έχουν μειωθεί 

αισθητά εξαιτίας των βιζόν (Παναγιωτόπουλος 2018). 

• Ο αριθμός των υδρόβιων πτηνών (όπως φαλαρίδες, κύκνοι και χήνες) έχει μειωθεί 

αισθητά. Από τις 120 φωλιές κύκνων έχουν απομείνει τριάντα. Επίσης οι αποικίες των 

λαγγόνων, των μικρών κορμοράνων που σπανίζουν στην Ευρώπη, έχουν συρρικνωθεί και 

πολλά πουλιά μετακινούνται όπου τα νερά είναι πιο βαθιά, για να γλιτώσουν από τα βιζόν 

(Παναγιωτόπουλος 2018). 

• Το βιζόν είναι μεγάλος θηρευτής και ανταγωνιστικό είδος με τη βίδρα, την οποία έχει 

καταφέρει να εκτοπίσει (Λάτσιου 2018). 

• δημιουργείται στην τροφική αλυσίδα ένας ανταγωνισμός για τα θηράματα (π.χ. για τα 

ψάρια), ο οποίος απομακρύνει τα γηγενή είδη, όπως την νυφίτσα, (Γεωργιάδης 2018) 

• αρπάγη οικόσιτων ζώων στο Νεστόριο, στο Χιλιόδενδρον, στο Αργός Ορεστικόν, 

στην Καστοριά (Παναγιωτόπουλος 2018). 

Κανείς δεν έχει παρακολουθήσει επισταμένως το φαινόμενο άρα είναι  επιτακτική η ανάγκη 

εκπόνησης ενός σχεδίου διαχείρισης-σύνταξη μελέτης περιορισμού του είδους 

(Γκοσλιόπουλος 2018, Παναγιωτόπουλος 2018). Σαν να μην αρκούσαν όλα αυτά, ζημιές 

φαίνεται να προκαλούν και οι «δραπέτες», τα βιζόν δηλαδή που κατά καιρούς αποδρούν από 

τα εκτροφεία αν και τα τελευταία χρόνια η περίφραξη τους με ηλεκτροφόρα σύρματα 

αποτρέπει την διαφυγή τους. Στο νομό Καστοριάς λειτουργούν περίπου 40 εκτροφεία (Αργος 

Ορεστικόν, Καστοριά, Νεστόριον Χιλιόνδεντρον, κ.α.) και η δυναμικότητά τους ανέρχεται 

στα 500.000 ενήλικα ζώα σύμφωνα με την Αγροτική Διεύθυνση Αντιπεριφέρειας Καστοριάς. 

Οι Εικόνες 25, 26, 27 προσδιορίζουν τις ζώνες που διαβιώνουν τα βιζόν σε σχέση με τα 

χωρικά κριτήρια την εγγύτητα με τις υδάτινες επιφάνειες, τις ζώνες μικρής κλίσης που είναι 

σχεδόν επίπεδες. Αυτες οι ζώνες συμπεριλαμβάνουν-ταυτίζονται με τις θέσεις εγκατάστασης 

των εκτροφείων γουνοφόρων ζώων ενώ υποδηλώνουν τον χωρικό τόπο δυνητικής εξάπλωσης 

ή/και την δυνητική ζώνη στην οποία τα βιζόν θα παρουσιάζουν την μεγαλύτερη συχνότητα 

εμφάνισης-μεγαλύτερη πυκνότητα πληθυσμού. Το πλέον ανησυχητικό είναι ότι η ζώνη αυτή 

επεκτείνεται νότια του Αργους Ορεστικού σε μιά ζώνη απορροής προς τον όμορο Νομό της 
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Κοζάνης (στον οποίον υπάρχουν και εκεί εκτροφεία γουνοφόρων ζώων κυρίως στην 

Σιάτιστα). 

Η πλέον ενδεδειγμένη λύση για τη καταγραφή αλλά και τη δραστική μείωση του πληθυσμού 

τους, η οποία εφαρμόζεται αποτελεσματικά σε άλλες χώρες (Δανία, Σκωτία) με παρόμοια 

προβλήματα, είναι η τοποθέτηση ειδικών σιδερένιων μακρόστενων παγίδων που μοιάζουν με 

κλουβιά και οι οποίες, λόγω σχήματος, δεν αιχμαλωτίζουν άλλα ζώα. Το Σεπτέμβριο του 

2011 η περιφέρεια μοίρασε 35 σιδερένιες παγίδες στους κυνηγετικούς συλλόγους της 

Καστοριάς και του Αργους Ορεστικού (Γκοσλιόπουλος 2018). Tο πρόβλημα φάνηκε να 

μειώνεται αφού συνελήφθησαν περίπου 300 ζώα όμως το αρχείο με τα γεωγραφικά δεδομένα 

δεν δημιουργήθηκε και η διαδικασία εγκλωβισμού και σύλληψης τους σταματησε μετά από 

μερικούς μηνες. 

Από τον Αύγουστο του 2010, καμία επίσημη καταγραφή για τον πληθυσμό των ζώων που 

ζουν ελεύθερα δεν έχει πραγματοποιηθεί, ενώ οι ντόπιοι διαμαρτύρονται για επιθέσεις βιζόν 

στα οικόσιτα ζώα τους. Το βιζόν αναπαράγεται μία φορά το χρόνο -το θηλυκό γεννάει από 3 

έως 8 μικρά.  Απροσδιόριστη είναι και η περιοχή όπου έχουν εξαπλωθεί, καθώς η ύπαρξή 

τους επιβεβαιώνεται κυρίως από διάσπαρτες μαρτυρίες. Προτείνεται η χωροθέτηση θέσεων 

εγκλωβισμού – σύλληψης με σιδερένιες παγίδες, εντός του ενδιαιτήματος που 

προσδιορίζεται στις εικόνες  25, 26, 27 και η καταγραφή της συχνότητας εγκλωβισμού για 

μια περίοδο 3 ετών έτσι ώστε να εκτιμηθεί τόσο ο πληθυσμός τους όσο η δυναμική του αλλά 

και η αποτελεσματικότητα της μεθόδου. 
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5.1 Συμπέρασμα 

Στην παρούσα διπλωματική εργασία, έγινε προσπάθεια καταγραφής του ενδιαιτήματος του 

εισβλητικού είδους, του βιζόν. Πρώτα έγινε προσπάθεια νοηματικής προσέγγισης του 

ενδιαιτήματος για το είδος αυτό από βιβλιογραφικές αναφορές που προσδιόρισε μια σειρά 

κανόνες. Στην συνέχεια ο νοηματικός προσδιορισμός μεταφέρθηκε σε συγκεκριμένες 

περιοχές του ελληνικού χώρου όπως στιν Νομό Καστοριάς (Βιζόν). Κατα περίπτωση, οι 

χωρικοί κανόνες υλοποιήθηκαν σε γεωγραφικά δεδομένα σε συνδυασμό με επισκέψεις 

πεδίου. Δηλαδή έγινε μια προσπάθεια όπου ήταν αυτό δυνατόν και στο βαθμό που επέτρεπαν 

τα διαθέσιμα γεωγραφικά δεδομένα (ως προς την διαθεσιμότητα και ανάλυση), σύνθεσης 

χωρικών κανόνων και συνθηκών ανά εισβλητικό είδος, προκειμένου να περιγραφεί και να 

ποσοτικοποιηθεί χωρικά, το ενδιαίτημα τους. Σε όποιες περιπτώσεις δεν ήταν δυνατόν να 

δοθούν ικανοποιητικές περιγραφές και τυποποιήσεις των ενδιαιτημάτων, περιγράφηκαν τα 

δεδομένα που απαιτούνται  και οι αντίστοιχες χωρο-χρονικές δειγματοληψίες για να 

προσεγγισθεί περαιτέρω το πρόβλημα. 

  Η οριοθέτηση του ενδιαιτήματος του Βιζόν στο Νομό Καστοριάς,  βασίσθηκε σε 

χωρικά κριτήρια που προσδιορίσθηκαν βιβλιογραφικά και υλοποιήθηκαν  σε ελεύθερα 

γεωγραφικά δεδομένα σε κλίμακα της τάξης 1:50.000 αφού υπάρχουν περιορισμοί από 

την χωρική ανάλυση των δεδομένων. Τα χωρικά κριτήρια που προσδιορίζουν τις ζώνες 

που διαβιώνουν τα βιζόν βασίσθηκαν κυρίως  σε τοπογραφικούς δείκτες ανάλυσης 

πεδίου που προσδιορίζουν ζώνες σύγκέντρωσης της απορροής και στην εγγύτητα με 

υδάτινες επιφάνειες σε μικρής κλίσης σχεδόν επίπεδες. Αυτές οι ζώνες 

συμπεριλαμβάνουν-ταυτίζονται με τις θέσεις εγκατάστασης των εκτροφείων 

γουνοφόρων ζώων, τα λιμναία οικοσυστήματα (όπως η λίμνη της Καστοριάς), ζώνες 

μείωσης του πληθυσμού της ορινθοπανίδας και περιοχές που παρατηρείται αρπαγή 

οικόσιτων ζώων ενώ υποδηλώνουν τον χωρικό τόπο δυνητικής εξάπλωσης ή/και την 

δυνητική ζώνη στην οποία τα Βιζόν θα παρουσιάζουν την μεγαλύτερη συχνότητα 

εμφάνισης-μεγαλύτερη πυκνότητα πληθυσμού. Το πλέον ανησυχητικό είναι ότι η ζώνη 

αυτή επεκτείνεται νότια του Αργους Ορεστικού σε μιά ζώνη απορροής προς τον όμορο 

Νομό της Κοζάνης (στον οποίον υπάρχουν και εκεί εκτροφεία γουνοφόρων ζώων 

κυρίως στην Σιάτιστα). Η πλέον ενδεδειγμένη λύση για τη καταγραφή αλλά και τη 

δραστική μείωση του πληθυσμού τους, η οποία εφαρμόζεται αποτελεσματικά σε άλλες 

χώρες (Δανία, Σκωτία) με παρόμοια προβλήματα, είναι η τοποθέτηση ειδικών 
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σιδερένιων μακρόστενων παγίδων που μοιάζουν με κλουβιά και οι οποίες, λόγω 

σχήματος, δεν αιχμαλωτίζουν άλλα ζώα. 

 Προτείνεται η χωροθέτηση θέσεων εγκλωβισμού – σύλληψης με σιδερένιες 

παγίδες, εντός του ενδιαιτήματος που προσδιορίζεται με χωρικά κριτήρια και η 

καταγραφή της συχνότητας εγκλωβισμού για μια περίοδο 3 ετών έτσι ώστε να 

εκτιμηθεί τόσο ο πληθυσμός τους όσο η δυναμική του αλλά και η 

αποτελεσματικότητα της μεθόδου. 

 Ερευνητικά μπορεί να γίνει πειραματικός προσδιορισμός του πληθυσμού τους 

σε επιλεγμένη τοποθεσία με χρήση θερμικής κάμερας από αερομεταφερόμενους 

σαρωτές (drones) με χρήση διαχρονικά επαναλαμβανόμενων νυχτερινών 

λήψεων. 
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