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Περίληψη	
Αρκετεʆς περιοχεʆς πληʆ ττονται συχνοʆ τερα αποʆ  ακραιʆα καιρικαʆ  φαινοʆ μενα και 

βροχοπτωʆ σεις, ενωʆ  αʆ λλες δοκιμαʆ ζονται αποʆ  μεγαʆ λης εʆντασης καυʆ σωνες και ξηρασιʆες 

λοʆγω της κλιματικηʆ ς αλλαγηʆ ς. Οι επιπτωʆ σεις αυτεʆς αναμεʆνεται να ενταθουʆ ν τις εποʆ μενες 

δεκαετιʆες σε οικιστικοʆ  αλλαʆ  και στο φυσικοʆ  περιβαʆ λλον, αφουʆ  για καʆ θε 1οC, που 

αυξαʆ νεται η θερμοκρασιʆα, o αριθμοʆ ς των περιοχωʆ ν που καιʆγεται αποʆ  πυρκαγιεʆς θα 

αυξηθειʆ καταʆ  δυʆ ο εʆως τεʆσσερις φορεʆς. Η Ανατολικηʆ  Αττικηʆ  ειʆναι μιʆα αποʆ  τις περιοχεʆς που 

επληʆ γησαν αποʆ  φονικεʆς πυρκαγιεʆς το αποʆγευμα της 23ης Ιουλιʆου 2018 που ξεʆσπασε 

πυρκαγιαʆ  στην ανατολικηʆ  πλευραʆ  της Πεντεʆλης και κατευθυʆ νθηκε προς τους οικισμουʆ ς 

Νεʆος Βουτζαʆ ς και Μαʆ τι. Η πυρκαγιαʆ  επεκταʆ θηκε με γρηʆ γορους ρυθμουʆ ς λοʆγω των 

ισχυρωʆ ν τοπικωʆ ν ανεʆμων, εʆχοντας ως αποτεʆλεσμα -εκτοʆ ς των φυσικωʆ ν και υλικωʆ ν 

καταστροφωʆ ν- δεκαʆ δες θυʆ ματα στο Μαʆ τι. Ο τελευταιʆος επιʆσημος απολογισμοʆ ς 

αναφεʆρεται σε 99 νεκρουʆ ς, ενωʆ  υπηʆ ρξαν και 164 τραυματιʆες, και 51% των κτιριʆων στην 

πληγειʆσα περιοχηʆ  κριʆθηκαν κατεδαφιστεʆα. H πυρκαγιαʆ  στο Νεʆο Βουτζαʆ  και το Μαʆ τι ειʆναι 

η φονικοʆ τερη στην ιστοριʆα του συʆ γχρονου ελληνικουʆ  κραʆ τους, και μιʆα αποʆ  τις 

φονικοʆ τερες παγκοσμιʆως καταʆ  τον 21ο αιωʆ να. Στοʆχος της εργασιʆας μας αποτελειʆ -με τη 

χρηʆ ση ελευʆ θερων γεωγραφικωʆ ν δεδομεʆνων- να γιʆνει αποτιʆμηση των αποτελεσμαʆ των 

της πυρκαγιαʆ ς και να εντοπιστουʆ ν ζωʆ νες με αυξημεʆνο πλημμυρικοʆ  κιʆνδυνο σε σχεʆση με 

τις καμεʆνες εκταʆ σεις, σε περιβαʆ λλον γεωγραφικουʆ  πληροφορικουʆ  συστηʆ ματος. Πρωʆ τα 

εʆγινε νοηματικηʆ  προʆ σληψη του προβληʆ ματος και των αλληλοσχετιζοʆ μενων 

γεωγραφικωʆ ν παραμεʆτρων του. Μεταʆ  ακολουʆ θησε εντοπισμοʆ ς καταʆ λληλων 

γεωγραφικωʆ ν (Ψηφιακοʆ  υψομετρικοʆ  μοντεʆλο εδαʆ φους, χαʆ ρτες καλυʆ ψεων και χρηʆ σεων 

γης, συγκοινωνιακαʆ  και πολεοδομικαʆ  δεδομεʆνα) και δορυφορικωʆ ν δεδομεʆνων (αποʆ  

εικοʆ νες Landsat). Στην συνεʆχεια οριʆσθηκαν τα διανυσματικαʆ  και πλεγματικαʆ  επιʆπεδα 

πληροφοριʆων, οʆ πως και τα παραʆ γωγα επιʆπεδα πληροφοριʆας και εʆγινε η τυποποιʆηση του 

προβληʆ ματος. Η υλοποιʆηση περιλαμβαʆ νει τον προσδιορισμοʆ  της καμεʆνης εʆκτασης (με 

χρηʆ ση του κανονικοποιημεʆνου δειʆκτη βλαʆ στησης), και των καλυʆ ψεων/χρηʆ σεων γης 

εντοʆ ς αυτηʆ ς (με χρηʆ ση των δεδομεʆνων καλυʆ ψεων χρηʆ σεων γης CORINE). Στην συνεʆχεια 

εʆγινε προσδιορισμοʆ ς των κατευθυʆ νσεων απορροηʆ ς στην ευρυʆ τερη περιοχηʆ  των 

πληγεισωʆ ν ζωνωʆ ν και ο προσδιορισμοʆ ς των υδρογεωμορφολογικωʆ ν αντικειμεʆνων και 

της παραμετρικηʆ ς τους αναπαραʆ στασης, με αποτεʆλεσμα να οριοθετηθουʆ ν ζωʆ νες με 

μεγαʆ λο πλημμυρικοʆ  κιʆνδυνο (με χρηʆ ση του EUROPEAN DEM). Το πιο σημαντικοʆ  

βιοφυσικοʆ  προʆ βλημα ειʆναι η αυξημεʆνη θερμοκρασιʆα της επιφαʆ νειας του εδαʆ φους (οʆ πως 

προσδιοριʆστηκε αποʆ  τον σαρωτηʆ  LANDSAT-TIR) που υποδηλωʆ νει καταστροφηʆ  του 
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εδαφικουʆ  οριʆζοντα και τη διακοπηʆ  της ημερηʆ σιας κυκλοφοριʆας του υδροφοʆ ρου οριʆζοντα 

προς την επιφαʆ νεια.  

Λέξεις	 κλειδιά: Γεωγραφικαʆ  Συστηʆ ματα Πληροφοριωʆ ν, πυρκαγιεʆς, πλημμυρικοʆ ς 

κιʆνδυνος, Ανατολικηʆ  Αττικηʆ , υδρογεωμορφολογικηʆ  αναʆ λυση, Landsat OLI, ψηφιακοʆ  

υψομετρικοʆ  μοντεʆλο εδαʆ φους, θερμοκρασιʆα εδαʆ φους.  
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Summary	
Climate change affects all parts of the world. Some areas are more often affected by the 

extreme weather events and rainfall, while others are experiencing extreme warmth and 

droughts. These impacts are expected to intensify over the next few decades in residential 

and natural environments, since for every degree of Celsius of increase of the temperature; 

the areas burned by fires will increase by two to four times. East Attica is one of the areas 

affected by deadly fires in the afternoon of July 23, 2018, which broke out on the eastern 

side of Penteli and headed for the settlements Neos Voutzas and Mati. The fire has 

expanded rapidly due to strong local winds. The last official report refers to 99 dead, and 

there were 164 injured, and 51% of the buildings in the burned area were demolished. 

The fire in Neos Voutzas and Mati areas is the deadliest in the history of the modern Greek 

state and one of the most deadly in the world in the 21st century.  

 

The aim of this study is to use free geographic data to evaluate the effects of the fire and 

to identify the areas with increased flood risk in relation to burnt areas in a geographic 

information system environment. At first, the problem conceptualization took place and 

the interrelated geographic parameters were identified. This, was followed by the 

identification of suitable geographic (digital elevation model, land cover and land use 

maps, etc.) and satellite data (Landsat OLI imagery). Next, the vector and raster layers 

were defined as well as the derivative layers (problem formalization). The 

implementation included determining the burned area, and the land and cover use within 

it. Finally, the drainage directions in the broader areas of the burned zones are mapped. 

The hydro-geomorphological objects were also identified as well as their parametric 

representation, resulting to the delineation of zones with a higher flood risk. The most 

important biophysical problem is the increased land surface temperature of the soil 

indicating destruction of the soil horizon and interruption of the daily groundwater 

circulation towards the surface. 

 

Keywords: Geographic Information Systems, wild fires, floods, Eastern Attica, hydro-

geomorphologic analysis, Landsat OLI, digital elevation model, land surface temperature.	
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Κεφάλαιο	1		

Εισαγωγή	

1.1 Εισαγωγή	 στις	 Πυρκαγιές	 Μαραθώνα–Νέας	

Μάκρης	

Συʆ μφωνα με το UNISDR (2017), ως «καταστροφηʆ » (disaster) εννοειʆται καʆ θε σοβαρηʆ  

διαταραχηʆ  της λειτουργιʆας μιας κοινωνιʆας, που συμπεριλαμβαʆ νει εκτεταμεʆνες 

ανθρωʆ πινες, υλικεʆς, οικονομικεʆς και/ηʆ  περιβαλλοντικεʆς απωʆ λειες, και επενεʆργειες που 

υπερβαιʆνουν την δεινοʆ τητα επανοʆ δου της πληγειʆσας κοινοʆ τητας ηʆ  της κοινωνιʆας να τις 

αντιμετωπιʆσει με τα δικαʆ  της μεʆσα (προσαρμοσμεʆνο αποʆ  UNISDR, 2017). Τα 

καταστροφικαʆ  γεγονοʆ τα μπορειʆ να ειʆναι αιφνιʆδια και απροʆ σμενα ηʆ  να εξελιʆσσονται αργαʆ  

αποʆ  τη στιγμηʆ  της εμφαʆ νισηʆ ς τους, ωστοʆ σο μοιραʆ ζονται εʆνα κοινοʆ  γνωʆ ρισμα. Το 

χαρακτηριστικοʆ  αυτοʆ  αφοραʆ  τη δυνατοʆ τηταʆ  τους να προξενουʆ ν εκτεταμεʆνη αναταραχηʆ  

της κοινωνιʆας, οικονομικεʆς απωʆ λειες, καταστροφηʆ  της περιουσιʆας, μεταναʆ στευση, 

θαʆ νατο και τραυματισμοʆ , υποβαʆ θμιση του περιβαʆ λλοντος και εʆντονο συναισθηματικοʆ  

ποʆ νο. Οι πιθανεʆς επιπτωʆ σεις των καταστροφωʆ ν περιγραʆ φονται αποʆ  τον οʆ ρο κιʆνδυνος 

καταστροφηʆ ς (disaster risk)(Dlamini, 2010). 

 

Οι επιπτωʆ σεις των καταστροφωʆ ν καθοριʆζονται οʆχι μοʆ νο αποʆ  τη φυʆ ση του κινδυʆ νου, 

αλλαʆ  και αποʆ  την τρωτοʆ τητα της κοινωνιʆας. Έτσι υιοθετειʆται σε παγκοʆ σμιο επιʆπεδο, μια 

νεʆα εʆννοια, αυτηʆ  της τρωτοʆ τητας. Η τρωτοʆ τητα καθοριʆζεται ως το συʆ νολο των 

χαρακτηριστικωʆ ν και των συνθηκωʆ ν μιας κοινωνιʆας, ηʆ  ενοʆ ς πολιτικοʆ -κοινωνικοʆ -

οικονομικουʆ  συστηʆ ματος που τα καθιστουʆ ν ευαιʆσθητα στις επιβλαβειʆς συνεʆπειες 

ορισμεʆνου κινδυʆ νου (UNISDR, 2017). Η καταστροφηʆ  ειʆναι το επακοʆ λουθο του κινδυʆ νου, 

το οποιʆο συναποτελειʆ το προϊοʆ ν της φυσικηʆ ς επικινδυνοʆ τητας και της ανθρωʆ πινης ηʆ  της 

περιβαλλοντικηʆ ς τρωτοʆ τητας. Οι εʆννοιες του κινδυʆ νου και της τρωτοʆ τητας, δηλαδηʆ  δεν 

μπορουʆ ν να ορισθουʆ ν ανεπηρεʆαστα η μιʆα αποʆ  την αʆ λλη. Οι φυσικεʆς καταστροφεʆς 

αποτελουʆ ν τη συνεʆπεια της εκδηʆ λωσης φυσικωʆ ν φαινομεʆνων, ικανωʆ ν, να τις 

προκαλεʆσουν. Ο κιʆνδυνος, αʆ ρα και το μεʆγεθος της καταστροφηʆ ς, συναρταʆ ται αποʆ  το 

μεʆγεθος και την εʆνταση του φυσικουʆ  φαινομεʆνου, και αποʆ  το καταʆ  ποʆ σο ειʆναι ευαʆ λωτο 
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ηʆ  τρωτοʆ  το κοινωνικοʆ  συʆ στημα που προʆ κειται να υποστειʆ την εκδηʆ λωση του φαινομεʆνου 

και αποʆ  την αξιʆα του στοιχειʆου που εκτιʆθεται στον κιʆνδυνο. Τεʆτοια φυσικαʆ  εν δυναʆ μει 

επικιʆνδυνα φαινοʆ μενα, τουλαʆ χιστον σε επιʆπεδο Ελληνικουʆ  αλλαʆ  και Ευρωπαϊκουʆ  

ενδιαφεʆροντος, ειʆναι τα ακοʆ λουθα: (i). Πλημμυʆ ρες, (ii). Πυρκαγιεʆς, (iii). Κατολισθηʆ σεις, 

(iii). Ηφαιʆστεια, (iv). Κλιματικεʆς μεταβολεʆς, (v). Ακραιʆα καιρικαʆ  φαινοʆ μενα, και (vi). 

Σεισμοιʆ (Dlamini, 2010). 

 

Η λεπτομερηʆ ς αναʆ λυση των προβλημαʆ των που σχετιʆζονται με την εκδηʆ λωση φυσικωʆ ν 

και ανθρωπογενωʆ ν καταστροφωʆ ν προϋποθεʆτει την εναρμοʆ νιση της συʆ γχρονης 

ερευνητικηʆ ς και τεχνολογικηʆ ς γνωʆ σης -με την εφαρμογηʆ  αποτελεσματικωʆ ν μεʆτρων 

προʆ ληψης ηʆ  αποκαταʆ στασης- με επιδιʆωξη τη υποτιʆμηση του κινδυʆ νου αποʆ  τις φυσικεʆς 

καταστροφεʆς. Επιβαʆ λλεται λοιποʆ ν, να ληφθουʆ ν υποʆ ψη τα αιʆτια παραγωγηʆ ς του φυσικουʆ  

καταστροφικουʆ  φαινομεʆνου, η εξεʆλιξηʆ  του, οι επενεʆργειεʆς του, τα μεʆτρα προʆ ληψης και 

προστασιʆας που λαμβαʆ νονται για το κοινοʆ , καθωʆ ς και η διαχειʆριση της καταστροφηʆ ς που 

συνεπαʆ γεται. Ξεχωριστηʆ  εʆμφαση πρεʆπει να διʆνεται στην προʆ ληψη και στα μεʆτρα 

προστασιʆας αποʆ  φυσικεʆς καταστροφεʆς, καθωʆ ς και στη διαχειʆριση αυτωʆ ν. Έχει 

αποδειχθειʆ τοʆ σο αποʆ  την ελληνικηʆ , οʆ σο και τη διεθνηʆ  εμπειριʆα οʆ τι η δημιουργιʆα και 

εξεʆλιξη μιας φυσικηʆ ς καταστροφηʆ ς μπορειʆ να επηρεασθειʆ αποʆ  πολλουʆ ς παραʆ γοντες, 

κυριʆως αποʆ  γεωλογικουʆ ς, γεωμορφολογικουʆ ς, κ.αʆ . Η μεταʆ δοση π.χ., μιας πυρκαγιαʆ ς 

μπορειʆ να ευνοηθειʆ ηʆ  να ανακοπειʆ αναʆ λογα με το γεωμορφολογικοʆ  αναʆ γλυφο που 

συνανταʆ . Επιʆσης, το επιφανειακοʆ  γεωλογικοʆ  στρωʆ μα, σε συνδυασμοʆ  με τη βλαʆ στηση, 

διευκολυʆ νει ηʆ  παρεμποδιʆζει την ταχειʆα απορροηʆ  των μετεωρικωʆ ν υδαʆ των, που μπορουʆ ν 

να δημιουργηʆ σουν συνοδαʆ  ηʆ  μεταγενεʆστερα πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα (Founda et al., 2008). 

 

Η Ανατολικηʆ  Αττικηʆ  ειʆναι μιʆα αποʆ  τις περιοχεʆς που επληʆ γησαν αποʆ  πυρκαγιεʆς του 2018. 

Πιο συγκεκριμεʆνα στις 16:41 το αποʆγευμα της 23ης Ιουλιʆου 2018, ξεʆσπασε πυρκαγιαʆ  στην 

ανατολικηʆ  πλευραʆ  της Πεντεʆλης και κατευθυʆ νθηκε προς τους οικισμουʆ ς Νεʆος Βουτζαʆ ς 

και Μαʆ τι. Η πυρκαγιαʆ  επεκταʆ θηκε με γρηʆ γορου ρυθμουʆ ς λοʆγω των ισχυρωʆ ν τοπικωʆ ν 

ανεʆμων, εʆχοντας ως αποτεʆλεσμα -εκτοʆ ς των φυσικωʆ ν και υλικωʆ ν καταστροφωʆ ν- 

δεκαʆ δες θυʆ ματα στο Μαʆ τι. Ο τελευταιʆος επιʆσημος απολογισμοʆ ς αναφεʆρεται σε 99 

νεκρουʆ ς, ενωʆ  υπηʆ ρξαν και 164 τραυματιʆες. Καταʆ  τις αυτοψιʆες που διενεʆργησαν τις τρεις 

πρωʆ τες ημεʆρες μηχανικοιʆ του Υπουργειʆου Υποδομωʆ ν και Μεταφορωʆ ν σε 3236 κτηʆ ρια, 
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κριʆθηκαν μη κατοικηʆ σιμα τα 1.657, ποσοστοʆ  ~ 51 % επιʆ του συνοʆ λου. H πυρκαγιαʆ  στο 

Νεʆο Βουτζαʆ  και το Μαʆ τι αποτελειʆ την φονικοʆ τερη στην ιστοριʆα του συʆ γχρονου ελληνικουʆ  

κραʆ τους και μιʆα αποʆ  τις φονικοʆ τερες παγκοσμιʆως καταʆ  τον 21ο αιωʆ να.  

 

1.1.1 Διάρθρωση	Εργασίας	

Στο 1ο κεφαʆ λαιο της εργασιʆας πραγματοποιειʆται μια εισαγωγηʆ  στις πυρκαγιεʆς, που 

αποτελειʆ το αντικειʆμενο της μελεʆτης μας, θεʆτοντας την βασικηʆ  επιδιʆωξη της εργασιʆας 

μας, και τα ερευνητικαʆ  ερωτηʆ ματα που τεʆθηκαν. Στη συνεʆχεια, παρατιʆθεται το 

θεωρητικοʆ  πλαιʆσιο που περικλειʆει την ερμηνειʆα του οʆ ρου πυρκαγιαʆ  και αποσαφηνιʆζει τις 

αιʆτιες, και περιγραφειʆ τις συνεʆπειες και τα αποτελεʆσματα των πυρκαγιωʆ ν. Στο 2ο 

κεφαʆ λαιο πραγματοποιειʆται η απαιτουʆ μενη βιβλιογραφικηʆ  επισκοʆ πηση που αφοραʆ  τις 

εʆρευνες της τελευταιʆας δεκαετιʆας για τις πυρκαγιεʆς, και περιλαμβαʆ νει την αναʆ λυση και 

καταγραφηʆ  των σημαντικοʆ τερων δημοσιευʆ σεων για τις πυρκαγιεʆς. Στο 3ο κεφαʆ λαιο 

αναλυʆ εται η μεθοδολογιʆα που ακολουθηʆ θηκε, οʆ που αναφεʆρονται η νοηματικηʆ  

προσεʆγγιση των αλληʆ λων-συσχετιζοʆ μενων γεωγραφικωʆ ν παραμεʆτρων του, η ψηφιακηʆ  

αναγνωʆ ριση αποʆ  ελευʆ θερα δεδομεʆνα με ΨΥΜΕ EU-DEM και παραʆ γωγα δεδομεʆνα, οι 

διοικητικεʆς διαιρεʆσεις, τα γεωχωρικαʆ  δεδομεʆνα, οʆ πως ψηφιακαʆ  μοντεʆλα εδαʆ φους, 

δορυφορικεʆς εικοʆ νες, χαʆ ρτες καλυʆ ψεων χρηʆ σεων γης κ.α. (που διατιʆθενται ελευʆ θερα με 

χρηʆ ση ελευʆ θερου λογισμικουʆ  ανοικτουʆ  κωʆ δικα), οι καλυʆ ψεις γης, με CORINE Land Cover 

(CLC) και η υδρογεωμορφολογικηʆ  αναʆ λυση για τις περιοχεʆς Νεʆα Μαʆ κρη-Μαραθωʆ να της 

περιφεʆρειας Ανατολικηʆ ς Αττικηʆ ς. Τα αποτελεʆσματαʆ  μας αναλυʆ ονται εκτενωʆ ς και 

σχολιαʆ ζονται στο 5ο κεφαʆ λαιο -με τη συʆ νθεση των επιπεʆδων πληροφοριʆων που 

συλλεʆχτηκαν και των παραʆ γωγωʆ ν τους- και τη τυποποιʆηση του προβληʆ ματος ως χωρικαʆ  

ερωτηʆ ματα. Τεʆλος, 6ο κεφαʆ λαιο καταγραʆ φονται τα συμπεραʆ σματα της αναʆ λυσηʆ ς μας και 

προτειʆνονται τα καταʆ λληλα μεʆτρα που απαιτουʆ νται να λαμβαʆ νονται υποʆ ψη καταʆ  τον 

σχεδιασμοʆ  στρατηγικωʆ ν καταʆ  των πυρκαγιωʆ ν. 

 

1.2 Οι	Πυρκαγιές		

1.2.1 Εννοιολογική	Προσέγγιση	και	Τύποι	Πυρκαγιάς	

Η πυρκαγιαʆ  ειʆναι εʆνα φαινοʆ μενο παγκοʆ σμιας κλιʆμακας και η ιστοριʆα της στο γεωλογικοʆ  

χροʆ νο αρχιʆζει σχεδοʆ ν ταυτοʆχρονα με την εμφαʆ νιση των χερσαιʆων φυτωʆ ν. Προʆ κειται για 
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εʆνα φυσικοʆ  παραʆ γοντα που εʆχει μορφοποιηʆ σει τη βλαʆ στηση της Γης σε οʆ λη τη φυσικηʆ  

της ιστοριʆα (Ancog et al., 2016). Η πυρκαγιαʆ  ειʆναι μια διαδικασιʆα στο φυσικοʆ  περιβαʆ λλον, 

καθωʆ ς μπορειʆ να προκληθειʆ αποʆ  φυσικουʆ ς παραʆ γοντες, οʆ πως κεραυνουʆ ς ηʆ  ηφαιστειακεʆς 

εκρηʆ ξεις (Ager et al., 2014). Επηρεαʆ ζει δε τις διαδικασιʆες των οικοσυστημαʆ των, καθωʆ ς 

και την κατανομηʆ  και τη δομηʆ  της βλαʆ στησης, τον κυʆ κλο του αʆ νθρακα και το κλιʆμα 

(Allgower, 2000; Bowman 2009; Alkhatib, 2014). Γενικαʆ , ως πυρκαγιαʆ  θεωρειʆται η 

ανεξεʆλεγκτη καυʆ ση με το οξυγοʆ νο, η οποιʆα συνοδευʆ εται αποʆ  εʆκλυση μεγαʆ λων ποσοτηʆ των 

θερμοʆ τητας και φωτοʆ ς (NWCG, 2014; Eufofinet, 2012; Camia et al., 2008). Αναφεροʆ μαστε 

δηλαδηʆ , στο φαινοʆ μενο της αναʆ φλεξης ενοʆ ς υλικουʆ  που αναγνωριʆζεται αποʆ  σημαντικηʆ  

εʆκλυση θερμοʆ τητας και της παρουσιʆας φλοʆγας, που οʆ μως δεν ειʆναι παʆ ντα απαραιʆτητα, 

με ταʆ σεις εξαʆ πλωσης, τεʆτοιας εʆντασης που δεν ειʆναι δυνατηʆ  η καταʆ σβεσηʆ  της αποʆ  εʆνα 

αʆ τομο με απλαʆ  μεʆσα (Στυλιανοπουʆ λου, 2008). Αποʆ  χημικηʆ  σκοπιαʆ , η πυρκαγιαʆ  θεωρειʆται 

ως η ταχειʆα οξειʆδωση καταʆ  την οποιʆα λαμβαʆ νουν χωʆ ρα, ταυτοʆχρονα, οι διεργασιʆες της 

πυροʆ λυσης και της καυʆ σης (Miranda et al., 2005).  

 

Η πυρκαγιαʆ  συμβαιʆνει μεʆσα σε εʆνα περιβαʆ λλον καυʆ σης που περιεʆχει θερμοʆ τητα, οξυγοʆ νο 

και καυʆ σιμη υʆ λη (Miranda et al., 2005). H καυʆ ση αποτελειʆ την εξωʆ θερμη 

οξειδοαναγωγικηʆ  αντιʆδραση που πραγματοποιειʆται καταʆ  την ταχειʆα αναʆ μειξη ενοʆ ς 

καυσιʆμου με το οξυγοʆ νο που ειʆναι το οξειδωτικοʆ  μεʆσο -με αποτεʆλεσμα να εκλυʆ εται η 

χημικηʆ  ενεʆργεια με τη μορφηʆ  θερμοʆ τητας- η οποιʆα ηʆ ταν αποθηκευμεʆνη στο καυʆ σιμο 

(Andrews et al., 2003; Eufofinet, 2012). Η πυρκαγιαʆ  αποτελειʆ λοιποʆ ν εʆνα ενεργοʆ  δυναμικοʆ  

συʆ στημα που λαμβαʆ νει την ορμητικηʆ  του ενεʆργεια αποʆ  την καυʆ ση, δηλαδηʆ  τη γρηʆ γορη 

μεταβοληʆ  της αποθηκευμεʆνης χημικηʆ ς ενεʆργειας στη βιομαʆ ζα, σε κινητικηʆ  ενεʆργεια 

μεταʆ δοσης και θερμοʆ τητας (Johnson and Miyanishi, 2001). Η διαδικασιʆα της καυʆ σης ειʆναι 

πολυʆ πλοκη με φυσικεʆς και χημικεʆς διασταʆ σεις, αφουʆ  η καυʆ ση συνδυαʆ ζει τη δημιουργιʆα, 

τη μεταφοραʆ  και τη απορροʆ φηση ενεʆργειας. Η καυʆ ση μπορειʆ να λαμβαʆ νει χωʆ ρα υποʆ  μια 

σειραʆ  διαφορετικωʆ ν συνθηκωʆ ν και παραγοʆ ντων. Ακολουθειʆ μια συγκεκριμεʆνη πορειʆα 

εʆναρξης, ενδυναʆ μωσης και ληʆ ξης. Αυτεʆς οι φαʆ σεις στην περιʆπτωση της καυʆ σης ειʆναι 

γνωστεʆς ως αναʆ φλεξη (εʆναρξη), διαʆ δοση (εξαʆ πλωση) και εξαʆ λειψη (καταʆ /-σβεʆση) 

(Arndt et al., 2013). Εξεταʆ ζοντας λεπτομερωʆ ς τις φαʆ σεις της καυʆ σης αρχικαʆ  εμφανιʆζεται 

η προαναʆ φλεξη, που προετοιμαʆ ζει την καυʆ σιμη υʆ λη για να αναφλεχθειʆ και περιλαμβαʆ νει 

την προθεʆρμανση και την πυροʆ λυση. Έπειτα ακολουθειʆ η αναʆ φλεξη η οποιʆα ειʆναι η 

εʆναρξη της καυʆ σης και εν συνεχειʆα γιʆνεται η εξαʆ πλωση της καυʆ σης, η οποιʆα συμβαιʆνει 
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ειʆτε με φλοʆγα ειʆτε με πυραʆ κτωση και τεʆλος η καταʆ σβεση (Καϊλιʆδης, 1993; De Bano et al., 

1998; Johnson and Miyanishi, 2001). Ως εʆνταση της πυρκαγιαʆ ς εννοειʆται η θερμικηʆ  

ενεʆργεια που εκλυʆ εται αποʆ  μια πυρκαγιαʆ  και μετριεʆται σε ενεʆργεια (θερμοʆ τητα, π.χ. σε 

calories) ηʆ  ισχυʆ  (π.χ. σε watts) (De Bano et al., 1998). Μπορειʆ επιʆσης, να λαʆ βει διαʆ φορες 

μορφεʆς, να οξειδωʆ νει διαφορετικαʆ  ειʆδη καυʆ σιμης υʆ λης και να αποδιʆδει διαφορετικαʆ  

προϊοʆ ντα. Η θερμοχημικηʆ  διεργασιʆα καταʆ  την οποιʆα αποικοδομειʆται οργανικηʆ  υʆ λη, 

κυριʆως αγροτικεʆς ηʆ  δασικεʆς εκταʆ σεις δασικηʆ  σε υψηλεʆς θερμοκρασιʆες υποʆ  συνθηʆ κες 

απουσιʆας οξυγοʆ νου ονομαʆ ζεται πυροʆ λυση (Pallares-Barbera, 2006). Η καυʆ ση των 

στερεωʆ ν καυσιʆμων προϋποθεʆτει τη φαʆ ση της πυροʆ λυσης (Eufofinet, 2012). 

 

Ο οʆ ρος πεδιʆο προσδιοριʆζει εʆναν φυσικοʆ  και ανοιχτοʆ  χωʆ ρο (στη βιβλιογραφιʆα 

καταγραʆ φεται ως field) οʆ που εξελιʆσσεται εʆνα φυσικοʆ  ηʆ  χημικοʆ  φαινοʆ μενο, συναρτηʆ σει 

του χροʆ νου. Συʆ μφωνα με τα παραπαʆ νω, ως πυρκαγιαʆ  πεδιʆου μπορειʆ να θεωρηθειʆ μια 

πυρκαγιαʆ  ταχειʆας οξειʆδωσης, η οποιʆα εξελιʆσσεται σε ανοιχτοʆ  χωʆ ρο στο φυσικοʆ  

περιβαʆ λλον συναρτηʆ σει του χροʆ νου. Τοʆ σο οι πυρκαγιεʆς πεδιʆου, οʆ σο και οι πυρκαγιεʆς σε 

χωματερεʆς ηʆ  αγροτικεʆς εκταʆ σεις ανηʆ κουν σε αυτηʆ ν την κατηγοριʆα. Αξιʆζει να σημειωθειʆ, 

οʆ τι συχναʆ  οι πυρκαγιεʆς πεδιʆου συνδυαʆ ζονται με πυρκαγιεʆς σε χωματερεʆς, οʆ ταν για 

παραʆ δειγμα εξαπλωʆ νεται το μεʆτωπο μιας πυρκαγιαʆ ς πεδιʆου σε ζωʆ νη μειʆξης δαʆ σους-

κατοικιωʆ ν οʆ πως για την περιοχεʆς Μαραθωʆ να και Νεʆας Μαʆ κρης, Αντιστροʆ φως μια 

πυρκαγιαʆ  σε χωματερηʆ  μπορειʆ να γιʆνει η αιτιʆα μιας πυρκαγιαʆ ς πεδιʆου, αν οι 

μετεωρολογικεʆς συνθηʆ κες ειʆναι ευνοϊκεʆς για την εξαʆ πλωσηʆ  της σε γειτονικοʆ  δαʆ σος 

(Trombetti and Lovreglio, 2006; Καʆ ρμα, 2016; Καʆ ρμα και Σταθεροʆ πουλος, 2016). Η 

πυρκαγιαʆ  πεδιʆου σχετιʆζεται με την χωροταξιʆα που εκδηλωʆ νεται η πυρκαγιαʆ , οʆ πως ειʆναι 

το εξωτερικοʆ  φυσικοʆ  ηʆ  ανθρωπογενεʆς περιβαʆ λλον π.χ., δαʆ ση, χωματερεʆς ηʆ  το εσωτερικοʆ  

ανθρωπογενεʆς περιβαʆ λλον π.χ., κατασκευεʆς και κτιʆρια (NWCG, 2014; Eufofinet, 2012). 

Πιο ειδικαʆ , η καυʆ ση καταʆ  τις πυρκαγιεʆς πεδιʆου, οʆ πως σε δασικεʆς και αγροτικεʆς εκταʆ σεις 

αναφεʆρεται στο συʆ νολο φυσικωʆ ν και χημικωʆ ν διεργασιωʆ ν που αλληλεπιδρουʆ ν καταʆ  την 

διαʆ ρκεια της πυρκαγιαʆ ς πεδιʆου (Eufofinet, 2012). Η σημαντικοʆ τερη αποʆ  αυτεʆς, η οποιʆα 

και χαρακτηριʆζει την καυʆ ση, ειʆναι η ταχειʆα και αυτοσυντηρουʆ μενη χημικηʆ  αντιʆδραση 

οξειʆδωσης του ξυʆ λου με εʆντονη εʆκλυση θερμοʆ τητας και φωτεινηʆ ς ακτινοβολιʆας. Η καυʆ ση 

απαιτειʆ την υʆ παρξη ενοʆ ς οξειδωτικουʆ  παραʆ γοντα (Eufofinet, 2012). 
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Τα καυʆ σιμα υλικαʆ  ειʆναι αυταʆ  που καιʆγονται ευʆ κολα παρουσιʆα οξυγοʆ νου και 

ελευθερωʆ νουν μεγαʆ λα ποσαʆ  θερμοʆ τητας. Η αναʆ φλεξη αποτελειʆ την εʆναρξη του 

φαινομεʆνου της καυʆ σης. Αναʆ λογα με τις συνθηʆ κες και τη θερμοʆ τητα που ενδεʆχεται να 

αναπτυχθειʆ το φαινοʆ μενο μπορειʆ να οδηγηʆ σει σε αυτοσυντηρουʆ μενη καυʆ ση ηʆ  και να 

σβηʆ σει η πυρκαγιαʆ  (Camia et al., 2008). Η θερμοκρασιʆα αναʆ φλεξης ειʆναι η θερμοκρασιʆα 

του αʆ μεσου περιβαʆ λλοντος, που ειʆναι απαραιʆτητη για να ξεκινηʆ σει το φαινοʆ μενο της 

καυʆ σης (NWCG, 2014). Η αυταναʆ φλεξη γιʆνεται οʆ ταν δημιουργουʆ νται καταʆ λληλα 

μειʆγματα καυσιʆμων, τεʆτοια ωʆ στε να επιτρεʆπουν την αυτοʆ ματη αναπηʆ δηση φλοʆγας και 

πυρκαγιαʆ ς (Camia et al., 2008). Παρατηρειʆται, κυριʆως, το καλοκαιʆρι στις δασικεʆς 

εκταʆ σεις (Williams, 2005). Η κατωʆ τερη θερμοκρασιʆα που τα ξυʆ λα αναφλεʆγονται χωριʆς 

την απαραιʆτητη υʆ παρξη εξωτερικηʆ ς πηγηʆ ς θερμοʆ τητας αποτελειʆ το σημειʆο 

αυταναʆ φλεξης (Camia et al., 2008).  

 

Η κατηγοριοποιʆηση των δασικωʆ ν πυρκαγιωʆ ν, οʆ πως και η περιʆπτωση μελεʆτηʆ  μας στους 

οικισμουʆ ς Νεʆος Βουτζαʆ ς και Μαʆ τι -που αποτελουʆ ν και την βασικηʆ  κατηγοριʆα πυρκαγιωʆ ν 

πεδιʆου- που προκυʆ πτει αποʆ  τον τροʆ πο εξαʆ πλωσης και τη θεʆση τους, χωριʆζονται στις 

ακοʆ λουθες κατηγοριʆες (Alkhatib, 2014; Ξανθοʆ πουλος, 2009; Γκοʆ φας, 2008):  

Ι. Πυρκαγιεʆς εδαʆ φους ηʆ  υποʆγειες, οʆ που αναφεʆρονται στην καυʆ ση της οργανικηʆ ς υʆ λης, η 

οποιʆα συσσωρευʆ εται στα εδαʆ φη ηʆ  ημι-αποσυντιʆθενται,  

ΙΙ. Έρπουσες ηʆ  επιφαʆ νειας, που αναφεʆρεται στις πυρκαγιεʆς εκειʆνες που ξεκινουʆ ν αποʆ  το 

εʆδαφος (υπεʆργεια) και καιʆνε επιφαʆ νειες υʆ ψους ≤ 2 m (καιʆγονται πευκοβελοʆ νες, κλαδιαʆ , 

κορμοιʆ και ζωντανηʆ  βλαʆ στηση),  

ΙΙΙ. Πυρκαγιεʆς επικοʆ ρυφες ειʆναι οʆ σες αναπτυʆ σσονται στα υψηλοʆ τερα τμηʆ ματα των 

δασωʆ ν (≥ 2 m), καιʆνε την κοʆ μη των δεʆντρων και των θαʆ μνων, στη συνεʆχεια τον κορμοʆ  

και οδηγουʆ ν στην ολοκληρωτικηʆ  καταστροφηʆ  του δεʆντρου. Κριʆνονται ιδιαιʆτερα 

επικιʆνδυνες γιατιʆ αναπτυʆ σσονται, καταʆ  κυʆ ριο λοʆγο, σε δαʆ ση κωνοφοʆ ρων, φυλλοβοʆ λων 

πλατυʆ φυλλων και τραχειʆας πευʆ κης,  

IV. Σημειακεʆς πυρκαγιεʆς, που δημιουργουʆ νται αποʆ  καυʆ τρες που εκτοξευʆ ονται αποʆ  μιʆα 

μικρηʆ  εστιʆα και δημιουργουʆ ν νεʆες. Οι μικρεʆς εστιʆες καιʆνε αυτοτελωʆ ς και ενωʆ νονται με 

την αρχικηʆ  πυρκαγιαʆ . Ειʆναι ιδιαιʆτερα επικιʆνδυνες, καθωʆ ς η εξαʆ πλωσηʆ  τους γιʆνεται με 

ταχυʆ τατους ρυθμουʆ ς και υπαʆ ρχει κιʆνδυνος περικυʆ κλωσης των μεʆσων καταʆ σβεσης,  
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V. Πυρκαγιεʆς αστραπωʆ ν ηʆ  δεʆνδρων, που προκαλουʆ νται κυριʆως αποʆ  αστραπεʆς, και τεʆλος, 

VI. Οι μικτεʆς πυρκαγιεʆς, που προκαλουʆ νται αποʆ  τον συνδυασμοʆ  των προαναφερομεʆνων 

κατηγοριωʆ ν. 

	

1.2.2.	Συστατικά	μιας	Πυρκαγιάς	Πεδίου		

Γενικαʆ , για την εʆναρξη μιας πυρκαγιαʆ ς πεδιʆου απαιτειʆται η συνυʆ παρξη τριωʆ ν 

παραγοʆ ντων, που αποτελουʆ ν το λεγοʆ μενο “τριʆγωνο της πυρκαγιαʆ ς” ηʆ  με βαʆ ση νεοʆ τερες 

θεωριʆες που σχετιʆζουν και μηχανισμουʆ ς αλυσιδωτωʆ ν αντιδραʆ σεων το τετραʆ εδρο της 

καυʆ σης (Εικοʆ να 1): 

 Καυʆ σιμη υʆ λη, 

 Αεʆρας (οξυγοʆ νο), 

 Θερμοʆ τητα (για την αναʆ φλεξη), 

 Αλυσιδωτεʆς αντιδραʆ σεις.  

Για να δημιουργηθειʆ αναʆ φλεξη και να πραγματοποιηθειʆ η καυʆ ση, πρεʆπει το καυʆ σιμο 

υλικοʆ  να εʆρθει σε επαφηʆ  με το οξυγοʆ νο και να θερμανθειʆ μεʆχρι τη στιγμηʆ  της εʆναρξηʆ ς της. 

Η εʆναρξη της καυʆ σης προϋποθεʆτει ειδικεʆς συνθηʆ κες, οι οποιʆες εξαρτωʆ νται αποʆ  τους 

ποσοτικουʆ ς συνδυασμουʆ ς του διαθεʆσιμου οξυγοʆ νου ηʆ  αεʆρα, το ειʆδος του καυσιʆμου και 

της θερμοκρασιʆας του αʆ μεσου φυσικουʆ  εξωτερικουʆ  περιβαʆ λλοντος (NWCG, 2014; 

Eufofinet, 2012). 
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Εικόνα:	1. Το τετραʆ εδρο της καυʆ σης. 

 

Στο σημειʆο αυτοʆ  εξεταʆ ζουμε τα τριʆα αυταʆ  στοιχειʆα του τριγωʆ νου της καυʆ σης, δηλαδηʆ  το 

καυʆ σιμο, το οξυγοʆ νο και η θερμοʆ τητα, για τις πυρκαγιεʆς πεδιʆου και τις πυρκαγιεʆς σε 

χωματερεʆς, συσχετιʆζονταʆ ς τα με καʆ ποια χαρακτηριστικαʆ  του παραγοʆ μενου καπνουʆ , 

οʆ πως ειʆναι το χρωʆ μα: (Ι). Το καυʆ σιμο, αναφεʆρεται σε οποιοδηʆ ποτε υλικοʆ  καιʆγεται και 

μπορειʆ να ειʆναι στερεοʆ , υγροʆ  και αεʆρια. Τα στερεαʆ  καυʆ σιμα, οʆ πως το ξυʆ λο των δεʆντρων ηʆ  

τα σκουπιʆδια, για να αναφλεγουʆ ν πρεʆπει πρωʆ τα να μετατραπουʆ ν σε ευʆ φλεκτο ατμοʆ , και 

να θερμανθουʆ ν αποʆ  μια εξωτερικηʆ  πηγηʆ  θερμοʆ τητας. Η δασικηʆ  υʆ λη, δηλαδηʆ  ξυʆ λο, ειʆναι 

γνωστοʆ  οʆ τι αποτελειʆται αποʆ  κυτταριʆνη, σαʆ κχαρα, ρητιʆνες, ελαστικοʆ  κοʆ μμι, εστεʆρες και 

μεʆταλλα. Όταν θερμαιʆνεται, η κυτταριʆνη καταστρεʆφεται και οʆ ταν καιʆγεται, ο αʆ νθρακας, 

το υδρογοʆ νο και το αʆ ζωτο σχηματιʆζουν νεʆες ενωʆ σεις, ενωʆ  τα σαʆ κχαρα, οι ρητιʆνες, το 

ελαστικοʆ  κοʆ μμι, οι εστεʆρες και τα μεʆταλλα παραʆ γουν την τεʆφρα. Αν T ≥ 100°C αρχιʆζει η 

παραγωγηʆ  ευʆ φλεκτων ατμωʆ ν αρχικαʆ  αποʆ  την επιφαʆ νειαʆ  του και μεταʆ  αποʆ  οʆ λη του τη 

μαʆ ζα και οʆ ταν η T ≈ 204°C, οι ατμοιʆ αναφλεʆγονται (ΕΕΑ, 2013). Τα σκουπιʆδια, τα οποιʆα 

μπορουʆ ν να αποτεθουʆ ν σε χωματερεʆς αποτελουʆ ν στερεαʆ  καυʆ σιμα και διακριʆνονται σε 

χημικαʆ  (π.χ. τοξικαʆ , διαβρωτικαʆ , κ.λπ.), βιολογικαʆ , ευʆ φλεκτα και εκρηκτικαʆ . Σε αυταʆ  

ανηʆ κουν τα οικιακαʆ  απορριʆμματα, βιομηχανικαʆ  και αγροτικαʆ  αποʆ βλητα π.χ. χαρτιαʆ , 

πλαστικαʆ , υφαʆ σματα, ελαστικαʆ , ξυʆ λα, δεʆρματα, γυαλιʆ, κεραμικαʆ , μεʆταλλα και καταʆ λοιπα 
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καυʆ σης, υλικαʆ  οικοδομωʆ ν, εγκαταλελειμμεʆνα αυτοκιʆνητα, σκουπιʆδια αποʆ  δροʆ μους, 

στερεαʆ  αποʆ βλητα αποʆ  εγκατασταʆ σεις επεξεργασιʆας αποβληʆ των κλπ. (ΕΕΑ, 2013; 

Ζαγγαναʆ , 2010). 

 

Γενικαʆ , τα χαρακτηριστικαʆ  του καυσιʆμου επιδρουʆ ν αʆ μεσα στην εʆναρξη και εξαʆ πλωση 

μιας πυρκαγιαʆ ς, και χαρακτηριστικαʆ  αναφεʆρονται (Καʆ ρμα, 2007):  

(i). Η σχετικηʆ  υγρασιʆα του καυσιʆμου. Μεγαʆ λα ποσοσταʆ  υγρασιʆας ευνοουʆ ν το σταʆ διο 

καυʆ σης χωριʆς φλοʆγα, που συνοδευʆ εται αποʆ  καπνοʆ  λευκουʆ  ηʆ  γκρι χρωʆ ματος,  

(ii). Το σχηʆ μα και μεʆγεθος του καυσιʆμου. Ως προς την δασικηʆ  υʆ λη, οʆ σο μεγαλυʆ τερη 

επιφαʆ νεια εʆχει, τοʆ σο πιο ευʆ κολα εξατμιʆζεται η υγρασιʆα με αποτεʆλεσμα το ξυʆ λο να 

αναφλεʆγεται και να καιʆγεται σχεδοʆ ν αʆ μεσα καταʆ  το σταʆ διο με φλοʆγα, παραʆ γοντας καπνοʆ  

μαυʆ ρου χρωʆ ματος. Γενικαʆ , το μεʆγεθος του καυσιʆμου επιδραʆ  στα χαρακτηριστικαʆ  του 

καπνουʆ , με τον ιʆδιο τροʆ πο οʆ πως και το σχηʆ μα, 

(iii). Η πυκνοʆ τητα και διαʆ ταξη του καυσιʆμου της δασικηʆ ς υʆ λης επηρεαʆ ζουν το ρυθμοʆ  

εξαʆ τμισης της υγρασιʆας καθωʆ ς και τη ροηʆ  του οξυγοʆ νου καταʆ  τη διαδικασιʆα της καυʆ σης,  

(iv). Η ποσοʆ τητα του καυσιʆμου. Γενικαʆ , οʆ σο μεγαλυʆ τερη ειʆναι η ποσοʆ τητα καυσιʆμου που 

καιʆγεται τοʆ σο μεγαλυʆ τερη ειʆναι και η παραγοʆ μενη ποσοʆ τητα καπνουʆ , δεδομεʆνης της 

αναλογιʆας του τριγωʆ νου της καυʆ σης.  

Αξιʆζει να σημειωθειʆ οʆ τι αποʆ  τα στερεαʆ  καυʆ σιμα, ορισμεʆνα πυρολυʆ ονται ευκολοʆ τερα και 

αʆ λλα δυσκολοʆ τερα (NWCG, 2014; Eufofinet, 2012), βαʆ σει των ακοʆ λουθων 

χαρακτηριστικωʆ ν, οʆ πως να: (i). περιεʆχουν χημικαʆ  στοιχειʆα, που ενωʆ νονται ευʆ κολα με το 

οξυγοʆ νο (π.χ., αʆ νθρακα), και (ii). εʆχουν μεγαʆ λο πορωʆ δες και μεγαʆ λη ειδικηʆ  επιφαʆ νεια 

(NWCG, 2014; Eufofinet, 2012; Camia et al., 2008).  

 

Ως προς τα υγραʆ  καυʆ σιμα, τα ευʆ φλεκτα υγραʆ  χωριʆζονται σε δυʆ ο μεγαʆ λες κατηγοριʆες: (i). 

Τα πτητικαʆ  και (ii). τα μη πτητικαʆ , οʆ πως οι μεσαιʆοι και ανωʆ τεροι υδρογοναʆ νθρακες και 

τα εʆλαια. Τα πτητικαʆ , ειʆναι τα υγραʆ  αποʆ  την επιφαʆ νεια των οποιʆων παραʆ γονται μεγαʆ λες 

ποσοʆ τητες ευʆ φλεκτων ατμωʆ ν ακοʆ μη και σε θερμοκρασιʆες περιβαʆ λλοντος (-20°C εʆως 

+50°C). Οι παραγοʆ μενοι ατμοιʆ θεωρουʆ νται ευʆ φλεκτοι, αν προεʆρχονται αποʆ  υγροʆ  το οποιʆο 
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ειʆναι επιʆσης, ευʆ φλεκτο. Ως ευʆ φλεκτα υγραʆ , θεωρουʆ νται οι υδρογοναʆ νθρακες που 

χωριʆζονται σε τρεις κατηγοριʆες: (i). με σημειʆο αναʆ φλεξης T≤ 23°C (π.χ., πετρεʆλαιο, 

οινοʆ πνευμα), (ii). με 23° < T < 66°C (π.χ., κηροζιʆνη), και (iii). με T ≥ 66°C (π.χ., μαγειρικοʆ  

ηʆ  λιπαντικοʆ  λαʆ δι, πετρεʆλαιο Diesel) και συναντωʆ νται κυριʆως στις χωματερεʆς. Η καυʆ ση 

των ευʆ φλεκτων υγρωʆ ν γιʆνεται πολυʆ  πιο ευʆ κολα και μαʆ λιστα σε θερμοκρασιʆες 

περιβαʆ λλοντος. Στα υγραʆ  σχηματιʆζεται εʆνα νεʆφος ατμωʆ ν που σχετιʆζεται με το αν το υγροʆ  

ειʆναι πτητικοʆ  ηʆ  οʆχι, αποʆ  τη θερμοκρασιʆα του περιβαʆ λλοντος περιʆ του υγρουʆ , την υγρασιʆα 

της ατμοʆ σφαιρας και τα υπαʆ ρχοντα ρευʆ ματα αεʆρα και αποʆ  την ελευʆ θερη επιφαʆ νεια του 

υγρουʆ . Τα υγραʆ  απελευθερωʆ νουν τον καυʆ σιμο ατμοʆ  με τον ιʆδιο περιʆπου τροʆ πο που 

απελευθερωʆ νουν και τα στερεαʆ , αν και ο ρυθμοʆ ς απελευθεʆρωσης του ατμουʆ  στα υγραʆ  

ειʆναι πολυʆ  μεγαλυʆ τερος αποʆ  εκειʆνο των στερεωʆ ν (Eufofinet, 2012; Camia et al., 2008; 

Klinoff, 2001). 

 

Τα αεʆρια καυʆ σιμα	συνηʆ θως συσκευαʆ ζονται υποʆ  πιʆεση σε φιαʆ λες πιεʆσεως ηʆ  σε δεξαμενεʆς 

ειδικηʆ ς κατασκευηʆ ς. Για να δημιουργηʆ σουν ευʆ φλεκτο συʆ ννεφο, πρεʆπει πρωʆ τα να 

ελευθερωθουʆ ν στην ατμοʆ σφαιρα, λοʆγω διαρροηʆ ς αποʆ  το χωʆ ρο αποθηʆ κευσηʆ ς τους, και να 

αναμειχθουʆ ν με το οξυγοʆ νο της ατμοʆ σφαιρας. Ένα παραʆ δειγμα αεʆριων καυσιʆμων-

απορριμμαʆ των αποτελειʆ το βιοαεʆριο, που εκλυʆ εται στις χωματερεʆς αποʆ  την αποσυʆ νθεση 

των οργανικωʆ ν υλικωʆ ν, το οποιʆο ελευθερωʆ νεται στην ατμοʆ σφαιρα και συχναʆ  ευθυʆ νεται 

για τις αυταναφλεʆξεις των απορριμμαʆ των, ηʆ  ακοʆ μη και για εκρηʆ ξεις στις χωματερεʆς 

(Ζαγγαναʆ , 2010).  

 

(ΙΙ). Το οξυγοʆ νο. Η ποσοʆ τητα του οξυγοʆ νου στο καυʆ σιμο σχετιʆζεται με το ειʆδος της 

καυʆ σης, δηλαδηʆ  τεʆλειας ηʆ  ατελουʆ ς, και επομεʆνως στο ειʆδος των παραγομεʆνων προϊοʆ ντων. 

Στην περιʆπτωση της πυρκαγιαʆ ς σε δασικεʆς ηʆ  αγροτικεʆς περιοχεʆς, η ροηʆ  του οξυγοʆ νου 

ειʆναι γενικαʆ  περιορισμεʆνη, με αποτεʆλεσμα να ευνοειʆται η ατεληʆ ς καυʆ ση και το σταʆ διο 

καυʆ σης χωριʆς φλοʆγα, ως εκ τουʆ του παραʆ γεται καπνοʆ ς λευκουʆ  ηʆ  γκρι χρωʆ ματος. Επιʆσης, 

σε συνθηʆ κες ατελουʆ ς καυʆ σης ευνοειʆται η παραγωγηʆ  μεγαʆ λης ποσοʆ τητας σωματιδιʆων με 

μικρηʆ  διαʆ μετρο, σε σχεʆση με την τεʆλεια καυʆ ση οʆ που παραʆ γονται και σωματιʆδια 

μεγαλυʆ τερης διαμεʆτρου (NWCG, 2014; Καʆ ρμα, 2007; Statheropoulos and Karma, 2007).  
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(ΙΙΙ). Η θερμοʆ τητα, γενικαʆ , επηρεαʆ ζει την ταχυʆ τητα καυʆ σης καταʆ  την οξειʆδωση των 

ευʆ φλεκτων προϊοʆ ντων και επιταχυʆ νει τον ρυθμοʆ  πυροʆ λυσης της καυʆ σιμης υʆ λης (σταʆ διο 

προαναʆ φλεξης-αʆ σπρος καπνοʆ ς και σταʆ διο με φλοʆγα-μαυʆ ρος καπνοʆ ς) (Statheropoulos 

and Goldammer, 2007).  

 

1.2.2 	Αίτια	Πυρκαγιών	

Τα αιʆτια των πυρκαγιωʆ ν πεδιʆου χωριʆζονται σε δυʆ ο κατηγοριʆες: Στα φυσικαʆ  και στα 

ανθρωπογενηʆ . Τα συνηʆ θη αιʆτια εʆναρξης μιας πυρκαγιαʆ ς διακριʆνονται σε τυχαιʆα φυσικαʆ  

γεγονοʆ τα (π.χ. κεραυνοʆ ς, αναʆ φλεξη φυτικηʆ ς υʆ λης κ.α.) και ανθρωπογενηʆ  (εμπρησμοιʆ, 

βολεʆς στρατουʆ , καυʆ ση αγρωʆ ν ηʆ  απορριμμαʆ των, βραχυκυκλωʆ ματα, αναʆ φλεξη 

απορριμμαʆ των, εργασιʆες υπαιʆθρου κ.α.) (Bedia et al., 2015). Το συʆ νηθες φυσικοʆ  αιʆτιο 

ειʆναι οι κεραυνοιʆ που προεʆρχονται αποʆ  τις ηλεκτροφοʆ ρες καταιγιʆδες οι οποιʆες 

χαρακτηριʆζονται αποʆ  ελαʆ χιστη ηʆ  και καθοʆ λου βροχηʆ . Όσον αφοραʆ  τα ανθρωπογενηʆ  αιʆτια 

αυταʆ  χωριʆζονται σε τυχαιʆα, αμελειʆας και εκ προθεʆσεως. Παρακαʆ τω γιʆνεται αναφοραʆ  στα 

κυριοʆ τερα (αποʆ  Κωνσταντινιʆδης, 2003; Syphard et al., 2013): 

 Τσιγαʆ ρα και σπιʆρτα, 

 Κατασκηνωτεʆς, 

 Καυʆ ση καλαμιαʆ ς και αγροτικωʆ ν υπολειμμαʆ των, 

 Σκουπιδοʆ τοποι, 

 Συγκοινωνιακαʆ  μεʆσα, 

 Χρηʆ ση εργαλειʆων και μηχανημαʆ των, 

 Εμπρησμοιʆ. 

 

Η εκδηʆ λωση πυρκαγιωʆ ν εξαρταʆ ται αποʆ  µια σειραʆ  αποʆ  παραʆ γοντες που σχετιʆζονται µε τα 

ιδιαιʆτερα χαρακτηριστικαʆ  των δασωʆ ν, τις κλιματικεʆς παραμεʆτρους και τη 

γεωμορφολογιʆα. Οι σημαντικοʆ τεροι παραʆ γοντες που επηρεαʆ ζουν το καθεστωʆ ς 

εκδηʆ λωσης πυρκαγιωʆ ν (Xanthopoulos, 2003; Boulanger et al., 2012). 

 Συμπεριφοραʆ  πυρκαγιαʆ ς, 

 Καυʆ σιμα, 

 Υγρασιʆα καυσιʆμων, 
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 Κλιʆμα-Καιρικεʆς συνθηʆ κες, 

 Θερμοκρασιʆα, 

 Υγρασιʆα αεʆρα, 

 Άνεμος (χαρακτηριστικαʆ , διευʆ θυνση), 

 Τοπογραφιʆα, 

 Κλιʆση πρανωʆ ν, 

 Προσανατολισμοʆ ς πρανωʆ ν, 

 Υψοʆ μετρο, 

 Πληθυσμιακηʆ  πυκνοʆ τητα, 

 Τρωτοʆ τητα των κατασκευωʆ ν, 

 Θεʆση, σχεδιʆαση, 

 Υλικαʆ  κατασκευηʆ ς (ευʆ φλεκτα υλικαʆ  εντοʆ ς και εκτοʆ ς κατασκευηʆ ς), και 

 Δυνατοʆ τητα καταʆ σβεσης της πυρκαγιαʆ ς. 

 

Ειʆναι πραʆ γματι τραγικοʆ  πως σε παγκοʆ σμιο επιʆπεδο, το πιο συʆ νηθες αιʆτιο δασικωʆ ν 

πυρκαγιωʆ ν ειʆναι οι εμπρησμοιʆ. Όπως διαπιστωʆ νουμε και αποʆ  τα στατιστικαʆ  στοιχειʆα, το 

ποσοστοʆ  των εμπρησμωʆ ν φταʆ νει αθροιστικαʆ  το ~ 30% (Κωνσταντινιʆδης, 2003) των 

συνολικωʆ ν αιτιωʆ ν πυρκαγιαʆ ς. Μαʆ λιστα παρατηρειʆται και μιʆα ταʆ ση αυʆ ξησης, η οποιʆα ειʆναι 

συνισταμεʆνη πολλωʆ ν κοινωνικοπολιτικωʆ ν παραγοʆ ντων και παραμεʆτρων αʆ μεσα 

συνυφασμεʆνων με την εποχηʆ  μας. Σημειωʆ νεται επιʆσης, πως το ποσοστοʆ  των εμπρησμωʆ ν 

αποʆ  πυρομανειʆς και αʆ λλους ψυχοπαθειʆς ειʆναι ελαʆ χιστο. Γενικαʆ  παʆ ντως, αν και οι 

πυρκαγιεʆς για λοʆγους εκδιʆκησης δεν ειʆναι αʆ γνωστες, πολλοιʆ αποʆ  τους εμπρησμουʆ ς 

πιστευʆ εται πως οφειʆλονται στην προσπαʆ θεια για αλλαγηʆ  χρηʆ σεων γης (οικοʆ πεδα, 

βοσκοʆ τοποι, κ.λπ.), και για αρπαγηʆ  της δασικηʆ ς γης γενικοʆ τερα.  

 

Το κυριοʆ τερο και βαθυʆ τερο αιʆτιο, που εντειʆνει οʆ λα τα προηγουʆ μενα αιʆτια και οδηγειʆ στην 

εʆξαρση του φαινομεʆνου των πυρκαγιωʆ ν γενικοʆ τερα αλλαʆ  και των δασικωʆ ν πυρκαγιωʆ ν 

ειδικοʆ τερα, αποτελειʆ η εγκαταʆ λειψη της υπαιʆθρου. Με την γενικοʆ τερη ταʆ ση αστυφιλιʆας 

που επικρατειʆ, η γη σταδιακαʆ  ερημωʆ νει με αποτεʆλεσμα καταρχηʆ ν την εʆντονη 

συσσωʆ ρευση νεκρηʆ ς δασικηʆ ς υʆ λης και συνεπωʆ ς πιο συχνεʆς και πιο εʆντονες πυρκαγιεʆς. 

Επιπλεʆον, αποʆ  τη στιγμηʆ  που ο αʆ νθρωπος εʆπαψε να εξαρταʆ ται οικονομικαʆ  και 

βιοποριστικαʆ  αποʆ  τα δαʆ ση, υπαʆ ρχει γενικηʆ  αδιαφοριʆα για αυταʆ . Για αυτοʆ  το λοʆγο η 
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ουσιαστικηʆ  προστασιʆα του δαʆ σους ειʆναι ανυʆ παρκτη, για αυτοʆ  και οι προσπαʆ θειες 

καταʆ σβεσης συγκεντρωʆ νονται κυριʆως γυʆ ρω αποʆ  τις κατοικημεʆνες περιοχεʆς. 

Επιπροʆ σθετα, τα κρουʆ σματα των εμπρησμωʆ ν αυξαʆ νονται συνεχωʆ ς καθωʆ ς με αυτηʆ ν την 

καταʆ σταση και την ανυπαρξιʆα θεσμικουʆ  πλαισιʆου, καθωʆ ς ο καʆ θε επιτηʆ δειος ευʆ κολα 

μπορειʆ να οικειοποιηθειʆ μιʆα δασικηʆ  εʆκταση, καμεʆνη ηʆ  μη και να αλλαʆ ξει την χρηʆ ση της 

(Adetona et al., 2001; Arnold and Meuzelaar, 2006; Castellani et al., 2014; Fabian et al., 

2010). 

 

Η αναʆ πτυξη ανθρωʆ πινων δραστηριοτηʆ των σε περιοχεʆς που γειτνιαʆ ζουν µε δαʆ ση και η 

εξαʆ πλωση των ζωνωʆ ν μειʆξης δασωʆ ν και οικισμωʆ ν τις τελευταιʆες δεκαετιʆες εʆχουν αυξηʆ σει 

την εʆκθεση της ανθρωʆ πινης ζωηʆ ς και των περιουσιωʆ ν σε κιʆνδυνους. Οι πυρκαγιεʆς 

αποτελουʆ ν µια αποʆ  τις σημαντικοʆ τερες φυσικεʆς καταστροφεʆς στον Ευρωπαϊκοʆ  χωʆ ρο. 

Ουσιαστικοʆ  βηʆ μα για την καταπολεʆμηση του κινδυʆ νου πυρκαγιαʆ ς ειʆναι η εξακριʆβωση 

των αιτιʆων και των παραγοʆ ντων που τις προκαλουʆ ν με σκοποʆ  την προʆ ληψηʆ  τους. Η 

συμπεριφοραʆ  της πυρκαγιαʆ ς, η ποσοʆ τητα της καυʆ σιμηʆ ς υʆ λης που αποτεφρωʆ θηκε και η 

θερμοκρασιʆα του εδαʆ φους επηρεαʆ ζουν σε μεγαʆ λο βαθμοʆ  την θνησιμοʆ τητα των φυτικωʆ ν 

συστημαʆ των και τη μετεʆπειτα αναʆ καμψηʆ  τους. Αντιʆστοιχα, σημαντικεʆς ειʆναι οι 

επιπτωʆ σεις των πυρκαγιωʆ ν στις ανθρωʆ πινες κοινωνιʆες, θεʆτοντας σε κιʆνδυνο ανθρωʆ πινες 

ζωεʆς και περιουσιʆες. Σε παγκοʆ σμιο επιʆπεδο οι καταστροφεʆς που συνδεʆονται µε 

πυρκαγιεʆς πεδιʆου καταλαμβαʆ νουν το ~ 4% αποʆ  τον συνολικοʆ  αριθμοʆ  καταστροφωʆ ν για 

την περιʆοδο 1970-2005 (UNISDR, 2017). Συʆ μφωνα µε τα Ηνωμεʆνα Έθνη (UNISDR, 2017) 

τα περισσοʆ τερα συμβαʆ ντα καταʆ  την περιʆοδο 1991-2005 καταγραʆ φονται στη βοʆ ρεια 

Αμερικηʆ  και τη νοʆ τια Ευρωʆ πη, ενωʆ  οι μεγαλυʆ τερες συγκεντρωʆ σεις συμβαʆ ντων 

πυρκαγιωʆ ν, παρουσιαʆ ζονται σε περιοχεʆς µε μεσογειακοʆ  κλιʆμα (Adetona et al., 2001; 

Arnold and Meuzelaar, 2006; Castellani et al., 2014; Fabian et al., 2010). 

 

1.2.3	Επιπτώσεις	Πυρκαγιών	

Οι πυρκαγιεʆς πεδιʆου προκαλουʆ ν περισταʆ σεις εʆκτακτης αναʆ γκης, και ειʆναι δυνατοʆ  να 

προξενηʆ σουν αξιοʆ λογες βλαʆ βες και στην υγειʆα των ανθρωʆ πων (Naghipour et al., 2016). 

Οι επιπτωʆ σεις παρατηρουʆ νται ειʆτε αʆ μεσα δηλαδηʆ  ειʆτε καταʆ  την εξεʆλιξηʆ  τους, ειʆτε αμεʆσως 

μεταʆ , οʆ σο και μακροπροʆ θεσμα, σε εʆνα χρονικοʆ  διαʆ στημα μεταʆ  την εκδηʆ λωσηʆ  τους, που 

πολλεʆς φορεʆς δεν ειʆναι δυνατοʆ ν να προσδιοριστειʆ, οʆ πως θαʆ νατοι, τραυματισμοιʆ και 
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κυριʆως εγκαυʆ ματα, δηλητηριαʆ σεις, καρδιαγγειακαʆ , αναπνευστικαʆ  ηʆ  αʆ λλα προβληʆ ματα, 

επιπτωʆ σεις στην ατομικηʆ  και κοινωνικηʆ  ψυχολογιʆα του πληθυσμουʆ , αισθηʆ ματα πανικουʆ , 

αʆ γχος κ.λπ.. (Rappold et al., 2011; Γκουρμπαʆ τσης, 2018). Οι μεγαʆ λης κλιʆμακας πυρκαγιεʆς 

πεδιʆου, καταʆ  κανοʆ να συμβαʆ λλουν σε σημαντικοʆ  βαθμοʆ  στη ρυʆ πανση του ατμοσφαιρικουʆ  

αεʆρα (Statheropoulos and Karma, 2007). Καταʆ  την καυʆ ση της βιομαʆ ζας, δημιουργειʆται 

καπνοʆ ς που αποτελειʆ βασικοʆ  συντελεστηʆ  ρυʆ πανσης του φυσικουʆ  περιβαʆ λλοντος 

(Καϊλιʆδης, 1993), ενωʆ  ταυτοʆχρονα προκαλειʆ προβληʆ ματα υγειʆας σε οʆ σα τμηʆ ματα του 

πληθυσμουʆ  εκτεθουʆ ν σε αυτοʆ ν, οʆ πως π.χ., πυροσβεʆστες, εθελοντεʆς που συνεργουʆ ν στην 

πυροʆ σβεση αλλαʆ  και ευπαθειʆς ομαʆ δες, οʆ πως παιδιαʆ , ηλικιωμεʆνοι, αʆ τομα με 

προϋπαʆ ρχοντα καρδιολογικαʆ  και αναπνευστικαʆ  προβληʆ ματα, εʆγκυες γυναιʆκες 

(Naghipour et al., 2016).  

 

Η τοξικολογιʆα της πυρκαγιαʆ ς ασχολειʆται με την τοξικηʆ  δραʆ ση ενοʆ ς μεγαʆ λου αριθμουʆ  

χημικωʆ ν ουσιωʆ ν που εκλυʆ ονται αποʆ  τη φωτιαʆ  ηʆ  «συντιʆθενται» αποʆ  τη θεʆρμανση και την 

καυʆ ση των διαφοʆ ρων δομικωʆ ν υλικωʆ ν καταʆ  τη διαʆ ρκεια της φωτιαʆ ς. Καταʆ  την εκδηʆ λωση 

μιας φωτιαʆ ς δημιουργουʆ νται φλοʆγες, θερμοʆ τητα, εʆλλειψη οξυγοʆ νου, καπνοʆ ς και τοξικαʆ  

αεʆρια, η δε φυʆ ση της φωτιαʆ ς εξαρταʆ ται αφενοʆ ς αποʆ  τα υλικαʆ  που υπαʆ ρχουν στο χωʆ ρο 

και αφετεʆρου αποʆ  τις ιδιαιτεροʆ τητες του χωʆ ρου της φωτιαʆ ς (Nauslar et al., 2016). Έτσι, 

σε συʆ γχρονα κτιʆρια χρησιμοποιειʆται μια μεγαʆ λη ποικιλιʆα συνθετικωʆ ν δομικωʆ ν υλικωʆ ν, 

με αποτεʆλεσμα το ειʆδος της δηλητηριʆασης αποʆ  την εισπνοηʆ  των προϊοʆ ντων της καυʆ σης 

των υλικωʆ ν αυτωʆ ν να ποικιʆλλει σημαντικαʆ  (Rappold et al., 2011). Ακοʆ μη και στις 

περιπτωʆ σεις εκειʆνες που η ακριβηʆ ς συʆ νθεση των υλικωʆ ν ειʆναι γνωστηʆ , τα προϊοʆ ντα της 

καυʆ σης συχναʆ  περιγραʆ φονται ατελωʆ ς. Τουʆ το οφειʆλεται στο γεγονοʆ ς οʆ τι τα προϊοʆ ντα 

αυταʆ  αλληλεπιδρουʆ ν μεταξυʆ  τους και εʆτσι ειʆναι δυνατοʆ ν να συνεχισθειʆ ο σχηματισμοʆ ς 

και αʆ λλων χημικωʆ ν ενωʆ σεων, ακοʆ μη και για αρκετοʆ  χροʆ νο μεταʆ  την καταʆ σβεση της 

πυρκαγιαʆ ς (Rappold et al., 2011). 

 

Η διερευʆ νηση διαφοʆ ρων περιστατικωʆ ν φωτιαʆ ς απεʆδειξε οʆ τι η καυʆ ση των δομικωʆ ν 

υλικωʆ ν και ιδιαιʆτερα των πλαστικωʆ ν (μονωτικαʆ  υλικαʆ , εʆπιπλα, χαλιαʆ , επικαλυʆ ψεις 

ηλεκτρικωʆ ν καλωδιʆων, διακοσμητικαʆ  υλικαʆ ) οδηγειʆ στην παραγωγηʆ  μεγαʆ λων 

ποσοτηʆ των χημικωʆ ν ουσιωʆ ν υψηληʆ ς τοξικοʆ τητας. Η τοξικηʆ  δραʆ ση των ουσιωʆ ν αυτωʆ ν 

ευθυʆ νεται για την αδυναμιʆα των εκτιθεʆμενων στη φωτιαʆ  να διαφυʆ γουν αποʆ  τον καιοʆ μενο 
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χωʆ ρο. Το πρωτευʆ ον χημικοʆ  στοιχειʆο που "καιʆγεται" σε μιʆα φωτιαʆ  ειʆναι ο αʆ νθρακας, αποʆ  

την τελειʆα καυʆ ση του οποιʆου παραʆ γεται διοξειʆδιο του αʆ νθρακα και νεροʆ . Η καυʆ ση του, 

οʆ μως, σπαʆ νια ειʆναι τελειʆα, ακοʆ μη και σε συνθηʆ κες που μοιαʆ ζουν με εκειʆνες της 

υψικαμιʆνου, με αποτεʆλεσμα σε μιʆα φωτιαʆ  να παραʆ γεται παʆ ντα και μονοξειʆδιο του 

αʆ νθρακα (Rappold et al., 2011). 

 

Αυτοʆ  συμβαιʆνει διοʆ τι εμπεριεʆχει τοξικαʆ  αεʆρια, υδρογοναʆ νθρακες και αʆ λλα επικιʆνδυνα για 

τη δημοʆ σια υγειʆα σωματιʆδια (Fowler, 2003; Γκουρμπαʆ τσης, 2018). Αποʆ  μελεʆτες εʆχει 

προκυʆ ψει οʆ τι, ο παραγοʆ μενος αποʆ  τις πυρκαγιεʆς πεδιʆου καπνοʆ ς αποτελειʆται αποʆ  εʆνα 

μειʆγμα διαφοʆ ρων χημικωʆ ν στοιχειʆων, οʆ πως (Rappold et al., 2011):  

 

(i). Υδρατμουʆ ς, που παραʆ γονται λοʆγω απανθραʆ κωσης της καυʆ σιμης υʆ λης, λοʆγω ανοʆ δου 

της T. Όσο μεγαλυʆ τερη ειʆναι σε εʆνταση η πυρκαγιαʆ , τοʆ σο μεγαλυʆ τερο ειʆναι το ποσοστοʆ  

των υδρατμωʆ ν στο συʆ ννεφο καπνουʆ , (ii). Μοʆ νιμα αεʆρια, στα οποιʆα περιλαμβαʆ νονται τα 

CO2 και CO, τα N2Ox, η NH3, τα S2Ox και το H2S, (iii). Πτητικεʆς οργανικεʆς ενωʆ σεις, οʆ πως το 

CH4, αʆ λλοι υδρογοναʆ νθρακες, οʆ πως π.χ., αλειφατικοιʆ, αρωματικεʆς ενωʆ σεις (C6H6), 

οξυγονωμεʆνες ενωʆ σεις, (αλκοοʆ λες), αλδεΰδες (ακεταλδεΰδη, φορλμαδεΰδη), κετοʆ νες, 

φουραʆ νια, καρβοξυλικαʆ  οξεʆα, εστεʆρες και αλογονωμεʆνες ενωʆ σεις (CH3Cl), και (iv). Ημι-

πτητικεʆς οργανικεʆς ενωʆ σεις, οʆ πως πολυαρωματικοιʆ υδρογοναʆ νθρακες (Angle, 2005; 

Καʆ ρμα, 2007; Statheropoulos and Karma, 2007; Statheropoulos and Goldammer, 2007).  

 

Επιπλεʆον, καταʆ  τη διαʆ ρκεια μιας πυρκαγιαʆ ς πεδιʆου παραʆ γονται και εκπεʆμπονται υγραʆ  ηʆ  

στερεαʆ  σωματιʆδια, τα οποιʆα ειʆναι ιδιαζοʆ ντως επιζηʆ μια. Αναʆ λογα με το μεʆγεθοʆ ς τους, 

διακριʆνονται σε χονδροʆ κοκκα (με διαʆ μετρο ≥ 10 μm, ΡΜ10), λεπτοʆ κοκκα (με διαʆ μετρο ≤ 

2,5 μm (ΡΜ2,5), και σε πολυʆ  λεπταʆ  σωματιʆδια (με διαʆ μετρο ≤ αποʆ  0,1 μm. Οι πυρκαγιεʆς 

πεδιʆου, διαμεʆσω των παραγοʆ μενων προϊοʆ ντων της καυʆ σης και του σχηματιζοʆ μενου 

καπνουʆ  συμβαʆ λλουν στην ρυʆ πανση της ατμοʆ σφαιρα. Τα σωματιʆδια αυταʆ  οʆ ταν 

απελευθερωʆ νονται στην ατμοʆ σφαιρα καταʆ  ηʆ  μεταʆ  μια πυρκαγιαʆ  μετριαʆ ζουν την 

ορατοʆ τητα, δημιουργουʆ ν δυσμενειʆς και επικιʆνδυνες συνθηʆ κες, για την ανθρωʆ πινη υγειʆα 

και τα οικοσυστηʆ ματα και ταυτοʆχρονα αλληλεπιδρωʆ ντας με την ηλιακηʆ  ακτινοβολιʆα 

επιφεʆρουν αλλαγεʆς στο κλιʆμα (Fowler, 2003; Angle, 2005; Καʆ ρμα, 2007; Statheropoulos 
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and Karma, 2007; Statheropoulos and Goldammer, 2007; Lazaridis et al., 2008; Lazaridis, 

2011). 

 

Η εʆνταση της πυρκαγιαʆ ς ειʆναι ακοʆ μη εʆνας συντελεστηʆ ς που επιδραʆ  τη συʆ νθεση και την 

ποσοʆ τητα του παραγοʆ μενου καπνουʆ . Στις πυρκαγιεʆς υψηληʆ ς εʆντασης, ο παραγοʆ μενος 

καπνοʆ ς συνιʆσταται αποʆ  CO και υδρατμουʆ ς. Οι καιρικεʆς συνθηʆ κες συναποτελουʆ ν επιʆσης 

παραʆ γοντα και συντελεστηʆ  που δυʆ ναται να επηρεαʆ σει αρνητικαʆ  τη σχεʆση μεταξυʆ  του 

καπνουʆ  που παραʆ γεται αποʆ  τις πυρκαγιεʆς πεδιʆου και της ανθρωʆ πινης υγειʆας. Όταν, σε 

μια περιοχηʆ  φυσουʆ ν δυνατοιʆ αʆ νεμοι και εκδηλωʆ νεται μια πυρκαγιαʆ  πεδιʆου, τοʆ τε ειʆναι 

δυνατοʆ  ο παραγοʆ μενος καπνοʆ ς να διαχυθειʆ αποʆ  την περιοχηʆ  καυʆ σης σε αʆ λλες περιοχεʆς 

και να επηρεαʆ σει την υγειʆα περισσοʆ τερων ανθρωʆ πων που τυχοʆ ν εκτεθουʆ ν σ’ αυτοʆ ν 

(Fowler, 2003). Οι πυρκαγιεʆς πεδιʆου μεγαʆ λης κλιʆμακας συχναʆ  εξαπλωʆ νονται και σε 

αγροτικεʆς και αστικεʆς περιοχεʆς ηʆ  σε χωματερεʆς, οποʆ τε εκτοʆ ς αποʆ  τη δασικηʆ  καυʆ σιμη υʆ λη, 

καιʆγονται και φυτοφαʆ ρμακα, χρωʆ ματα, οικιακαʆ  και βιομηχανικαʆ  απορριʆμματα και αʆ λλα 

οργανικαʆ  αποʆ βλητα, με συνεʆπεια να αυξαʆ νεται η πολυπλοκοʆ τητα της χημικηʆ ς συʆ νθεσης 

του παραγοʆ μενου καπνουʆ  (Fowler, 2003; Angle, 2005; Καʆ ρμα, 2007; Statheropoulos and 

Karma, 2007; Statheropoulos and Goldammer, 2007; Lazaridis et al., 2008; Lazaridis, 

2011). 

 

Η εισπνοηʆ , η καταʆ ποση και η επαφηʆ  με το ανθρωʆ πινο δεʆρμα, αποτελουʆ ν τους βασικουʆ ς 

τροʆ πους εʆκθεσης του ανθρωʆ πινου οργανισμουʆ  σε επικιʆνδυνα υλικαʆ  που παραʆ γονται 

εξαιτιʆας μιας πυρκαγιαʆ ς πεδιʆου, με πιο κοινοʆ  τροʆ πο εʆκθεσης την εισπνοηʆ . Οι δυσμενειʆς 

επιπτωʆ σεις για τον αʆ νθρωπο συμπεριλαμβαʆ νει συμπτωʆ ματα, οʆ πως οφθαλμολογικοʆ ς και 

ρινικοʆ ς ερεθισμοʆ ς, αναπνευστικαʆ  προβληʆ ματα εʆως μοʆ νιμες καρδιοαναπνευστικεʆς βλαʆ βες 

ηʆ  ακοʆ μη και το θαʆ νατο. Η μακροχροʆ νια εʆκθεση στον καπνοʆ  ειʆναι δυνατοʆ ν να αυξηʆ σει τους 

κινδυʆ νους για την αναʆ πτυξη χροʆ νιων ασθενειωʆ ν (π.χ., καρκιʆνος, παθηʆ σεις στο 

αναπνευστικοʆ  και καρδιαγγειακοʆ  συʆ στημα). Τα πιο αξιοσημειʆωτα καρδιοπνευμονικαʆ  

προβληʆ ματα που προκαλουʆ νται αποʆ  τον καπνοʆ  της βιομαʆ ζας ειʆναι (Fowler, 2003; Angle, 

2005; Καʆ ρμα, 2007; Statheropoulos and Karma, 2007; Statheropoulos and Goldammer, 

2007; Lazaridis et al., 2008; Lazaridis, 2011): 

 Μειʆωση της λειτουργιʆας των πνευμοʆ νων, 
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 Μειʆωση του ρυθμουʆ  της αναπνοηʆ ς, 

 Δυʆ σπνοια, 

 Εμφυʆ σημα, 

 Άσθμα, 

 Αλλεργιʆες, 

 Βρογχιʆτιδα, 

 Στηθαʆ γχη, 

 Έμφραγμα του μυοκαρδιʆου / καρδιακηʆ  προσβοληʆ , και 

 Πνευμονιʆα. 

 

Περαιτεʆρω, η εισπνοηʆ  ποσοτηʆ των καπνουʆ  στον ανθρωʆ πινο οργανισμοʆ , προκαλειʆ 

μειʆωση του οξυγοʆ νου στο αιʆμα και κατ’ επεʆκταση (Fowler, 2003; Angle, 2005; Καʆ ρμα, 

2007; Statheropoulos and Karma, 2007; Statheropoulos and Goldammer, 2007; 

Lazaridis et al., 2008; Lazaridis, 2011): 

 Βραδυʆ τερους χροʆ νους αντιʆδρασης, 

 Μειʆωση αντανακλαστικωʆ ν, 

 Υπνηλιʆα, 

 Αποπροσανατολισμοʆ , 

 Κοʆ πωση, 

 Ελαʆ ττωση της ικανοʆ τητας προς εργασιʆα, 

 Μειʆωση χειρωνακτικωʆ ν δεξιοτηʆ των, και  

 Διαταʆ ραξη των πνευματικωʆ ν λειτουργιωʆ ν. 

 

Γενικαʆ , τα συστατικαʆ  αποʆ  τον καπνοʆ  δασικηʆ ς πυρκαγιαʆ ς, αναʆ λογα με την τοξικοʆ τηταʆ  

τους μπορουʆ ν να ταξινομηθουʆ ν ως (Καʆ ρμα, 2007):  

(Ι) Ερεθιστικαʆ  του αναπνευστικουʆ  συστηʆ ματος: Αυταʆ  τα σωματιʆδια μπορουʆ ν να 

προκαλεʆσουν φλεγμονηʆ  στους βλεννογοʆ νους (ΝΗ3 και NO2), ηʆ  να επηρεαʆ σουν τη 

λειτουργιʆα των πνευμοʆ νων (NO2, SO2, H2S, φορμαλδεΰδη και ακρολεΐνη. Το υδροχλωʆ ριο 

(HCl) -παροʆ λο που δεν αποτελειʆ συστατικοʆ  του δασικουʆ  καπνουʆ  αλλαʆ  προκυʆ πτει αποʆ  τις 

πυρκαγιεʆς στις χωματερεʆς ηʆ  αποʆ  τις αγροτικεʆς καλλιεʆργειες καταʆ  τη θερμικηʆ  διαʆ σπαση 
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των πλαστικωʆ ν και των φυτοφαʆ ρμακων- οʆ ταν εισπνεʆεται αποτελειʆ ισχυροʆ  ερεθιστικοʆ  

του αναπνευστικουʆ  (Καʆ ρμα, 2007; Statheropoulos and Karma, 2007), 

 (ΙΙ) Τα Ασφυξιογοʆ να παρεμποδιʆζουν τη διαδικασιʆα οξυγοʆ νωσης των ιστωʆ ν, οʆ πως το CO 

το οποιʆο συνδεʆεται με την αιμογλοβιʆνη του αιʆματος. Το CH4 και το CO2 αποτελουʆ ν επιʆσης 

ασφυξιογοʆ να. Το HCN που ειʆναι ιδιαιʆτερα τοξικοʆ  γενικαʆ  αναμεʆνεται κυριʆως στις 

πυρκαγιεʆς που σχετιʆζονται με χωματερεʆς ηʆ  αγροτικεʆς καλλιεʆργειες (Statheropoulos and 

Karma, 2007; Καʆ ρμα, 2007), 

 (ΙΙΙ) Καρκινογοʆ να. Οι καρκινογοʆ νες ουσιʆες κατηγοριοποιουʆ νται ως εξηʆ ς: (i). 

Αποδεδειγμεʆνα ανθρωʆ πινα καρκινογοʆ να, (ii). Πιθαναʆ  ανθρωʆ πινα καρκινογοʆ να που 

χωριʆζονται σε: Β1: για τα οποιʆα υπαʆ ρχουν περιορισμεʆνα δεδομεʆνα οʆ τι προκαλουʆ ν 

καρκινογεʆνεση και Β2: με σαφειʆς αποδειʆξεις οʆ τι ειʆναι καρκινογοʆ νες αποʆ  επιδημιολογικεʆς 

μελεʆτες σε πειραματοʆ ζωα, αλλαʆ  οʆχι σε ανθρωʆ πους, (iii). Δυναταʆ  ανθρωʆ πινα καρκινογοʆ να, 

(iv) Μη ταξινομουʆ μενα ως ανθρωʆ πινα καρκινογοʆ να και (v) Τα μη-καρκινογενηʆ  για τον 

αʆ νθρωπο (Καʆ ρμα, 2007), Επιʆ παραδειʆγματι, το βενζοʆ λιο και το βενζοπυρεʆνιο στον δασικοʆ  

καπνοʆ  αλλαʆ  και οι διοξιʆνες και τα πολυχλωριωμεʆνα διφαινυʆ λια (PCBs) που παραʆ γονται 

κυριʆως καταʆ  την καυʆ ση σκουπιδιωʆ ν σε χωματερεʆς ταξινομουʆ νται ως καρκινογοʆ να Α. 

 (IV) Τα Μεταλλαξιογοʆ να προκαλουʆ ν μεταλλαʆ ξεις στο γενετικοʆ  υλικοʆ , που προʆ δρομα 

ειʆναι υπευʆ θυνες για καρκινογεʆνεση, και 

 (V) Οι Συστηματικεʆς τοξιʆνες με τοξικηʆ  δραʆ ση στον αʆ νθρωπο, σαν αποτεʆλεσμα της 

διαʆ χυσηʆ ς τους σε οʆ λο τον οργανισμοʆ . 

 

Η τοξικηʆ  επιʆδραση των σωματιδιʆων στον ανθρωʆ πινο οργανισμοʆ  ακοʆ μη μελεταʆ ται. 

Ωστοʆ σο, αναʆ λογα με τις πιθανεʆς επιπτωʆ σεις στην υγειʆα, η επικρατεʆστερη ταξινοʆ μηση 

των συνολικωʆ ν αιωρουʆ μενων σωματιδιʆων με τα μεʆχρι σηʆ μερα συμπεραʆ σματα φαιʆνονται 

να εντοπιʆζονται στις εξηʆ ς υποομαʆ δες των συνολικαʆ  αιωρουʆ μενων σωματιδιʆων (TSP):  

(i). Εισπνευʆ σιμα σωματιʆδια. Ειʆναι τα αιωρουʆ μενα σωματιʆδια που εισεʆρχονται στον 

ρινοφαʆ ρυγγα. Περιλαμβαʆ νουν κυριʆως τα χονδροʆ κοκκα σωματιʆδια με διαʆ μετρο μεταξυʆ  

2,5 εʆως 10 μm ηʆ  και μεγαλυʆ τερη (10 εʆως 20 μm), ενωʆ  συνηʆ θως κατακρατουʆ νται στην 

στοματικηʆ  και τη ρινικηʆ  κοιλοʆ τητα. Τα PM10 σωματιʆδια, συνηʆ θως, επικαʆ θονται στο 

ανωʆ τερο τμηʆ μα του αναπνευστικουʆ  συστηʆ ματος και μπορουʆ ν καταʆ  εʆνα ποσοστοʆ  να 
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αποβληθουʆ ν αποʆ  το στοʆ μα μεʆσω του φαʆ ρυγγα. Tο κλαʆ σμα των εισπνευʆ σιμων 

σωματιδιʆων PM2,5, που καταφεʆρνουν να διαπερνουʆ ν το ανωʆ τερο τμηʆ μα της 

αναπνευστικηʆ ς οδουʆ  ονομαʆ ζονται και θωρακικαʆ  σωματιʆδια,  

(ii). Αναπνευʆ σιμα σωματιʆδια. Ειʆναι σωματιʆδια με διαʆ μετρο μεταξυʆ  0,1 εʆως 5 μm (π.χ. PM1) 

και (iii) τα Νανοσωματίδια	ή	υπέρλεπτα	(UFP’s). Ειʆναι σωματιʆδια με διαʆ μετρο καʆ τω αποʆ  

0,1 μm (PM0,1), και θεωρουʆ νται τα πιο σημαντικαʆ  αποʆ  αʆ ποψη επιπτωʆ σεων στην 

ανθρωʆ πινη υγειʆα, μαζιʆ με τα αναπνευʆ σιμα. Τα σωματιʆδια αυταʆ  καταφεʆρνουν να 

διεισδυʆ σουν εʆως βαθιαʆ  στις κυψελιʆδες των πνευμοʆ νων π.χ., των πυροσβεστωʆ ν και 

παραμεʆνουν εκειʆ μη αντιστρεπταʆ , οποʆ τε και θεωρουʆ νται πιο επιθετικαʆ  σε σχεʆση με τα 

χονδροʆ κοκκα, οʆ πως ειʆναι τα εισπνευʆ σιμα. Επιʆσης τα σωματιʆδια PM1 και PM0,1 

λειτουργουʆ ν ως πυρηʆ νες προσροʆ φησης των PAH’s, και εʆτσι βοηθουʆ ν στο να εισχωρουʆ ν 

τοξικεʆς ουσιʆες στους πνευʆ μονες (Diaz-Robles et al., 2014), ενωʆ  μπορειʆ να μεταφεʆρουν και 

μεγαʆ λες συγκεντρωʆ σεις βαρεʆων και μη βιοδιασπωʆ μενων μεταʆ λλων, οʆ πως Cd, Cr, Cu, Ni, 

Pb, και Zn (Chen et al., 2016). 

 

Πληʆ θος επιδημιολογικωʆ ν μελετωʆ ν συνδεʆουν την εʆκθεση σε σωματιʆδια ΡΜ10, ΡΜ2,5 και τα 

τελευταιʆα χροʆ νια και τα UFP’s, σημειωʆ νοντας πως η εʆκθεση σε σωματιδιακηʆ  ρυʆ πανση 

ειʆναι δυνατοʆ ν να προκαλεʆσει ηʆ  να επιδεινωʆ σει προβληʆ ματα του αναπνευστικουʆ  

συστηʆ ματος οʆ πως ειʆναι το αʆ σθμα, η βρογχιʆτιδα, ηʆ  η Χροʆ νια Αποφρακτικηʆ  

Πνευμονοπαʆ θεια (ΧΑΠ) (Chen et al., 2016; Diaz-Robles et al., 2014). Θεωρουʆ νται 

υπευʆ θυνα για καρδιακεʆς παθηʆ σεις (εμφυʆ σημα) αλλαʆ  και αρτηριοσκληʆ ρυνση εʆπειτα αποʆ  

μακροχροʆ νια εʆκθεση. Έχουν συνδεθειʆ επιʆσης, με καρδιοαγγειακεʆς ασθεʆνειες, βλαʆ βες 

στους ιστουʆ ς των πνευμοʆ νων, καρκινογενεʆσεις (καρκιʆνος του δεʆρματος), ακοʆ μα και 

προʆ ωρο θαʆ νατο. Στις λιγοʆ τερο επωʆ δυνες επιπτωʆ σεις συγκαταλεʆγονται ερεθισμοʆ ς ηʆ  οι 

πιθανεʆς βλαʆ βες του δεʆρματος και των ματιωʆ ν, πιθανεʆς αλλεργιʆες, επιʆμονος βηʆ χας, 

ζαλαʆ δες και αδιαθεσιʆα (Feng et al., 2016; Chen et al., 2016; Evans and Fent, 2015; Diaz-

Robles et al., 2014; Brown et al., 2013). Η τοξικοʆ τητα ενοʆ ς χημικουʆ  παραʆ γοντα και οι 

επιπτωʆ σεις στην υγειʆα φαιʆνεται να συνδεʆονται αʆ μεσα με τον τροʆ πο που αυτοʆ ς 

μεταβολιʆζεται στον ανθρωʆ πινο οργανισμοʆ . Συγκεκριμεʆνα, η λεγοʆ μενη τοξικοʆ -κινητικηʆ  

(toxicokinetics) μελεταʆ  τις μεταβολεʆς των συγκεντρωʆ σεων στους ανθρωʆ πινους ιστουʆ ς 

ξενοβιοτικωʆ ν ενωʆ σεων, δηλαδηʆ  εξωγενωʆ ν ενωʆ σεων στις οποιʆες καʆ ποιος εʆχει εκτεθειʆ, 

μεʆσω των διαδικασιωʆ ν απορροʆ φησης, κατανομηʆ ς, βιομετατροπηʆ ς και απεʆκκρισηʆ ς τους 

(Feng et al., 2016; Καʆ ρμα, 2016).  
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Δυʆ ο χρηʆ σιμες παραʆ μετροι που προσδιοριʆζονται στις ξενοβιοτικεʆς ενωʆ σεις ειʆναι η 

σταθεραʆ  του ρυθμουʆ  απομαʆ κρυνσης και ο χροʆ νος ημιζωηʆ ς (t1/2). H σταθεραʆ  του ρυθμουʆ  

απομαʆ κρυνσης ειʆναι το ποσοστοʆ  της ουσιʆας που απομακρυʆ νεται αποʆ  τον οργανισμοʆ  του 

ζωʆ ου στη μοναʆ δα του χροʆ νου, ενωʆ  ο χροʆ νος ημιζωηʆ ς, ο χροʆ νος που απαιτειʆται για να 

μειωθειʆ η συγκεʆντρωση στο αιʆμα καταʆ  50%. Δηλαδηʆ  μια ξενοβιοτικηʆ  ουσιʆα με μικροʆ  

χροʆ νο ημιζωηʆ ς θα εʆχει μεγαʆ λη σταθεραʆ  ρυθμουʆ  απομαʆ κρυνσης (Feng et al., 2016). Βαʆ σει 

της τοξικοʆ -κινητικηʆ ς, η εʆκθεση σε υψηλεʆς συγκεντρωʆ σεις PM μπορειʆ να οδηγηʆ σει σε 

γεʆννηση ελλιποβαρωʆ ν παιδιωʆ ν, προʆ ωρες γεννηʆ σεις ηʆ  αποβολεʆς (Feng et al., 2016). 

Προʆ σφατη μελεʆτη απεʆδειξε τη σταθερηʆ  επιʆδραση των PM στην εμφαʆ νιση διαβηʆ τη (Feng 

et al., 2016). Επιπλεʆον, η εισπνοηʆ  PM2.5 μπορειʆ να επιδεινωʆ σει τη ζημιαʆ  στους ιστουʆ ς του 

πνευʆ μονα και να οδηγηʆ σει στην καταʆ ρρευση των κυψελιʆδων.  

 

Γενικαʆ , η αυʆ ξηση του οξειδωτικουʆ  στρες και των φλεγμονωʆ ν, καθωʆ ς και η αλλοιʆωση των 

ανοσολογικωʆ ν αντιδραʆ σεων, ειʆναι οι βασικοιʆ τροʆ ποι με τους οποιʆους τα PM2.5 

αποδυναμωʆ νουν τη λειτουργιʆα του πνευʆ μονα και συμβαʆ λλουν στην αναʆ πτυξη, 

διατηʆ ρηση και επιδειʆνωση των αναπνευστικωʆ ν προβλημαʆ των, ενωʆ  υποκινουʆ ν και τη 

δημιουργιʆα μεταδοτικωʆ ν ασθενειωʆ ν (Tsapakis et al., 2002; Sioutas et al., 2005; Diaz-

Robles et al., 2014). Επιπλεʆον εʆχει βρεθειʆ οʆ τι η εʆκθεση σε λεπτοʆ κοκκα σωματιʆδια, οʆ πως 

τα PM2.5, προκαλειʆ εξασθεʆνιση της λειτουργιʆας του καρδιακουʆ  αυτοʆ νομου νευρικουʆ  

συστηʆ ματος (ΑΝΣ) και οδηγειʆ σε μειʆωση της μεταβλητοʆ τητας καρδιακουʆ  ρυθμουʆ  (HRV), 

η οποιʆα αποʆ  μοʆ νη της θεωρειʆται ανεξαʆ ρτητος παραʆ γοντας κινδυʆ νου για καρδιαγγειακεʆς 

παθηʆ σεις και θαναʆ τους. Το οξειδωτικοʆ  στρες που προκαλειʆται αποʆ  τα PM2.5 καθωʆ ς και η 

φλεγμονηʆ  στον υποθαʆ λαμο ιʆσως οδηγηʆ σουν σε δυσλειτουργιʆες του 

νευροενδοκρινολογικουʆ  του συστηʆ ματος. Τα PM2.5 μπορουʆ ν επιʆσης να πυροδοτηʆ σουν μια 

σειραʆ  αποʆ  παθοφυσιολογικεʆς αντιδραʆ σεις οι οποιʆες αυξαʆ νουν την αρτηριακηʆ  πιʆεση και 

επιφεʆρουν τη δημιουργιʆα υπεʆρτασης. (Tsapakis et al., 2002; Sioutas et al., 2005; Diaz-

Robles et al., 2014). Ωστοʆ σο, ειʆναι πολλαʆ  τα ερωτηʆ ματα που δεν εʆχουν απαντηθειʆ ακοʆ μα 

ως προς την τοξικηʆ  επιʆδραση των λεπτοʆ κοκκων και υπεʆρλεπτων σωματιδιʆων. Για 

παραʆ δειγμα, ποιο ροʆ λο παιʆζουν στη χροʆ νια βρογχιʆτιδα, στη ΧΑΠ και στο αʆ σθμα; Ποια 

μοριακαʆ  μονοπαʆ τια εμπλεʆκονται σε αυτεʆς τις παθοφυσιολογικεʆς διαδικασιʆες; Στο μεʆλλον 

θα χρειαστειʆ περισσοʆ τερη διερευʆ νηση προκειμεʆνου να διευκρινιστουʆ ν αυταʆ  τα ζητηʆ ματα 

(Diaz-Robles et al., 2014; Sioutas et al., 2005; Tsapakis et al., 2002).  
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Αποʆ  το συʆ νολο των εμπλεκομεʆνων στην καταʆ σβεση μιας πυρκαγιαʆ ς πεδιʆου, και οι 

πυροσβεʆστες ειʆναι εκειʆνοι που κινδυνευʆ ουν να εμφανιʆσουν μακροʆχρονες επιβαρυʆ νσεις 

στην υγειʆα τους, λοʆγω της συχνοʆ τητας και της διαʆ ρκειας της εʆκθεσηʆ ς τους στον καπνοʆ . 

Εντευʆ θεν των παραπαʆ νω, οι πυρκαγιεʆς πεδιʆου καʆ ποιες φορεʆς απαρτιʆζουν την αιτιʆα 

προʆ κλησης αʆ μεσων και σοβαρωʆ ν τραυματισμωʆ ν στους ανθρωʆ πους, ιδιʆως εγκαυμαʆ των, 

που ειʆναι δυνατοʆ  να οδηγηʆ σουν ακοʆ μη και στο θαʆ νατο. Επιπλεʆον, καταʆ  τη διαʆ ρκεια 

πυρκαγιωʆ ν πεδιʆου, εναποτιʆθενται στο εʆδαφος μεγαʆ λα φορτιʆα τεʆφρας, που εμπεριεʆχει 

βαρεʆα μεʆταλλα τα οποιʆα ειʆναι δυνατοʆ  να ελευθερωθουʆ ν αποʆ  τα οʆ μβρια υʆ δατα και να 

διηθηθουʆ ν στον υποʆγειο υδροφοʆ ρο οριʆζοντα, προκαλωʆ ντας σοβαραʆ  περιβαλλοντικαʆ  

προβληʆ ματα καθωʆ ς και βλαʆ βες στην υγειʆα των ανθρωʆ πων (Γκουρμπαʆ τσης, 2018). 

 

Οι πυρκαγιεʆς πεδιʆου επιδρουʆ ν αʆ μεσα στις φυσικοχημικεʆς συνθηʆ κες του εδαʆ φους, στην 

παραγωγικοʆ τηταʆ  του, στη βλαʆ στησηʆ  του και στη επιμεʆρους ηʆ  ολικηʆ  μετακιʆνησηʆ  του αποʆ  

τις βροχεʆς (Καϊλιʆδης, 1993). Η εξαʆ πλωση των συνεπειωʆ ν στο εʆδαφος συναρταʆ ται σε 

μεγαʆ λο βαθμοʆ  αποʆ  την εʆνταση και τη συχνοʆ τητα επαναʆ ληψης. Έτσι, μια πυρκαγιαʆ  

μεγαʆ λης εʆντασης και διαʆ ρκειας ειʆναι δυνατοʆ  να καʆ ψει το συʆ νολο της ζωντανηʆ ς και νεκρηʆ ς 

βλαʆ στησης, μεταβαʆ λλοντας ταυτοχροʆ νως τη θερμοκρασιʆα της επιφαʆ νειας του εδαʆ φους, 

αλλαʆ  και των βαθυʆ τερων στρωμαʆ των αυτουʆ  (Καϊλιʆδης, 1993). Τοʆ σο οι αναπτυσσοʆ μενες 

θερμοκρασιʆες, οʆ σο και η διαʆ ρκεια διατηʆ ρησηʆ ς τους σε υψηλαʆ  επιʆπεδα, υποʆ κεινται σε 

αρκετουʆ ς παραʆ γοντες, οʆ πως το ειʆδος και η φυʆ ση της καιγοʆ μενης βλαʆ στησης (π.χ., χοʆ ρτα, 

θαʆ μνοι, δεʆντρα, παʆ χος, κατανομηʆ , περιεχοʆ μενη υγρασιʆα κ.λπ.), η ορμηʆ  της πυρκαγιαʆ ς, η 

διαʆ ταξη του εδαʆ φους και την περιεκτικοʆ τηταʆ  του σε νεροʆ  (Καϊλιʆδης, 1993). Καταʆ  τη 

διαʆ ρκεια των πυρκαγιωʆ ν πεδιʆου προκαλειʆται καυʆ ση της βιομαʆ ζας. Ταυτοʆχρονα, λοʆγω 

των υψηλωʆ ν T που δημιουργουʆ νται το εʆδαφος δημιουργειʆ εʆνα αδιαπεʆρατο στρωʆ μα στην 

επιφαʆ νειαʆ  του (με παʆ χος 5-6mm), που προκαλειʆ ελαʆ ττωση του αερισμουʆ  του και ομουʆ , 

αποσοβειʆ το νεροʆ  να διηθηθειʆ στα κατωʆ τερα στρωʆ ματαʆ  του, αναγκαʆ ζονταʆ ς το να ρεʆει 

επιφανειακαʆ , με επακοʆ λουθο αφενοʆ ς να προκαλειʆται διαʆ βρωση και αφετεʆρου να 

δημιουργουʆ νται πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα (Νταʆ φης, 2007).  

 

Η διαʆ βρωση απαρτιʆζει την ενεργοʆ  και κυʆ ρια αιτιʆα μειʆωσης του βαʆ θους του εδαʆ φους -

ακοʆ μα και εξαφαʆ νισης του επιφανειακουʆ  οριʆζοντα- αλλοιωʆ νει την ποιοʆ τητα του εδαʆ φους, 
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προξενειʆ την ελαʆ ττωση και τη σταδιακηʆ  καταστροφηʆ  της βιολογικηʆ ς παραγωγικοʆ τηταʆ ς 

του, ενωʆ  ειʆναι δυνατοʆ  να προκαλεʆσει και την ερημοποιʆησηʆ  του. Ο κιʆνδυνος των 

πλημμυρικωʆ ν φαινομεʆνων οξυʆ νεται με τη μειʆωση των δασικωʆ ν εκταʆ σεων και 

οικοσυστημαʆ των, αφουʆ  το νεροʆ  δε διηθειʆται στα κατωʆ τερα στρωʆ ματα του εδαʆ φους και 

εʆτσι, σημαντικεʆς ποσοʆ τητεʆς του απορρεʆουν γρηʆ γορα και παροχετευʆ ονται σε υδαʆ τινους 

αποδεʆκτες, με τελικοʆ  προορισμοʆ  τη θαʆ λασσα. Σε ενδεχοʆ μενα βροχωʆ ν μεγαʆ λης 

ραγδαιοʆ τητας και διαʆ ρκειας, οι ποσοʆ τητες νερουʆ  που παροχετευʆ ονται στους ποταμουʆ ς 

ειʆναι ιδιαιʆτερα σημαντικεʆς, με αποτεʆλεσμα την προʆ κληση πλημμυρωʆ ν στα καταʆ ντη 

(Μπουρλεʆτσικας και Προυʆ τσος, 2012). 

 

Οι πυρκαγιεʆς πεδιʆου συγκροτουʆ ν εʆνα αποʆ  τα ουσιαστικοʆ τερα φυσικαʆ  φαινοʆ μενα που 

απειλουʆ ν τα δαʆ ση, αφανιʆζοντας καʆ θε χροʆ νο, ιδιαιτεʆρως καταʆ  τους θερινουʆ ς μηʆ νες, 

σπουδαιʆα δασικαʆ  οικοσυστηʆ ματα και εκταʆ σεις υψηληʆ ς κοινωνικηʆ ς σπουδαιοʆ τητας. Η 

ζημιʆα που προκαλειʆται στα δεʆντρα αποʆ  μια πυρκαγιαʆ , εξαρταʆ ται αποʆ  το ειʆδος και την 

εʆνταση αυτηʆ ς, τη διαμοʆ ρφωση του εδαʆ φους, το ειʆδος των δεʆντρων και το παʆ χος του 

φλοιουʆ  τους, καθωʆ ς και το ειʆδος της καυʆ σιμης υʆ λης που τα περιβαʆ λει. Παγκοσμιʆως, καʆ θε 

χροʆ νο οι πυρκαγιεʆς βλαʆ πτουν ~ 35-47 εκατομμυʆ ρια km2 δασικηʆ ς εʆκτασης, δηλαδηʆ  καʆ θε 

χροʆ νο καιʆγεται ~ 0,5-0,7% της παγκοʆ σμιας δασικηʆ ς εʆκτασης (Zaitsev et al., 2016). 

Ορισμεʆνα δασοπονικαʆ  ειʆδη που εμφανιʆζουν ψηληʆ  ευφλεκτοʆ τητα εξαφανιʆζονται, ενωʆ  

αʆ λλα επιδεικνυʆ ουν αυξημεʆνη αντοχηʆ  στις πυρκαγιεʆς και αναπτυʆ σσουν διαφορετικεʆς 

λειτουργιʆες για την διαιωʆ νισηʆ  τους (σποʆ ρους ανθεκτικουʆ ς στη φωτιαʆ , γρηʆ γορη αυʆ ξηση 

και εξεʆλιξη, σχετικαʆ  ανθεκτικοʆ  στη φωτιαʆ  φυλλωʆ ματα, φλοιουʆ ς, ψηληʆ  ικανοʆ τητα 

βλαʆ στησης, κωʆ νους οι οποιʆοι ανοιʆγουν μεταʆ  την πυρκαγιαʆ  και απελευθεʆρωση και 

διαʆ δοση των σποʆ ρων (Fowler, 2003; Angle, 2005; Καʆ ρμα, 2007; Statheropoulos and 

Karma, 2007; Statheropoulos and Goldammer, 2007; Lazaridis et al., 2008; Lazaridis, 

2011). 

 

Οι πυρκαγιεʆς πεδιʆου επενεργουʆ ν αʆ μεσα καταʆ  συγκεκριμεʆνων ζωʆ ων, προκαλωʆ ντας ακοʆ μη 

και τη θαναʆ τωσηʆ  τους, αλλαʆ  και εʆμμεσα, με την καταστροφηʆ  των καταφυʆ γιωʆ ν τους και 

της τροφηʆ ς τους, προξενωʆ ντας συγχροʆ νως δραματικηʆ  μεταβοληʆ  τοʆ σο του βιολογικουʆ , 

οʆ σο και του αβιοτικουʆ  περιβαʆ λλοντοʆ ς τους (Καϊλιʆδης, 1993). Τα ειʆδη που δε διαθεʆτουν 

καλουʆ ς μηχανισμουʆ ς διαφυγηʆ ς εγκλωβιʆζονται σε αυτεʆς, με οʆ τι αυτοʆ  συνεπαʆ γεται. Πολλαʆ  
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ζωʆ α, κυριʆως εξαιτιʆας της εʆλλειψης τροφηʆ ς καθωʆ ς και καταφυγιʆων στον τοʆ πο εκδηʆ λωσης 

μιας πυρκαγιαʆ ς πεδιʆου, που θα τους εʆδιναν προφυʆ λαξη αποʆ  τις ακραιʆες καιρικεʆς 

συνθηʆ κες, μεταναστευʆ ουν στη συνεʆχεια σε αʆ λλες περιοχεʆς, που ορισμεʆνες φορεʆς ειʆναι 

εʆξω αποʆ  τα οʆ ρια του βιοτοʆ που τους, με αποτεʆλεσμα η επιβιʆωσηʆ  τους να εξαρταʆ ται αποʆ  

την ικανοʆ τητα προσαρμογηʆ ς τους στις νεʆες συνθηʆ κες (Κωνσταντινιʆδης, 2003; Fowler, 

2003; Angle, 2005; Καʆ ρμα, 2007; Statheropoulos and Karma, 2007; Statheropoulos and 

Goldammer, 2007; Lazaridis et al., 2008; Lazaridis, 2011). 

 

1.2.4	Κλιματική	Αλλαγή	και	Πυρκαγιές	

Η κλιματικηʆ  αλλαγηʆ  επηρεαʆ ζει οʆ λες τις περιοχεʆς του κοʆ σμου. Ορισμεʆνες περιοχεʆς 

πληʆ ττονται συχνοʆ τερα αποʆ  ακραιʆα καιρικαʆ  φαινοʆ μενα και βροχοπτωʆ σεις, ενωʆ  αʆ λλες 

δοκιμαʆ ζονται αποʆ  μεγαʆ λης εʆντασης καυʆ σωνες και ξηρασιʆες. Οι επιπτωʆ σεις αυτεʆς 

αναμεʆνεται να ενταθουʆ ν τις εποʆ μενες δεκαετιʆες σε οικιστικοʆ  αλλαʆ  και στο φυσικοʆ  

περιβαʆ λλον (Butry et al., 2015). O οʆ ρος ‘Κλιματικηʆ  Αλλαγηʆ ’ καταʆ  τη Διακυβερνητικηʆ  

Επιτροπηʆ  για την Κλιματικηʆ  Αλλαγηʆ  αναφεʆρεται σε καʆ θε αλλαγηʆ  του κλιʆματος με την 

παʆ ροδο του χροʆ νου, ειʆτε αυτηʆ  οφειʆλεται σε φυσικηʆ  μεταβλητοʆ τητα, ειʆτε ειʆναι 

αποτεʆλεσμα της ανθρωʆ πινης δραστηριοʆ τητας (IPCC, 2014). Τις τελευταιʆες δεκαετιʆες, η 

Κλιματικηʆ  Αλλαγηʆ  (Κ.Α) εʆχει γιʆνει ιδιαιʆτερα αντιληπτηʆ , καθωʆ ς ο ρυθμοʆ ς αυʆ ξησης της 

θερμοκρασιʆας ολοεʆνα και αυξαʆ νει. Η αλλαγηʆ  του κλιʆματος εʆχει ως συνεʆπεια την αυʆ ξηση 

των ακραιʆων καιρικωʆ ν και κλιματικωʆ ν φαινομεʆνων που συνδεʆονται με την αυʆ ξηση των 

περιβαλλοντικωʆ ν κινδυʆ νων και την εκδηʆ λωση φυσικωʆ ν καταστροφωʆ ν οʆ πως: πυρκαγιωʆ ν, 

περιοʆ δων καυʆ σωνα, πλημμυρωʆ ν και ξηρασιωʆ ν, φαινοʆ μενα που γνωριʆζουν σημαντικηʆ  

αυʆ ξηση στη συχνοʆ τητα εμφαʆ νισηʆ ς τους οʆ σο και στην εʆντασηʆ  τους (IPCC, 2012). 

 

Για καʆ θε 1oC βαθμοʆ  Κελσιʆου που αυξαʆ νεται η θερμοκρασιʆα, η περιοχηʆ  που καιʆγεται αποʆ  

πυρκαγιεʆς θα αυξηθειʆ καταʆ  εʆναν παραʆ γοντα επικινδυνοʆ τητας δυʆ ο εʆως τεʆσσερα, 

συʆ μφωνα με μια εʆκθεση αποʆ  την Εθνικηʆ  Ακαδημιʆα Επιστημωʆ ν. Η Διακυβερνητικηʆ  

Επιτροπηʆ  για την Κλιματικηʆ  Αλλαγηʆ  (IPCC) επιβεβαιωʆ νει την αυʆ ξηση των μεʆσων τιμωʆ ν 

της θερμοκρασιʆας της ατμοʆ σφαιρας με βαʆ ση τις παρατηρηʆ σεις που εʆχουν γιʆνει αλλαʆ  και 

την αυʆ ξηση της θερμοκρασιʆας των ωκεανωʆ ν, το λιωʆ σιμο των παγετωʆ νων και των παʆ γων 

και την αʆ νοδο της σταʆ θμης της θαʆ λασσας (Hartmann, 2013). Συʆ μφωνα µε τους Liu et al. 

(2009) η ταʆ ση προς ξηροʆ τερα και θερμοʆ τερα κλιʆματα που μπορειʆ να προκυʆ ψει αποʆ  την 
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κλιματικηʆ  αλλαγηʆ , θα οδηγηʆ σει πιθανοʆ ν σε αυʆ ξηση του αριθμουʆ  των πυρκαγιωʆ ν, θα 

εντειʆνει την συμπεριφοραʆ  τους και επομεʆνως την επιρροηʆ  τους στα δασικαʆ  

οικοσυστηʆ ματα. Η Διακυβερνητικηʆ  Επιτροπηʆ  για την Αλλαγηʆ  του Κλιʆματος (IPCC) 

(Rosenzweig et al., 2007) αλλαʆ  και αʆ λλοι οργανισμοιʆ και μελετητεʆς (Loukas et al., 2002; 

Hennessy et al. 2007; Lehner et al., 2006) αναγνωριʆζουν τις πλημμυʆ ρες, τα φαινοʆ μενα 

ξηρασιʆας, τις κατολισθηʆ σεις, τις μετακινηʆ σεις εδαφικωʆ ν μαζωʆ ν και τις πυρκαγιεʆς πεδιʆου 

ως τους τυʆ πους φυσικωʆ ν καταστροφωʆ ν επιʆ των οποιʆων μια πιθανηʆ  κλιματικηʆ  αλλαγηʆ  

θα ειʆχε απηʆ χηση.  

 

Συʆ μφωνα με την Ευρωπαϊκηʆ  Υπηρεσιʆα Περιβαʆ λλοντος (EEA, 2004) στον Ευρωπαϊκοʆ  

χωʆ ρο ειʆναι πιθανοʆ ν να μεγεθυνθειʆ η εʆνταση και η συχνοʆ τητα καταστροφικωʆ ν γεγονοʆ των 

καθωʆ ς και να διαφοροποιηθειʆ η χωρικηʆ  τους εξαʆ πλωση, γεγονοʆ ς που θα κατευθυʆ νει σε 

αυʆ ξηση του κοʆ στους τους. Οι Lehner et al., (2006) ισχυριʆζονται οʆ τι στην βοʆ ρεια Ευρωʆ πη 

θα υπαʆ ρξει μεγεʆθυνση του κινδυʆ νου πλημμυʆ ρας, ενωʆ  στη νοʆ τια αυʆ ξηση των φαινομεʆνων 

ξηρασιʆας. Συʆ μφωνα µε τους Pausas and Abdel-Malak (2004) και Morriondo et al., (2006) 

προβλεʆπεται αυʆ ξηση των φαινομεʆνων ξηρασιʆας και της συχνοʆ τητας εκδηʆ λωσης δασικωʆ ν 

πυρκαγιωʆ ν Παραʆ λληλα συʆ μφωνα µε την Ευρωπαϊκηʆ  Υπηρεσιʆα Περιβαʆ λλοντος (EEA, 

2004) σχεδοʆ ν σε οʆ λη την Ευρωπαϊκηʆ  ηʆ πειρο θα αυξηθουʆ ν οι αιφνιʆδιες πλημμυʆ ρες 

(“flashfloods).  

 

1.3 Οι	Πυρκαγιές	στην	Μεσόγειο	και	την	Ελλάδα	

Οι πυρκαγιεʆς ειʆναι αναποʆ σπαστο κομμαʆ τι των δασικωʆ ν συστημαʆ των στο Μεσογειακοʆ  

χωʆ ρο. Στον Μεσογειακοʆ  χωʆ ρο οι Pausas and Abdel-Malak (2004) και Moriondo et al. 

(2006) υποστηριʆζουν οʆ τι ειʆναι «πολυʆ  πιθανηʆ » µια αυʆ ξηση γενικοʆ τερα στον κιʆνδυνο 

πυρκαγιωʆ ν και ειδικοʆ τερα: 

 Στην επιμηʆ κυνση της περιοʆ δου των πυρκαγιωʆ ν, 

 Στην συχνοʆ τηταʆ  τους, 

 Στην σφοδροʆ τητα των συμβαʆ ντων, 
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Εικόνα:	2. Χαʆ ρτης πυρκαγιωʆ ν στην Ευρωʆ πη, με εʆμφαση στην Μεσοʆγειο (EC, 2016). 

 

Οι Moriondo et al. (2006) ανεʆλυσαν τα αποτελεʆσματα του μοντεʆλου γενικηʆ ς κυκλοφοριʆας 

HadRM3P για την περιοχηʆ  της Μεσογειʆου, χρησιμοποιωʆ ντας τα ως δεδομεʆνα εισοʆ δου για 

τον υπολογισμοʆ  του Καναδικουʆ  δειʆκτη πυρκαγιωʆ ν (FWI) υποʆ  διαφορετικεʆς κλιματικεʆς 

συνθηʆ κες. Συγκεκριμεʆνα οι Moriondo et al. (2006) καταληʆ γουν στο συμπεʆρασμα οʆ τι ειʆναι 

πιθανοʆ : 

 Να επιμηκυνθειʆ η περιʆοδος µε αυξημεʆνο κιʆνδυνο πυρκαγιαʆ ς, 

 Να αυξηθειʆ ο αριθμοʆ ς ακραιʆων κλιματικωʆ ν συμβαʆ ντων καυʆ σωνα, 

 Να αυξηθουʆ ν τα εʆτη µε πολυʆ  υψηλοʆ  κιʆνδυνο πυρκαγιαʆ ς. 

 

Οι πυρκαγιεʆς πεδιʆου αποτελουʆ ν εʆνα αποʆ  τα πιο σημαντικαʆ  περιβαλλοντικαʆ  προβληʆ ματα 

και διεργασιʆες και στον Μεσογειακοʆ  χωʆ ρο (Iliadis, 2005) κυριʆως σε οʆ τι αφοραʆ  τις 

επιπτωʆ σεις τους στην οικολογιʆα αλλαʆ  και το σημαντικοʆ  κοʆ στος τους σε περιουσιʆες και 

ανθρωʆ πινες ζωεʆς. Ταυτοχροʆ νως, η εκτενηʆ ς καταστροφηʆ  δασικωʆ ν και αγροτικωʆ ν 

εκταʆ σεων εʆχει εʆμμεσες επιπτωʆ σεις στην εκδηʆ λωση κατολισθητικωʆ ν και πλημμυρικωʆ ν 
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φαινομεʆνων (Iliadis, 2005). Μια σειραʆ  αποʆ  ιδιαιʆτερα κλιματικαʆ  χαρακτηριστικαʆ  οʆ πως η 

ξηρασιʆα, οι υψηλεʆς θερμοκρασιʆες καταʆ  τους θερινουʆ ς μηʆ νες, η χαμηληʆ  υγρασιʆα αεʆρα και 

οι τοπικοιʆ θερινοιʆ αʆ νεμοι εντειʆνουν την πιθανοʆ τητα εκδηʆ λωσης πυρκαγιωʆ ν στο 

Μεσογειακοʆ  χωʆ ρο. Η διακυʆ μανση των κλιματικωʆ ν παραμεʆτρων επηρεαʆ ζει πολλουʆ ς αποʆ  

αυτουʆ ς τους παραʆ γοντες και επομεʆνως την δριμυʆ τητα των φαινομεʆνων καταʆ  την 

περιʆοδο πυρκαγιωʆ ν (Badia et al., 2011). 

 

Οι Giannakopoulos et al. (2007) υπολογιʆζουν τον κιʆνδυνο πυρκαγιαʆ ς χρησιμοποιωʆ ντας 

ως βαʆ ση τον μετεωρολογικοʆ  δειʆκτη πυρκαγιωʆ ν του Καναδαʆ  (FWI). Ο δειʆκτης αυτοʆ ς 

αποτελειʆ εʆνδειξη της εʆντασης μιας υποτιθεʆμενης πυρκαγιαʆ ς και χρησιμοποιειʆται για την 

εκτιʆμηση της δυσκολιʆας ελεʆγχου της (Beccari et al., 2015). Ο FWI εξαρταʆ ται αποʆ  µια σειραʆ  

κλιματικωʆ ν παραγοʆ ντων οι οποιʆοι οδηγουʆ ν στην εκτιʆμηση της συμπεριφοραʆ ς των 

πυρκαγιωʆ ν. Κυʆ ριες παραʆ μετροι στη διαδικασιʆα αυτηʆ  αποτελουʆ ν η ημερηʆ σια μεʆγιστη 

θερμοκρασιʆα, η σχετικηʆ  υγρασιʆα, ο αʆ νεμος και η βροχοʆ πτωση (Barreal and Loureiro, 

2015). Η κραταιηʆ  συʆ νδεση που προκυʆ πτει μεταξυʆ  των τιμωʆ ν του δειʆκτη και του αριθμουʆ  

των πυρκαγιωʆ ν που εκδηλωʆ νονται τον καθισταʆ  εʆνα σημαντικοʆ  εργαλειʆο στην προʆγνωση 

του κινδυʆ νου. Οι Giannakopoulos et al. (2007); Founda et al. (2008); Good et al. (2008) 

υπολοʆγισαν τον αριθμοʆ  των ημερωʆ ν µε πολυʆ  αυξημεʆνο κιʆνδυνο πυρκαγιαʆ ς (FWI>30) για 

τις περιοʆ δους 2021-2050 και 2071-2100.  

 

Η ψηφιακηʆ  χαρτογραʆ φηση του κινδυʆ νου σε μεγαʆ λη κλιʆμακα αποτελειʆ εʆνα σημαντικοʆ  

εργαλειʆο υποστηʆ ριξης αποφαʆ σεων για την προʆ ληψη των δασικωʆ ν πυρκαγιωʆ ν στις 

τοπικεʆς πυροσβεστικεʆς και πολιτειακεʆς αρχεʆς της Ελλαʆ δας οι οποιʆες µε το υπαʆ ρχον 

θεσμικοʆ  και νομοθετικοʆ  πλαιʆσιο εʆχουν αναλαʆ βει το παραπαʆ νω εʆργο. Σηʆ μερα στην 

Ελλαʆ δα υπαʆ ρχει εʆνα θεσμοθετημεʆνο συʆ στημα εκτιʆμησης κινδυʆ νου πυρκαγιωʆ ν σε επιʆπεδο 

δασαρχειʆου. Προετοιμαʆ ζεται και εκδιʆδεται καθημεριναʆ  αποʆ  τον επιʆσημο φορεʆα 

αντιμετωʆ πισης των φυσικωʆ ν καταστροφωʆ ν, τη Γενικηʆ  Γραμματειʆα Πολιτικηʆ ς 

Προστασιʆας (ΓΓΠΠ). Η προʆγνωση αποʆ  τη ΓΓΠΠ βασιʆζεται σε μετεωρολογικεʆς προβλεʆψεις 

διαφοʆ ρων ελληνικωʆ ν προγνωστικωʆ ν μοντεʆλων ενωʆ  η καταʆ σταση της βλαʆ στησης 

εκτιμαʆ ται µεʆσω του κανονικοποιημεʆνου δειʆκτη βλαʆ στησης (NVDI). Έτσι, πιο 

συγκεκριμεʆνα στην Αττικηʆ  οι Giannakopoulos et al. (2007) καταληʆ γουν σε αυʆ ξηση του 

κινδυʆ νου πυρκαγιωʆ ν (Εικοʆ να 2). 
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Στον Ελληνικοʆ  χωʆ ρο, συʆ μφωνα µε τον Xanthopoulos (2003) ο συνολικοʆ ς αριθμοʆ ς των 

πυρκαγιωʆ ν που καταγραʆ φηκαν τις τελευταιʆες δεκαετιʆες ανηʆ λθε σε περιʆπου 1600 

περιστατικαʆ  αναʆ  εʆτος. Ο μηʆ νας µε τις λιγοʆ τερες πυρκαγιεʆς βρεʆθηκε να ειʆναι ο Δεκεʆμβριος 

ενωʆ  οι περισσοʆ τερες πυρκαγιεʆς εμφανιʆζονται τον Αυʆ γουστο. Αναʆ μεσα στις 

ιδιαιτεροʆ τητες του Ελληνικουʆ  χωʆ ρου που σχετιʆζονται µε τις πυρκαγιεʆς ειʆναι τα εξηʆ ς: 

 Ζεσταʆ  καλοκαιʆρια (Επηρεαʆ ζουν τη θερμοκρασιʆα του αεʆρα και της καυʆ σιμης υʆ λης και 

την υγρασιʆα), 

 Ξηραʆ  καλοκαιʆρια. (Απουσιʆα κατακρημνισμαʆ των και υγρασιʆας τα οποιʆα επηρεαʆ ζουν 

την σχετικηʆ  υγρασιʆα του αεʆρα και της καυʆ σιμης υʆ λης), 

 Ισχυροιʆ καλοκαιρινοιʆ αʆ νεμοι (Επηρεαʆ ζουν την σχετικηʆ  υγρασιʆα και την διαʆ δοση της 

πυρκαγιαʆ ς), 

 Έντονη τοπογραφιʆα η οποιʆα βοηθαʆ ει τη μεταʆ δοση της πυρκαγιαʆ ς και δυσχεραιʆνει την 

καταʆ σβεση), 

 Ευʆ φλεκτη βλαʆ στηση και ιδιαιʆτερες φυτοκοινωνιʆες. 

 

Η Ελλαʆ δα, αν και ειʆναι μια μικρηʆ ς εʆκτασης χωʆ ρα, οʆ μως, εʆχει αξιοσημειʆωτη ποικιλιʆα 

δασικωʆ ν οικοσυστημαʆ των. Το γεγονοʆ ς οφειʆλεται σε σημαντικοʆ  βαθμοʆ  στην ιδιαιʆτερη 

τοπογραφιʆα της (ορεινεʆς περιοχεʆς, θαʆ λασσες κ.λπ..), η οποιʆα παραʆ λληλα ασκειʆ ουσιωʆ δη 

επιρροηʆ  στο κλιʆμα (Ξανθοʆ πουλος, 2009). Έως τη δεκαετιʆα του 1960 οι πυρκαγιεʆς πεδιʆου 

στην Ελλαʆ δα ηʆ ταν εʆνα σχετικαʆ  ασηʆ μαντο προʆ βλημα (Xanthopoulos, 2015). Η 

συρριʆκνωση του πληθυσμουʆ , λοʆγω αστυφιλιʆας και εξωτερικηʆ ς μεταναʆ στευσης 

υποβοηʆ θησε και στην αυʆ ξηση του κινδυʆ νου πυρκαγιωʆ ν πεδιʆου στη χωʆ ρα μας, καθωʆ ς 

αρχιʆνησε να συσσωρευʆ εται η νεκρηʆ  βιομαʆ ζα, λοʆγω μειʆωσης του ρυθμουʆ  αποʆ ληψηʆ ς της. 

Επιʆσης, συνεʆπεια της μειʆωσης του πληθυσμουʆ  της υπαιʆθρου ηʆ ταν η μειʆωση των 

καλλιεργουʆ μενων εκταʆ σεων και του κτηνοτροφικουʆ  κεφαλαιʆου (Ξανθοʆ πουλος, 1998). 

 

Η αυʆ ξηση του πληθυσμουʆ  στα μεγαʆ λα αστικαʆ  κεʆντρα, κατεξοχηʆ ν στην Αθηʆ να και τη 

Θεσσαλονιʆκη οδηʆ γησε σε μια χωριʆς προηγουʆ μενο οικοπεδοποιʆηση στις ανωτεʆρω 

περιοχεʆς, και εʆτσι ξεκιʆνησαν να χτιʆζονται οι πρωʆ τες αποσπασματικεʆς κατοικιʆες σε επαφηʆ  

με δασικεʆς εκταʆ σεις. Καθωʆ ς, ωστοʆ σο οι νοʆ μιμες εκταʆ σεις τελειʆωσαν, αʆ ρχισε το παραʆ νομο 
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εμποʆ ριο γης, που ελευθεʆρωναν οι τυχαιʆες ηʆ  μη πυρκαγιεʆς. Η μεταβοληʆ  της χρηʆ σης γης 

εκδηλωνοʆ ταν ως δημοʆ σιο συμφεʆρον, με τη αιτιολογιʆα της εξασφαʆ λισης των αναγκωʆ ν 

δοʆ μησης για κατοικιʆα. Το μεγαλυʆ τερο ποσοστοʆ  των οικισμωʆ ν που αναπτυχθηʆ καν, 

δημιουργηʆ θηκε αυθαιʆρετα, αʆ ναρχα και διʆχως να ληφθειʆ καμιαʆ  προʆ νοια για την 

περιʆπτωση πυρκαγιαʆ ς. Οι υʆ περθεν μεταβολεʆς ειʆχαν αʆ μεση επιʆδραση στη συχνοʆ τητα 

παρουσιʆας, τα γνωριʆσματα και τις συνεʆπειες των πυρκαγιωʆ ν πεδιʆου στην Ελλαʆ δα, με 

αποτεʆλεσμα αυτεʆς να συγκροτηʆ σουν σταδιακαʆ  εʆναν αποʆ  τους ουσιαστικοʆ τερους 

φυσικουʆ ς κινδυʆ νους διαχρονικαʆ  στη χωʆ ρα μας (Xanthopoulos, 2015).  

 

H Ελλαʆ δα, καταʆ  τη διαʆ ρκεια των τελευταιʆων τριωʆ ν δεκαετιωʆ ν εʆχει βιωʆ σει μια αυʆ ξηση του 

αριθμουʆ  των πυρκαγιωʆ ν πεδιʆου, συνεπειʆα των οποιʆων εʆλαβαν χωʆ ρα πολλαπλαʆ  

θανατηφοʆ ρα περιστατικαʆ  (π.χ., καταʆ  τα εʆτη 1985, 1988, 1993, 2000 και 2007, Diakakis 

et al., 2016). Συʆ μφωνα με μελεʆτη των Diakakis et al. (2016), καταʆ  τα εʆτη 1977 εʆως και 

2013, συνολικαʆ  208αʆ νθρωποι πεʆθαναν στην Ελλαʆ δα εξαιτιʆας των πυρκαγιωʆ ν πεδιʆου, εκ 

των οποιʆων οι 144 ηʆ ταν απλοιʆ πολιʆτες, οι 47 ηʆ ταν πυροσβεʆστες και οι 17 μη 

ταυτοποιημεʆνα αʆ τομα. Οι μεγαλυʆ τερες απωʆ λειες ανθρωʆ πινων ζωωʆ ν 

πραγματοποιηʆ θηκαν το εʆτος 2007, εξαιτιʆας των πυρκαγιωʆ ν στην Πελοποʆ ννησο, την 

Αττικηʆ  και την Ευʆ βοια (με 78 θαναʆ τους Diakakis et al., 2016). Βαʆ σει των Diakakis et al. 

(2016), οι πυρκαγιεʆς πεδιʆου σχεδοʆ ν διπλασιαʆ στηκαν, ενωʆ  ταυτοʆχρονα οι καμεʆνες 

εκταʆ σεις καταʆ  προσεʆγγιση τριπλασιαʆ στηκαν καταʆ  τις δεκαετιʆες 1980 εʆως 2000, 

συγκριτικαʆ  με τις 1960-70. Συʆ μφωνα με τους Τσαγκαʆ ρη και συν. (2011), στην Ελλαʆ δα 

καταʆ  την χρονικηʆ  περιʆοδο 1983-2008 εκδηλωʆ θηκαν 38085 συνολικαʆ  πυρκαγιεʆς πεδιʆου. 

Τα αιʆτια που τις προξεʆνησαν εξακριβωʆ θηκαν μοʆ νο για το ~ 48% των περιστατικωʆ ν, ενωʆ  

για τις υποʆ λοιπες παραμεʆνουν ανεξακριʆβωτα. Η πλειονοʆ τητα των πυρκαγιωʆ ν πεδιʆου, 

δηλαδηʆ  7.179 (ποσοστοʆ  ~ 19% επιʆ του συνοʆ λου των πυρκαγιωʆ ν πεδιʆου που 

εκδηλωʆ θηκαν στην Ελλαʆ δα) παρατηρηʆ θηκαν στην Πελοποʆ ννησο, ενωʆ  οι λιγοʆ τερες, 

δηλαδηʆ  2.616 πυρκαγιεʆς πεδιʆου (ποσοστοʆ  ~7%) στη Θεσσαλιʆα. Επιπλεʆον, εξαιτιʆας των 

38085 πυρκαγιωʆ ν που εκδηλωʆ θηκαν στη χωʆ ρα μας καταʆ  την χρονικηʆ  περιʆοδο 1983-2008 

καʆ ηκαν ~ 13613120 συνολικαʆ  km2 δασικωʆ ν και αγροτικωʆ ν εκταʆ σεων -που ισοδυναμουʆ ν 

στο ~ 10% της συνολικηʆ ς εʆκτασης -, εκ των οποιʆων τα ~ 10727139 km2 (δηλαδηʆ  ~ 79%) 

ηʆ ταν δασικεʆς εκταʆ σεις και τα ~ 2885980 km2 (δηλαδηʆ  ~ 21%) ηʆ ταν γεωργικεʆς εκταʆ σεις 

(Τσαγκαʆ ρη και συν., 2011). 

 



 

[39] 
 

1.4 Καταγραφή	του	Συμβάντος		

Την Δευτεʆρα 23η Ιουλιʆου 2018 και ωʆ ρα 16:49 μμ, εκδηλωʆ θηκε καταστροφικηʆ  και 

θανατηφοʆ ρα πυρκαγιαʆ  πεδιʆου στην περιοχηʆ  Νταουʆ  Πεντεʆλης η οποιʆα εξαπλωʆ θηκε στις 

περιοχεʆς Καλλιτεχνουʆ πολη, Νεʆος Βουτζαʆ ς, Μαʆ τι, Κοʆ κκινο Λιμαναʆ κι των Δηʆ μων Ραφηʆ νας, 

Πικερμιʆου και Μαραθωʆ να αντιʆστοιχα της Περιφερειακηʆ ς Ενοʆ τητας Ανατολικηʆ ς Αττικηʆ ς 

της Περιφεʆρειας Αττικηʆ ς. Η προαναʆ φλεξη της πυρκαγιαʆ ς εκδηλωʆ θηκε στις 2:03 μμ, στην 

περιοχηʆ  Αεʆρας στα Γεραʆ νεια Όρη (Κινεʆτα), αποʆ  την οποιʆα καταστραʆ φηκε δασικηʆ  εʆκταση 

περιʆπου 55680 km2 (Γκουρμπαʆ τσης, 2018). Η πυρκαγιαʆ  ξεκιʆνησε σε οικοπεδικηʆ -δασικηʆ  

εʆκταση επιʆ της οδουʆ  Ανδρουʆ τσου (χωματοʆ δρομος), η οποιʆα βριʆσκεται στο Πεντελικοʆ  

Όρος δυτικαʆ  των ανατολικωʆ ν ακτωʆ ν της Περιφεʆρειας Αττικηʆ ς. Αποʆ  το Γραφειʆου Τυʆ που 

του Αρχηγειʆου ΠΣ, ωστοʆ σο εκδιʆδεται την ωʆ ρα 21:45 της 23/07/2018 σχετικοʆ  Δελτιʆου 

Τυʆ που, προς ενημεʆρωση της καταʆ στασης στην Αττικηʆ . H αυξημεʆνη εʆνταση του ανεʆμου με 

ριπεʆς που εʆφθαναν τα 9 μποφοʆ ρ, καθωʆ ς και η ταχυʆ τητα εξαʆ πλωσης της πυρκαγιαʆ ς 

οδηʆ γησαν στην αστραπιαιʆα επεʆκτασηʆ  της στον οικιστικοʆ  ιστοʆ , με αποτεʆλεσμα οι 

καʆ τοικοι και οι επισκεʆπτες της περιοχηʆ ς να μην προλαʆ βουν να διαφυʆ γουν, ενωʆ  

βριʆσκονταν λιʆγα μεʆτρα αποʆ  την θαʆ λασσα ηʆ  μεʆσα στα οχηʆ ματαʆ  τους (Γκουρμπαʆ τσης, 

2018). 

 

Η εʆντονη παρουσιʆα υπολειμμαʆ των προʆ σφατης καυʆ σιμης υʆ λης στην περιοχηʆ  εʆναρξης της 

πυρκαγιαʆ ς και τα διασκορπισμεʆνα με πολυʆ  εʆντονο βαθμοʆ  καυʆ σης καμεʆνα μικρωʆ ν 

διασταʆ σεων τεμαʆ χια κουʆ τσουρα και κλαδιαʆ , τα οποιʆα αποδεικνυʆ ουν οʆ τι δεν καʆ ηκαν στο 

σημειʆο αυτοʆ  μεταʆ  την εκδηʆ λωση της πυρκαγιαʆ ς, την καθιστουʆ ν αποτεʆλεσμα αμελουʆ ς 

ανθρωʆ πινης συμπεριφοραʆ ς. Η πυρκαγιαʆ  που εκδηλωʆ θηκε, λοʆγω των ισχυρωʆ ν ανεʆμων 

που επικρατουʆ σαν καταʆ  την ωʆ ρα εκκιʆνησης και του αναʆ γλυφου της ευρυʆ τερης περιοχηʆ ς 

διασπαʆ στηκε σε δυʆ ο μεʆτωπα. Το εʆνα μεʆτωπο κατευθυʆ νθηκε ανεξεʆλεγκτα ΒΑ προς τις 

περιοχεʆς Νεʆο Βουτζαʆ ς, Μαʆ τι και Κοʆ κκινο Λιμαναʆ κι και το αʆ λλο ΝΑ προς τον οικισμοʆ  της 

Καλλιτεχνουʆ πολης που περιοριʆσθηκε στη χαραʆ δρα της περιοχηʆ ς χωριʆς περαιτεʆρω ζημιεʆς 

σε περιουσιʆες και ανθρωʆ πινες απωʆ λειες (Γκουρμπαʆ τσης, 2018). 
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Εικόνα:	3. Το σημειʆο εʆναρξης της πυρκαγιαʆ ς στην περιοχηʆ  Νταουʆ  Πεντεʆλης. 

 

Το πρωʆ το μεʆτωπο εκδηλωʆ θηκε σε ζωʆ νη μιʆξης δασικηʆ ς εʆκτασης και οικιστικουʆ  ιστουʆ . Ο 

μη εʆγκαιρος περιορισμοʆ ς και εʆλεγχος του πρωʆ του μετωʆ που εξαιτιʆας της ταχειʆας, μεγαʆ λης 

εʆντασης και σε μεγαʆ λη εʆκταση πληʆ ρη αναʆ πτυξη και εξαʆ πλωση στην ευρυʆ τερη οικιστικηʆ  

περιοχηʆ  σε συνδυασμοʆ  με τις λανθασμεʆνες προσπαʆ θειες των αρχωʆ ν, ειʆχαν ως 

αποτεʆλεσμα εκτοʆ ς των φυσικωʆ ν και υλικωʆ ν καταστροφωʆ ν- δεκαʆ δες θυʆ ματα στο Μαʆ τι. Ο 

τελευταιʆος επιʆσημος απολογισμοʆ ς αναφεʆρεται σε 100 νεκρουʆ ς, ενωʆ  υπηʆ ρξαν και 164 

τραυματιʆες. Καταʆ  τις αυτοψιʆες που διενεʆργησαν τις τρεις πρωʆ τες ημεʆρες μηχανικοιʆ του 

Υπουργειʆου Υποδομωʆ ν και Μεταφορωʆ ν σε 3236 κτηʆ ρια, κριʆθηκαν μη κατοικηʆ σιμα τα 

1.657, ποσοστοʆ  51,21% επιʆ του συνοʆ λου. H πυρκαγιαʆ  στο Νεʆο Βουτζαʆ  και το Μαʆ τι ειʆναι 

η φονικοʆ τερη στην ιστοριʆα του συʆ γχρονου ελληνικουʆ  κραʆ τους και μιʆα αποʆ  τις 

φονικοʆ τερες παγκοσμιʆως καταʆ  τον 21ο αιωʆ να (Γκουρμπαʆ τσης, 2018). 

 

1.5	Σκοπός	

Στην εν λοʆγω μελεʆτη γιʆνεται μιʆα προσπαʆ θεια καταγραφηʆ ς των επιπτωʆ σεων της 

πυρκαγιαʆ ς της 23ης Ιουλιʆου των περιοχωʆ ν της Ανατολικηʆ ς Αττικηʆ ς (Μαραθωʆ να-Νεʆας 
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Μαʆ κρης) και των συνεπαγοʆ μενων φυσικωʆ ν κιʆνδυνων οʆ πως προκυʆ πτουν αποʆ  τα 

γεωγραφικαʆ  δεδομεʆνα. Η εφαρμογηʆ  των ΓΣΠ μας επιτρεʆπει την ψηφιακηʆ  αναγνωʆ ριση 

της πληγειʆσας περιοχηʆ ς πριν και μεταʆ  το καταστροφικοʆ  γεγονοʆ ς, των παραγοʆ ντων, οʆ πως 

τοπογραφικοιʆ, γεωμορφολογικοιʆ, πολεοδομικοιʆ, φυσικοιʆ και περιβαλλοντικοιʆ που 

οδηʆ γησαν σε αυτοʆ , τη δημιουργιʆα χαρτωʆ ν καλυʆ ψεων γης και οριοθεʆτηση ζωνωʆ ν 

αυξημεʆνου πλημμυρικουʆ  κινδυʆ νου εντοʆ ς της περιοχηʆ ς. Με βαʆ ση τα προαναφεροʆ μενα, 

σκοποʆ  της παρουʆ σης εʆρευνας αποτελειʆ η χαρτογραʆ φηση των καμεʆνων εκταʆ σεων και η 

οριοθεʆτηση ζωνωʆ ν πλημμυρικουʆ  κινδυʆ νου, αποʆ  τις πυρκαγιεʆς της θερινηʆ ς περιοʆ δου 

(Ιουʆ λιος, 2018) στη Νεʆα Μαʆ κρη-Μαραθωʆ να στην Ανατολικηʆ  Αττικηʆ . Τα προσδοκωʆ μενα 

αποτελεʆσματα αφορουʆ ν τη δημιουργιʆα ψηφιακωʆ ν χαρτωʆ ν επικινδυνοʆ τητας και 

αποτιʆμησης των αποτελεσμαʆ των της πυρκαγιαʆ ς. Επιπροʆ σθετους στοʆχους της μελεʆτης 

μας αποτεʆλεσαν η αποτιʆμηση των αποτελεσμαʆ των της πυρκαγιαʆ ς στις περιοχεʆς Νταουʆ  

Πεντεʆλης που ξεκιʆνησε η πυρκαγιαʆ , ενωʆ  μετεʆπειτα εξαπλωʆ θηκε στην Καλλιτεχνουʆ πολη-

Ν. Βουτζαʆ -Μαʆ τι-Κοʆ κκινο Λιμαναʆ κι των Δηʆ μων Ραφηʆ νας-Πικερμιʆου και Μαραθωʆ να, 

αντιʆστοιχα της Περιφερειακηʆ ς Ενοʆ τητας Ανατολικηʆ ς Αττικηʆ ς της Περιφεʆρειας Αττικηʆ ς 

και πλημμυρωʆ ν και επαναχωροθεʆτηση καλυʆ ψεων-χρηʆ σεων γης. Η υλοποιʆηση των 

στοʆχων αυτωʆ ν εʆχει ξεχωριστηʆ  αξιʆα και για τις περιοχεʆς, αλλαʆ  και σαν γενικοʆ τερη μεʆθοδο 

που δυʆ ναται να εφαρμοστειʆ και σε αʆ λλες περιοχεʆς με παραπληʆ σια γνωριʆσματα. 

 

Το GIS με χρηʆ ση ελευʆ θερων δεδομεʆνων αποτελειʆ βασικοʆ  εργαλειʆο για την μελεʆτη των 

συγκεκριμεʆνων περιοχωʆ ν ωʆ στε να εντοπιστουʆ ν ζωʆ νες με αυξημεʆνο πλημμυρικοʆ  κιʆνδυνο 

σε σχεʆση με τις καμεʆνες εκταʆ σεις και την αποτιʆμηση των αποτελεσμαʆ των της πυρκαγιαʆ ς, 

τοʆ σο στις προαναφεροʆ μενες περιοχεʆς οʆ σο και σε περιοχεʆς με παροʆ μοια χαρακτηριστικαʆ . 

Η αναγκαιοʆ τητα αλλαʆ  και σπουδαιοʆ τητα της εʆρευναʆ ς μας εʆγκειται στον εντοπισμοʆ  

ζωνωʆ ν με υψηλοʆ  πλημμυρικοʆ  κιʆνδυνο σε σχεʆση με τις καμεʆνες εκταʆ σεις, και η αποτιʆμηση 

των αποτελεσμαʆ των της πυρκαγιαʆ ς εʆχουν πολυʆ  μεγαʆ λη σπουδαιοʆ τητα και για την 

συγκεκριμεʆνη περιοχηʆ . 

 

1.6	Ερευνητικά	Ερωτήματα	

Τα ερευνητικαʆ  ερωτηʆ ματα που τεʆθηκαν ειʆναι: 
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 Ποιες καλυʆ ψεις γης καταστραʆ φηκαν αποʆ  την πυρκαγιαʆ , 

 Ποια η συσχεʆτιση των καμεʆνων εκταʆ σεων και την υδρολογιʆα της περιοχηʆ ς, 

 Υπαʆ ρχει πλημμυρικοʆ ς κιʆνδυνος και ποιες περιοχεʆς κινδυνευʆ ουν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

[43] 
 

Κεφάλαιο	2		
Βιβλιογραφική	Ανασκόπηση	

2.1	Εισαγωγή	
Η έρευνά μας για τις πυρκαγιές στις περιοχές Μαραθώνα-Νέα Μάκρη, Ανατολικής 

Αττικής βασίστηκε στην μέθοδο της βιβλιογραφικής επισκόπησης. Η ανασκόπηση της 

βιβλιογραφίας για την περίπτωσή μας αποβλέπει στο να καταγράψει τα καθοριστικά 

θέματα που ανέκυψαν από τις πυρκαγιές της Δευτέρας 23ης Ιουλίου 2018 στις 

προαναφερόμενες θέσεις. Η μελέτη μας επικεντρώθηκαν στις περιβαλλοντικές 

επενέργειες, αλλά και στο πώς είναι δυνατόν να συντελεστεί η επαναχωροθέτηση 

καλύψεων-χρήσεων γης. Η βιβλιογραφική στρατηγική κινήθηκε με βάση τους 

ακολούθους άξονες: Οι πηγές που χρησιμοποιήθηκαν για τη συγκέντρωση της 

βιβλιογραφίας ήταν οι βάσεις δεδομένων της επιστημονικής κοινότητας 

researchgate.net και scopus.com, και η μηχανή αναζήτησης Google Scholar. Ως κριτήρια 

επιλογής χρησιμοποιήσαμε τις βιβλιογραφικές αναφορές στην ιστοσελίδα FFNet.com, 

καθώς και ανάλογων εργασιών -και κυρίως review εργασίες- και τις λέξεις κλειδιά: 

Πυρκαγιές, χρήσεις γης και περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Τα υπεράνω μας βοήθησαν 

στην επιλογή των εργασιών, ώστε να καταλήξουμε στις πιο κατάλληλες για την 

βιβλιογραφική μας αναζήτησή μας. Ιδιαίτερη έμφαση δόθηκε στην βιβλιογραφία των 

τελευταίων ετών, από περιοδικά του CSI με μεγάλες τιμές Impact Factor στο πεδίο των 

φυσικών καταστροφών-πυρκαγιών, όπως τα περιοδικά Journal of Disaster Risk 

Reduction, Natural Hazards, Journal of Wildland Fire, International Journal of Remote 

Sensing και Nature. Ακολούθως, κατηγοριοποιήσαμε τις εργασίες σε μεγάλες ομάδες και 

μετέπειτα σε επί μέρους υποομάδες ανάλογα με το περιβαλλοντικό πρόβλημα που 

μελετούν με την χρήση του GIST τεστ. Έτσι τα αποτελέσματα της αναζήτησής μας 

άρχισαν από τα γενικότερα περιβαλλοντικά προβλήματα που σχετίζονται με τις 

πυρκαγιές και κατέληξαν σε αυτά που αναλύουμε ακολούθως. 

 
 

Η βιβλιογραφικηʆ  μας ανασκοʆ πηση παρουσιαʆ ζει τα πιο αναγνωσμεʆνα αʆ ρθρα που 

εμφανιʆστηκαν στην παγκοʆ σμια βιβλιογραφιʆα την τελευταιʆα δεκαετιʆα-δεκαπενταετιʆα, 

δηλαδηʆ  αποʆ  το 2006 και μεταγενεʆστερα. Η παγκοʆ σμια ταʆ ση στη θεματολογιʆα της 

βιβλιογραφιʆας, περιλαμβαʆ νει τις πυρκαγιεʆς αποʆ  την Καλιφοʆ ρνια (Woolsey Fire και Camp 
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Fire), Αμερικηʆ , Ασιʆα, Κεντρικηʆ  και Νοʆ τια Αμερικηʆ  και Αυστραλιʆα, περιοχεʆς με μεγαʆ λη 

συχνοʆ τητα και μεγαʆ λης εʆκτασης πυρκαγιεʆς (Lenihan, 2003; Westerling, 2006; Westerling 

and Bryant, 2008; Mhawej et al., 2015; Ubeda and Sarricolea, 2016), οʆ πως η περιʆπτωση 

το Μαʆ τι. Ορισμεʆνοι ερευνητεʆς προτειʆνουν νεʆα μοντεʆλα αντιμετωʆ πισης κιʆνδυνου των 

πυρκαγιωʆ ν, οʆ πως τα μοντεʆλα GFDL και PCM (Westerling and Bryant, 2008) ηʆ  εστιαʆ ζουν 

στις στρατηγικεʆς πυρασφαʆ λειας (Manzello et al., 2018) ηʆ  στην οικολογικηʆ  διαχειʆριση 

(EBM) των πυρκαγιωʆ ν (Steenberg et al., 2019). Η πλειονοʆ τητα των πυρκαγιωʆ ν ειʆναι 

ανθρωπογενουʆ ς προεʆλευσης (Ubeda and Sarricolea, 2016) και ως κυʆ ρια αιτιʆα 

καταγραʆ φονται οι ανθρωπογενειʆς παρεμβαʆ σεις. Καταγραʆ φεται η αʆ μεση εξαʆ ρτηση της 

εμφαʆ νισης των πυρκαγιωʆ ν με τις εναλλαγεʆς στο κλιʆμα και την πληθυσμιακηʆ  εʆκρηξη στις 

αστικεʆς περιοχεʆς (Dunn et al., 2017). Αναφεʆρονται οι κυριοʆ τερες κοινωνικεʆς, οικονομικεʆς 

και τεχνικεʆς ηʆ  δομικεʆς επιδραʆ σεις μιας πυρκαγιαʆ ς που σχετιʆζεται κυριʆως, με αστικεʆς 

περιοχεʆς (Jennings, 2013). Τεʆλος. υποδεικνυʆ εται οʆ τι οʆ λες οι μεγαʆ λου μεγεʆθους πυρκαγιεʆς 

κατηγοριοποιουʆ νται ως τυʆ που φυσικού-αστικού περιβάλλοντος (Wildland-Urban 

Interface, WUI) και συνεʆβησαν καταʆ  τη διαʆ ρκεια εʆντονων καιρικωʆ ν συνθηκωʆ ν (Manzello 

et al., 2018). οʆ πως συνεʆβη και στην περιοχηʆ  Μαραθωʆ να-Νεʆας Μαʆ κρης.  

	

2.2	Ανατολική	Αττική	

2.2.1	Η	Περιοχή	Μελέτης	(Νέα	Μάκρη‐Μαραθώνας)‐Γεωγραφική	Θέση	

Οι περιοχεʆς μελεʆτης μας, Μαραθωʆ να και Νεʆα Μαʆ κρη, στις οποιʆες αναφεʆρεται η παρουʆ σα 

εργασιʆα ανηʆ κουν στην περιφεʆρεια Ανατολικηʆ ς Αττικηʆ ς (ΠΕ.ΑΝ) και βριʆσκεται στα ΒΑ 

παραʆ λια της ΠΕ.ΑΝ. Δημογραφικαʆ  η περιοχηʆ  ενταʆ σσεται στο Δηʆ μο Μαραθωʆ να, συʆ μφωνα 

με το νεʆο αυτοδιοικητικοʆ  νοʆ μο, με το κωδικοʆ  οʆ νομα «ΚΑΛΛΙΚΡΑΤΗΣ» (ακριβεʆστερα Νεʆα 

Αρχιτεκτονικηʆ  της Αυτοδιοιʆκησης και της Αποκεντρωμεʆνης Διοιʆκησης-Προʆγραμμα 

Καλλικραʆ της). Αποʆ  την 1η Ιανουαριʆου 2011 οι δηʆ μοι Νεʆας Μαʆ κρης και Μαραθωʆ να, καθωʆ ς 

και οι κοινοʆ τητες Γραμματικουʆ  και Βαρναʆ βα ενοποιηʆ θηκαν στον νεʆο δηʆ μο του 

Μαραθωʆ να. Ο νεʆος δηʆ μος Μαραθωʆ να, πεʆμπτος σε εʆκταση δηʆ μος της Αττικηʆ ς -και αποʆ  

τους μεγαλυʆ τερους σε εʆκταση δηʆ μους στη χωʆ ρα- εʆχει συνολικηʆ  εʆκταση 222170 km2, και 

συʆ μφωνα με την απογραφηʆ  του 2011 εʆχει συνολικοʆ  πληθυσμοʆ  33560 κατοιʆκους. Η 

περιοχηʆ  του Μαραθωʆ να εʆχει μεʆσο υψοʆ μετρο 42 m, αποʆ  την επιφαʆ νεια της θαʆ λασσας, σε 

γεωγραφικοʆ  πλαʆ τος 38,153 (± 100 m) και γεωγραφικοʆ  μηʆ κος 23,959 (± 100 m). Η εʆκταση 

του Δηʆ μου ειʆναι 226,55 km² (Εικοʆ να 4, Πιʆνακας 1, ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017). 
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Εικόνα:	4.	Εικοʆ να της Ανατολικηʆ ς Αττικηʆ ς (ΠΕ.ΑΝ) αποʆ  το Google Earth στην οποιʆα 

απεικονιʆζονται οι περιοχεʆς Μαραθωʆ νας και Νεʆας Μαʆ κρης (Πηγηʆ : Google Earth). 

 

Η ποʆ λη της Νεʆας Μαʆ κρης τοποθετειʆται γεωγραφικαʆ  στη ΒΑ πλευραʆ  της Αττικηʆ ς. 

Συνορευʆ ει Β με τον Μαραθωʆ να, νοʆ τια με τη Ραφηʆ να, Δ με τον ορεινοʆ  οʆ γκο του Πεντελικουʆ , 

ενωʆ  βρεʆχεται Α αποʆ  το Νοʆ τιο Ευβοϊκοʆ  σε μηʆ κος ακτωʆ ν ~ 10 km. Έχει εʆκταση 36662 km² 

και ο μοʆ νιμος πληθυσμοʆ ς της, συʆ μφωνα με την απογραφηʆ  του 2011, ανεʆρχεται στους 

16670 κατοιʆκους. Ως παραθεριστικοʆ  κεʆντρο, το καλοκαιʆρι, ξεπερναʆ  τους 55000-60000 

κατοιʆκους εʆχοντας χιλιαʆ δες μοʆ νιμους παραθεριστεʆς που διαθεʆτουν εξοχικηʆ  κατοικιʆα. 

Μεʆσα στα διοικητικαʆ  οʆ ρια του δηʆ μου Ν. Μαʆ κρης περιλαμβαʆ νονται και οι περιοχεʆς Αγιʆα 

Μαριʆνα, Ανατοληʆ , Άγιος Ανδρεʆας, Ζουʆ μπερι, Μαʆ τι, Νεʆος Βουτζαʆ ς και Βαʆ λτος. Η περιοχηʆ  

των Μεσογειʆων εʆχει εʆκταση 16251 km2 και περιλαμβαʆ νει τις πεδινεʆς και λοφωʆ δεις 

εκταʆ σεις που εʆχουν οʆ ρια τους οικισμουʆ ς, Γεʆρακα, Παλληʆ νη, Πικεʆρμι στα Β, Γλυκαʆ  Νεραʆ , 

Παιανιʆα, Βυʆ λιζα, Κορωπιʆ, Καλυʆ βια, Λαγονηʆ σι, Κερατεʆα στα Δ, τον αερολιμεʆνα Ελευθεʆριο 

Βενιζεʆλο, τις παραλιʆες της Βραυρωʆ νας-Χαμολιαʆ ς και του Ποʆ ρτο Ραʆ φτη, τον Κουβαραʆ , το 

Άνω Δασκαλιʆο στα Α και την Σαλεʆζα Μητραντωʆ νη και το Αυροʆ καστρο στα Ν. Την 

περιβαʆ λλουν οι ορεινοιʆ οʆ γκοι της Πεντεʆλης στα Β, Υμηττοʆ ς-Μαυροβουʆ νι, Παʆ νειο στα Δ, 
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τα Μερεʆντα και Κουβαραʆ ς στα Α. Η περιοχηʆ  αποτελειʆ τμηʆ μα της λεκαʆ νης απορροηʆ ς του 

λεκανοπεδιʆου Αττικηʆ ς (ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017). 

 

Πίνακας:	1. Δηʆ μοι που υπαʆ γονται στην ΠΕ.ΑΝ (ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017).  

 
Αποκεντρωμεʆνη 

Διοιʆκηση 
Περιφεʆρεια Περιφερειακηʆ

Ενοʆ τητα 
Δηʆ μος Ποσοστοʆ  

Εντοʆ ς ΥΔ (%) 
Μοʆ νιμος 

Πληθυσμοʆ ς 
Εντοʆ ς ΥΔ 

 Αχαρνωʆ ν 80 85.554 

Βαʆ ρης- Βουʆ λας - 
Βουλιαγμεʆνης

98 48.399 

Διονυʆ σου 100 40.193 

Κρωπιʆας 100 30.307 

Λαυρεωτικηʆ ς 97 25.102 

Μαραθωʆ νος 100 33.423 

Αττικηʆ ς Αττικηʆ ς Ανατολικηʆ ς
Αττικηʆ ς 

Μαρκοʆ πουλου 
Μεσογαιʆας

100 20.040 

 Παιανιʆας 100 26.668 

Παλληʆ νης 100 54.415 

Ραφηʆ νας- Πικερμιʆου 100 20.266 

Σαρωνικουʆ  100 29.002 

Σπαʆ των - Αρτεʆμιδος 100 33.821 

 

Η Ανατολικηʆ  Αττικηʆ  εʆχει τυπικοʆ  μεσογειακοʆ  κλιʆμα, με ηʆ πιους βροχερουʆ ς χειμωʆ νες και 

θερμαʆ  ξηραʆ  καλοκαιʆρια. Συʆ μφωνα με τα δεδομεʆνα του σταθμουʆ  της Ραφηʆ νας και το 

ομβροθερμικοʆ  διαʆ γραμμα Bagnoulis-Gaoussen 1957, η ξηροθερμικηʆ  περιʆοδος διαρκειʆ 

περισσοʆ τερο αποʆ  πεʆντε μηʆ νες (Απριʆλιος-Σεπτεʆμβριος), το ετηʆ σιο υʆ ψος βροχηʆ ς ειʆναι 387 

cm, το δε μεʆγιστο των βροχοπτωʆ σεων εμφανιʆζεται τον χειμωʆ να και ακολουθειʆ το 

φθινοʆ πωρο, η αʆ νοιξη και το καλοκαιʆρι. Γενικαʆ , οι αʆ νεμοι που κυριαρχουʆ ν στην περιοχηʆ  

ειʆναι B, ενωʆ  την καλοκαιρινηʆ  περιʆοδο BA. Αποʆ  τα μεʆσα Ιουλιʆου μεʆχρι τεʆλος Οκτωβριʆου, οι 

αʆ νεμοι γιʆνονται περισσοʆ τερο ασταθειʆς, πιο συχνοιʆ και πιο ισχυροιʆ. Το γεγονοʆ ς αυτοʆ  σε 

συνδυασμοʆ  με το ξεροʆ  και θερμοʆ  καλοκαιʆρι δημιουργειʆ ιδιαιʆτερους κινδυʆ νους για 
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πυρκαγιεʆς. Η βλαʆ στηση της περιοχηʆ ς χαρακτηριʆζεται ως εʆνα τυπικοʆ  Μεσογειακοʆ  

οικοσυʆ στημα με πευκοδαʆ ση, πρινωʆ νες, φρυʆ γανα και ποʆ ες (Ξανθαʆ κης, 2011; ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 

2017). 

 

Στη ΠΕ.ΑΝ συγκεντρωʆ νεται σημαντικοʆ  κομμαʆ τι της πρωτογενουʆ ς παραγωγηʆ ς της 

Αττικηʆ ς με γεωργικεʆς δραστηριοʆ τητες που σχετιʆζονται με την αμπελουργιʆα, ελαιοκομιʆα, 

τις θερμοκηπιακεʆς, κηπευτικεʆς και δενδρωʆ δεις καλλιεʆργειες και τα φυταʆ  μεγαʆ λης 

καλλιεʆργειας. Ο δευτερογενηʆ ς τομεʆας παραγωγηʆ ς ειʆναι επιʆσης σημαντικοʆ ς στην ΠΕ.ΑΝ, 

αφουʆ  εʆνας σημαντικοʆ ς αριθμοʆ ς βιομηχανικωʆ ν εγκατασταʆ σεων που σχετιʆζεται με τον 

κατασκευαστικοʆ  τομεʆα, οʆ πως η συγκεʆντρωση μοναʆ δων κατασκευηʆ ς μεταλλικωʆ ν 

κουφωμαʆ των και επεξεργασιʆας χρωμαʆ των και επιʆπλων, καταγραʆ φεται στην ΒΑ Αττικηʆ  

και τα Μεσοʆγεια (ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017). Στη ΠΕ.ΑΝ, τα υδατικαʆ  συστηʆ ματα τα οποιʆα εʆχουν 

χαρακτηριστειʆ ως περιοχεʆς αʆ ντλησης υʆ δατος ανθρωʆ πινης καταναʆ λωσης περιλαμβαʆ νουν 

εʆνα επιφανειακοʆ  υδατικοʆ  συʆ στημα, την τεχνητηʆ  λιʆμνη Μαραθωʆ να και τριʆα υποʆγεια 

υδατικαʆ  συστηʆ ματα (ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017). Η λεκαʆ νη της τεχνητηʆ ς λιʆμνης Μαραθωʆ να ειʆναι 

μια επιμηʆ κης ζωʆ νη που αναπτυʆ σσεται στις Ν εʆως και Α παρυφεʆς της Παʆ ρνηθας. 

Επεκτειʆνεται εκατεʆρωθεν της Ν.Ε.Ο. Αθηνωʆ ν-Λαμιʆας αποʆ  την περιοχηʆ  της Λυκοʆ βρυσης-

Πευʆ κης στα Ν, και εʆως τις Αφιʆδνες και το Καπανδριʆτι στα Β. Τα Δ οʆ ρια αποτελουʆ ν οι 

παρυφεʆς της Παʆ ρνηθας και τα Α οι περιοχεʆς της Κηφισιαʆ ς, Νεʆας Ερυθραιʆας, Εκαʆ λης, 

Δροσιαʆ ς, Άνοιξης, Αγ. Στεφαʆ νου εʆως και τη Λιʆμνη του Μαραθωʆ να (ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017).  

 

Η περιοχηʆ  μελεʆτης μας τοποθετειʆται στο ΒΑ τμηʆ μα της Αττικηʆ ς και περιλαμβαʆ νει την 

πεδιαʆ δα του Μαραθωʆ να και τμηʆ μα της πεδιαʆ δας της Νεʆας Μαʆ κρης, καθωʆ ς και τις 

περιοχεʆς του Σχοινιαʆ , Καʆ τω Σουʆ λι και Αγιʆας Μαριʆνας. Η εʆκταση ειʆναι πεδινηʆ  και ανοικτηʆ , 

στο Α κομμαʆ τι της, προς την θαʆ λασσα και διαβρεʆχεται αποʆ  τον οʆ ρμο του Μαραθωʆ να. Η 

περιʆμετρος της πεδινηʆ ς εʆκτασης εμφανιʆζει εντονοʆ τερο αναʆ γλυφο, που συνδεʆεται με την 

παρουσιʆα του Πεντελικουʆ  οʆ ρους στα ΝΔ και των υψηλωʆ ν λοʆ φων στα ΒΑ. Στο Α επιʆσης 

εσωτερικοʆ  τμηʆ μα των λοʆ φων συναντωʆ νται αρνητικαʆ  υψοʆ μετρα αφουʆ  εμφανιʆζεται 

περιοδικαʆ  η μικρηʆ  υφαʆ λμυρη λιʆμνη Στοʆ λμη. Η πεδινηʆ  περιοχηʆ  του παλαιουʆ  εʆλους 

περιβαʆ λλεται αποʆ  τα Α αποʆ  τους λοʆ φους της Δρακονεʆρας, με κυʆ ρια κορυφηʆ  το 

Καρουʆ μπαλο (~ 240 m) και τις μικροʆ τερες Πουʆ ντα, Μεγαʆ λη Κορυφηʆ  και Μαυροκορφηʆ . 
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Προς τα Β και ΒΔ αναπτυʆ σσονται επιʆσης οι λοʆ φοι Σταυροκοραʆ κι, Στρατηʆ , Τεροκορυφηʆ  

(με υψοʆ μετρο 300-330 m). 

 

 

 

	

Εικόνα:	5. Γεωλογικοʆ ς χαʆ ρτης της περιοχηʆ ς Μεσογειʆων. 

 

Η γεωλογικηʆ  δομηʆ  της Ανατολικηʆ ς Αττικηʆ ς χαρακτηριʆζεται αποʆ  την παρουσιʆα 

τεταρτογενωʆ ν και νεογενωʆ ν ιζημαʆ των. Ποταμοχειμαʆ ρρια ιζηʆ ματα συναντωʆ νται στις 

κοιʆτες των χειμαʆ ρρων. Στο παραʆ κτιο τμηʆ μα της ζωʆ νης εμφανιʆζονται Ολοκαινικεʆς 

παραʆ κτιες αποθεʆσεις, ενωʆ  παλαιοιʆ και νεʆοι κωʆ νοι και πλευρικαʆ  κορηʆ ματα απαντωʆ νται 

στα Α του Υμηττουʆ . Την μεγαλυʆ τερη εʆκταση καταλαμβαʆ νουν καστανοʆχρωμες χερσαιʆες 

και ποταμοχερσαιʆες αποθεʆσεις ηλικιʆας Πλειστοκαιʆνου. Στην περιοχηʆ  του αεροδρομιʆου 

και Ν και Δ αυτουʆ , εμφανιʆζονται τεταρτογενηʆ  ιζηʆ ματα χερσαιʆας φαʆ σης (με παʆ χος ≥ 80 

m). Τα νεογενηʆ  ιζηʆ ματα ειʆναι λιμναιʆας φαʆ σης. Στην λεκαʆ νη του Μαραθωʆ να και τον καʆ μπο 
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των Αφιδνωʆ ν συναντωʆ νται κυριʆως νεογενειʆς σχηματισμοιʆ οι οποιʆοι καλυʆ πτουν το 

μεγαλυʆ τερο τμηʆ μα της λεκαʆ νης (Εικοʆ να 5).  

 

Σε μικροʆ τερη εʆκταση απαντωʆ νται τεταρτογενηʆ  ιζηʆ ματα, με πλειστοκαινικεʆς αποθεʆσεις 

και συʆ γχρονα κορηʆ ματα. Στους Α προʆ ποδες της Παʆ ρνηθας, απαντωʆ νται με μικρηʆ  

εξαʆ πλωση, συʆ γχρονα κορηʆ ματα και κωʆ νοι κορημαʆ των. Στην ιʆδια περιοχηʆ , απαντωʆ νται σε 

μεγαλυʆ τερη επιφανειακηʆ  εξαʆ πλωση πλειστοκαινικεʆς προσχωματικεʆς αποθεʆσεις, με 

διαʆ σπαρτες κροκαλολατυʆ πες και καταʆ  θεʆσεις, παρεμβολεʆς κροκαλολατυποπαγωʆ ν. 

Τοπικαʆ , μεʆσα στον καʆ μπο των Αφιδνωʆ ν, εμφανιʆζονται σχηματισμοιʆ του αλπικουʆ  

υποβαʆ θρου οι οποιʆοι δομουʆ ν τις αποληʆ ξεις των ορεινωʆ ν οʆγκων. Στα τμηʆ ματα της λεκαʆ νης 

που συνορευʆ ουν με τους ορεινουʆ ς οʆγκους παρουσιαʆ ζονται αδρομερειʆς ποταμολιμναιʆοι 

σχηματισμοιʆ. Στο Β τμηʆ μα της λεκαʆ νης εμφανιʆζονται κροκαλοπαγηʆ  μικρηʆ ς 

συνεκτικοʆ τητας, και καταʆ  θεʆσεις παρεμβαʆ λλονται πηλοιʆ και αʆ μμοι ποικιʆλης και 

πολυʆ μορφης λιθολογικηʆ ς συʆ στασης.  

 

Στο B τμηʆ μα της λεκαʆ νης, στο υποʆ βαθρο, συναντωʆ νται παχυστρωμματωʆ δη μαʆ ρμαρα που 

εμφανιʆζουν μεγαʆ λη επιφανειακηʆ  εξαʆ πλωση και υπαʆ γονται στο κρυσταλλικοʆ  υποʆ βαθρο 

της περιοχηʆ ς. Οι τεταρτογενειʆς αποθεʆσεις αποτελουʆ νται αποʆ  αλλουβιακεʆς αποθεʆσεις, 

παραʆ κτιες αποθεʆσεις, χερσαιʆες πλειστοκαινικεʆς αποθεʆσεις και συʆ γχρονους και παλαιουʆ ς 

κωʆ νους κορημαʆ των και πλευρικαʆ  κορηʆ ματα. Οι αλλουβιακεʆς αποθεʆσεις παρατηρουʆ νται 

στο μεγαλυʆ τερο τμηʆ μα της ζωʆ νης. Παραʆ κτιοι σχηματισμοιʆ απαντωʆ νται καταʆ  μηʆ κος της 

παραʆ κτιας ζωʆ νης, οʆ πως στον οʆ ρμο Μαραθωʆ να, παλιαʆ  και νεʆα κορηʆ ματα και κωʆ νοι 

κορημαʆ των δομουʆ ν τα Β περιθωʆ ρια αυτηʆ ς. Χερσαιʆες αποθεʆσεις, πλειστοκαινικηʆ ς ηλικιʆας 

απαντωʆ νται στα ΒΔ και Δ τμηʆ ματα της ζωʆ νης και νεογενηʆ  ιζηʆ ματα εμφανιʆζονται 

επιφανειακαʆ  και σε μικρηʆ  εʆκταση, στο ΒΔ τμηʆ μα της περιοχηʆ ς του Μαραθωʆ να. Οι 

ημιορεινοιʆ οʆ γκοι αναʆ ντη της πεδινηʆ ς περιοχηʆ ς του Μαραθωʆ να δομουʆ νται αποʆ  τον 

σχηματισμοʆ  των μαρμαʆ ρων του Μαραθωʆ να ο οποιʆος αναπτυʆ σσεται με επιʆμηκες σχηʆ μα 

διευʆ θυνσης Β- Ν, και παρουσιαʆ ζει σημαντικηʆ  επιφανειακηʆ  εξαʆ πλωση μεταξυʆ  της ποʆ λης 

του Μαραθωʆ να και του οικισμουʆ  Καʆ τω Σουλιʆου. Στο ΒΑ περιθωʆ ριο της ζωʆ νης 

αναπτυʆ σσεται αμιγηʆ ς και παχυστρωματωʆ δεις, σχηματισμοιʆ μαρμαʆ ρων (για 

λεπτομεʆρειες βλεʆπε Τσαγγαραʆ τος, 2012; Διακαʆ κης, 2013) (Εικοʆ να 5). 
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Στο κεντρικοʆ  της τμηʆ μα η πεδιαʆ δα διασχιʆζεται αποʆ  τον χειʆμαρρο Οινοʆ η, που διαχωριʆζει 

την πεδιαʆ δα σε δυʆ ο τμηʆ ματα, και αποτελειʆ επεʆκταση του χειμαʆ ρρου Χαʆ ραδρου. Ο εν λοʆγω 

χειʆμαρρος εʆχει λεκαʆ νη απορροηʆ ς 71,3 km2. Στη θεʆση Καινουʆ ριο ρεʆμα συμβαʆ λλει ο 

χειʆμαρρος Γραμματικουʆ  με δυʆ ο κυʆ ριους κλαʆ δους, το χειʆμαρρο Αγιʆας Τριαʆ δος και το 

χειʆμαρρο Στραβαετουʆ . Ο χειʆμαρρος Γραμματικουʆ  εʆχει λεκαʆ νη απορροηʆ ς 49,5 km2. Στη 

περιοχηʆ  της Νεʆας Μαʆ κρης στα Ν της ζωʆ νης, υδρογραφικαʆ  χαρακτηριʆζεται αποʆ  ρεʆματα 

μικρωʆ ν λεκανωʆ ν απορροηʆ ς και χειʆμαρρους με κατευʆ θυνση αποʆ  Δ αποʆ  τις αποληʆ ξεις του 

Πεντελικουʆ  προς Α. Οι προαναφεροʆ μενοι χειʆμαρροι τους χειμερινουʆ ς μηʆ νες 

πλημμυριʆζουν και καταληʆ γουν στη θαʆ λασσα, ενωʆ  τους καλοκαιρινουʆ ς μηʆ νες εμφανιʆζουν 

σχεδοʆ ν μηδενικηʆ  ροηʆ . Στην περιοχηʆ , εντοπιʆζονται και μικρουʆ  μηʆ κους χειʆμαρροι, με 

ακανοʆ νιστες διακλαδωʆ σεις -των παραποταʆ μων- προς διαʆ φορες διευθυʆ νσεις. Στους 

κλαʆ δους του ΒΑ τμηʆ ματος του υδρογραφικουʆ  δικτυʆ ου, οʆ που οι κοιʆτες των περισσοτεʆρων 

εʆχουν πιο επιʆπεδους πυθμεʆνες και σε καʆ ποιες θεʆσεις εμφανιʆζουν και σημειʆα καʆ μψης, 

παρουσιαʆ ζεται εʆντονη διαʆ βρωση. Οι χειʆμαρροι που διεʆρχονται αποʆ  την Αναʆ βυσσο και την 

Παλαιαʆ  Φωʆ καια καταληʆ γουν στον Κοʆ λπο της Αναβυʆ σσου, της Σαρωνιʆδας και του Αγιʆου 

Νικολαʆ ου στις ομωʆ νυμες παραλιʆες, και οʆ λοι οι προαναφεροʆ μενοι χειʆμαρροι εʆχουν ως 

τελικοʆ  αποδεʆκτη τον Σαρωνικοʆ  Κοʆ λπο (ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017). 

 
 

2.3	Καλύψεις	και	Χρήσεις	Γης		
 
Η εʆννοια της καʆ λυψης γης εμπεριεʆχει δυο παραμεʆτρους, την επιφαʆ νεια της γης και τις 

ανθρωπογενειʆς παρεμβαʆ σεις. Συνυπολογιʆζονται δηλαδηʆ  οι φυσικεʆς διασταʆ σεις της γης 

(π.χ., ο τυʆ πος βλαʆ στησης που φυʆ εται σε μια εʆκταση), αλλαʆ  και η πολεοδομικηʆ  διαʆ σταση 

και χωροταξιʆα (Miranda et al., 2005). Βαʆ σει της κατανομηʆ ς των υψομεʆτρων στις περιοχεʆς 

Μαραθωʆ να-Νεʆας Μαʆ κρης το αναʆ γλυφο χαρακτηριʆζεται πεδινοʆ  σε ποσοστοʆ  ~ 99,2% και 

ημιορεινοʆ  ~ 0,4%, ενωʆ  συʆ μφωνα με τις κλιʆσεις το αναʆ γλυφο εκδηλωʆ νεται στο 

μεγαλυʆ τερο μεʆρος του ως επιʆπεδο (με κλιʆσεις < 5%) σε ποσοστοʆ  ~ 81% (ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 

2017). Στις εν λοʆγω περιοχεʆς ως προς το φυσικοʆ  περιβαʆ λλον παρατηρουʆ νται: Το αστικοʆ  

πραʆ σινο καλυʆ πτει μονοʆ  πολυʆ  μικροʆ  τμηʆ μα της περιοχηʆ ς, δηλαδηʆ  το ~ 0,3%. Οι γεωργικεʆς 

εκταʆ σεις καλυʆ πτουν το μεγαλυʆ τερο μεʆρος της επιφαʆ νειας της, με ποσοστοʆ  ~ 43,4%. Οι 

δασικεʆς και ημιδασικεʆς περιοχεʆς καταλαμβαʆ νουν επιʆσης, μεγαʆ λο μεʆρος της επιφαʆ νειας 

των περιοχωʆ ν Μαραθωʆ να και Νεʆας Μαʆ κρης ~ 43,1% (καταʆ  προσεʆγγιση την ιʆδια εʆκταση 

με τις γεωργικεʆς). Οι γεωργικεʆς εκταʆ σεις και δασικεʆς και ημιδασικεʆς περιοχεʆς, το εʆτος 

2000, καταλαʆ μβαναν το ~ 87% αθροιστικαʆ  των προαναφερομεʆνων περιοχωʆ ν, το εʆτος 
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2006 το ~ 78% και το εʆτος 2012 το ~79% (ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017). Επιπροʆ σθετα, εʆνα κομμαʆ τι 

της εδαφικηʆ ς επιφαʆ νειας καταλαμβαʆ νει και η λιʆμνη Μαραθωʆ να, που αποτελειʆ μια 

τεχνητηʆ  λιʆμνη με βασικοʆ  στοʆχο την υʆ δρευση της Αττικηʆ ς. Η διαχειʆριση της λειτουργιʆας 

του φραʆ γματος και ειδικοʆ τερα της σταʆ θμης της λιʆμνης, αποτρεʆπει την υπεʆρβαση της 

ανωʆ τατης σταʆ θμης αυτηʆ ς, που μπορειʆ να οδηγηʆ σει σε μια ανεξεʆλεγκτη πλημμυʆ ρα των 

καταʆ ντη εκταʆ σεων, με αποτεʆλεσμα η διοχετευοʆ μενη πλημμυʆ ρα να ειʆναι ελεγχοʆ μενη. 

Επιπλεʆον των ανωτεʆρω, στο ΠΕ.ΑΝ εντοπιʆζονται, δυʆ ο εθνικοιʆ δρυμοιʆ (εθνικοʆ ς δρυμοʆ ς 

Παʆ ρνηθας και Σουνιʆου), εʆνα εθνικοʆ  παʆ ρκο (Εθνικοʆ  Παʆ ρκο Σχοινιαʆ -Μαραθωʆ να) και εʆνα 

αισθητικοʆ  δαʆ σος (το δαʆ σος Καισαριανηʆ ς) (ΥΠΕΝ/ΕΓΥ, 2017). 

 

2.4	 Οι	 Πυρκαγιές	 και	 η	 Επίδρασή	 τους	 στο	 Αστικό	

Περιβάλλον	σε	Διεθνές	Επίπεδο	

Η βιβλιογραφικηʆ  μας ανασκοʆ πηση καταγραʆ φει και αναλυʆ ει τα πλεʆον αναγνωσμεʆνα 

αʆ ρθρα που αναφεʆρονται σε πυρκαγιεʆς, και παρουσιαʆ στηκαν σε παγκοʆ σμιο επιʆπεδο την 

τελευταιʆα δεκαετιʆα-δεκαπενταετιʆα, δηλαδηʆ  αποʆ  το 2006 και μεταγενεʆστερα. Οι μεγαʆ λες 

υπαιʆθριες πυρκαγιεʆς συγκροτουʆ ν σημαντικοʆ  πεδιʆο εʆρευνας σε παγκοʆ σμιο επιʆπεδο. 

Πολλεʆς ποʆ λεις ειʆναι πυκνοκατοικημεʆνες και σε αυτεʆς εʆγκειται η μεγαλυʆ τερη πιθανοʆ τητα 

εμφαʆ νισης μεγαʆ λης κλιʆμακας αστικωʆ ν πυρκαγιωʆ ν. Η επιστημονικηʆ  εʆρευνα για την 

προστασιʆα αποʆ  τις πυρκαγιεʆς εʆχει καταβαʆ λει μεγαʆ λη προσπαʆ θεια για να κατανοηʆ σει την 

δυναμικηʆ  των πυρκαγιωʆ ν σε αστικοʆ  περιβαʆ λλον. Αυτοʆ  συμβαιʆνει γιατιʆ σε μεγαʆ λες 

υπαιʆθριες πυρκαγιεʆς η πυρκαγιαʆ  επεκτειʆνεται τυχαιʆα καθωʆ ς επηρεαʆ ζεται αποʆ  την 

αλληλεπιʆδραση της τοπογραφιʆας, του καιρουʆ , της βλαʆ στησης, και των κατασκευωʆ ν. 

Ταυτοʆχρονα τα κοιναʆ  χαρακτηριστικαʆ  μεταξυʆ  της διαʆ δοσης των πυρκαγιωʆ ν αποʆ  φυσικεʆς 

καταστροφεʆς και των αστικωʆ ν πυρκαγιωʆ ν δεν εʆχουν πληʆ ρως αξιοποιηθειʆ. Όταν μιʆα 

ανεξεʆλεγκτη υπαιʆθρια πυρκαγιαʆ  φταʆ νει σε μιʆα κοινοʆ τητα και καταστρεʆφει τις υποδομεʆς 

η διαʆ δοσηʆ  της αποʆ  την μιʆα κατασκευηʆ  στην αʆ λλη παρουσιαʆ ζει παροʆ μοιους μηχανισμουʆ ς 

με τις αστικεʆς πυρκαγιεʆς. Σε πολλεʆς χωʆ ρες, οι πυρκαγιεʆς που εξαπλωʆ νονται σε 

κοινοʆ τητες, οριʆζονται ως πυρκαγιεʆς φυσικωʆ ν καταστροφωʆ ν (WUI), και οδηγουʆ ν σε 

ανθρωʆ πινες απωʆ λειες και υλικεʆς ζημιεʆς. Αρχικαʆ  αναφεʆρουμε αντιʆστοιχες περιπτωʆ σεις, 

που συνεʆβησαν κυριʆως στην Αμερικηʆ , με αυτηʆ  των Μαραθωʆ να-Νεʆας Μαʆ κρης.  
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Η πυρκαγιαʆ  στη Ν Καλιφοʆ ρνια το 2007 υποχρεʆωσε 300000 ανθρωʆ πους να εκκενωʆ σουν 

την περιοχηʆ , κατεʆστρεψε ≥ αποʆ  1000 κτιριακεʆς υποδομεʆς και ειʆχε μεγαʆ λο οικονομικοʆ  

κοʆ στος που ανεʆρχεται σε 1 δις $. Στην Ευρωʆ πη, οι πυρκαγιεʆς του 2007 στην Ελλαʆ δα 

κατεʆστρεψαν εκατονταʆ δες υποδομεʆς και ειʆχαν ως αποτεʆλεσμα το θαʆ νατο περισσοʆ τερων 

αποʆ  70 ατοʆ μων. Στην Αυστραλιʆα, οι πυρκαγιεʆς του 2009 στη Βικτωʆ ρια προκαʆ λεσαν το 

θαʆ νατο 173 ατοʆ μων και κατεʆστρεψαν περισσοʆ τερες αποʆ  δυʆ ο χιλιαʆ δες υποδομεʆς. 

Περισσοʆ τεροι αποʆ  60 αʆ νθρωποι εʆχασαν τη ζωηʆ  τους σε πυρκαγιεʆς στην Πορτογαλιʆα τον 

Ιουʆ νιο του 2017. Το 2015 πυρκαγιεʆς στο εθνικοʆ  παʆ ρκο στο Great Smokey Mountains στο 

Τενεσιʆ ειʆχε ως αποτεʆλεσμα το θαʆ νατο 14 ατοʆ μων και την καταστροφηʆ  περισσοʆ τερων 

αποʆ  δυʆ ο χιλιαʆ δων υποδομωʆ ν (αποʆ  Karma et al., 2016; Dunn et al., 2017). 

 

Οι Westerling and Bryant (2008) ανεʆλυσαν τον κιʆνδυνο πυρκαγιωʆ ν που προεʆκυψε µε 

βαʆ ση τις παραμεʆτρους που υπολογιʆστηκαν αποʆ  τα μοντεʆλα GFDL και PCM (με βαʆ ση τα 

σεναʆ ρια Α2 και Β1) για την Καλιφοʆ ρνια. Ο κιʆνδυνος πυρκαγιαʆ ς προβλεʆφτηκε για τις 

περιοʆ δους 2005-2034, 2035-2064 και 2070-2099 (µε περιʆοδο βαʆ σης-ελεʆγχου τα εʆτη 

1961-1990). Τα αποτελεʆσματα που προεʆκυψαν αποτελεʆσματα υποδεικνυʆ ουν μια αυʆ ξηση 

του κινδυʆ νου της ταʆ ξης μεταξυʆ  10% και 40% στο τεʆλος του 21ου αιωʆ να στην ευρυʆ τερη 

περιοχηʆ  της Ανατολικηʆ ς Αμερικηʆ ς. Ιδιαιʆτερα για την Καλιφοʆ ρνια συναʆ γεται αποʆ  πολλεʆς 

μελεʆτες μια πιθανηʆ  επιδειʆνωση των δεικτωʆ ν του κινδυʆ νου πυρκαγιαʆ ς (Lenihan, 2003; 

Westerling, 2006; Westerling and Bryant, 2008). Τον Οκτωʆ βριο του 2017, οι πυρκαγιεʆς 

στην Καλιφοʆ ρνια κατεʆστρεψαν περισσοʆ τερες αποʆ  6700 οικιστικεʆς δομεʆς και 

προκαʆ λεσαν περισσοʆ τερους αποʆ  40 θαναʆ τους. Για την περιοχηʆ  της Καλιφοʆ ρνιας, οʆ μως το 

εʆτος 2018 αποτεʆλεσε το πιο θανατηφοʆ ρο και καταστροφικοʆ , αφουʆ  εκδηλωθηʆ καν 

συνολικαʆ  8527 πυρκαγιεʆς που εʆκαψαν μια συνολικηʆ  εʆκταση 1893913 km2. Ο 

μεγαλυʆ τερος αριθμοʆ ς καμεʆνων εκταʆ σεων σε km2, καταγραʆ φηκε (συʆ μφωνα με το Τμηʆ μα 

Δασωʆ ν και Πυροπροστασιʆας Καλιφοʆ ρνιας και το Εθνικοʆ  Κεʆντρο Διαστολικηʆ ς Πυρκαγιαʆ ς, 

NIFC), την 21η Δεκεμβριʆου. Στα μεʆσα Ιουλιʆου εʆως τον Αυʆ γουστο του 2018, μια αλληλουχιʆα 

αποʆ  σημαντικεʆς πυρκαγιεʆς εκδηλωʆ θηκε σε οʆ λη την Καλιφοʆ ρνια, και κυριʆως στο Β τμηʆ μα 

της. Στις 4 Αυγουʆ στου 2018, η Β Καλιφοʆ ρνια δηλωʆ θηκε σε καταʆ σταση εʆκτακτης αναʆ γκης, 

λοʆγω των εκτεταμεʆνων πυρκαγιωʆ ν. Τον Νοεʆμβριο του 2018, οι ισχυροιʆ αʆ νεμοι 

επιδειʆνωσαν τις συνθηʆ κες με εʆναν επακοʆ λουθο γυʆ ρο καταστροφικωʆ ν πυρκαγιωʆ ν που 

σημειωʆ θηκαν σε ολοʆ κληρη την πολιτειʆα της Καλιφορνιʆας. Οι νεʆες πυρκαγιεʆς αυτεʆς 

συμπεριλαμβαʆ νουν και τις Woolsey Fire και Camp Fire, εκ των οποιʆων η τελευταιʆα αʆ φησε 
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τουλαʆ χιστον 86 αʆ τομα, ενωʆ  καταστραʆ φηκαν συνολικαʆ  παʆ νω αποʆ  18000 υποδομεʆς. 

Πολλοιʆ και διαφορετικοιʆ ειʆναι οι παραʆ γοντες που οδηʆ γησαν στη πυρκαγιαʆ  του 2018 στην 

Καλιφοʆ ρνια ωʆ στε να θεωρειʆται η πλεʆον καταστροφικηʆ  της ιστοριʆα της περιοχηʆ ς.  

 

 
 

 
 
 
	

Εικόνα:	6. Δορυφορικηʆ  εικοʆ να αποʆ  την πυρκαγιαʆ  στην Β Καλιφοʆ ρνια και το Ν Όρεγκον 

(1η Αυγουʆ στου, 2018) (πηγηʆ : NASA Earth Science Data and Information System (ESDIS) 

Worldview viewer https://worldview.earthdata.nasa.gov). 

 

Ο συνδυασμοʆ ς των αυξημεʆνων ποσοτηʆ των φυσικουʆ  καυσιʆμου και συʆ νθετων-ιδιαιʆτερων 

ατμοσφαιρικωʆ ν συνθηκωʆ ν που σχετιʆζονται με την υπερθεʆρμανση του πλανηʆ τη, οδηʆ γησε 

στην προʆ κληση των προαναφερομεʆνων καταστρεπτικωʆ ν πυρκαγιωʆ ν. Οι ανθρωπογενειʆς 

παρεμβαʆ σεις εʆχουν καταγραφειʆ ως η κυʆ ρια αιτιʆα πυρκαγιωʆ ν στην Καλιφοʆ ρνια. Τεʆτοιες 
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ειʆναι οι εμπρησμοιʆ, οι μη επιτηρουʆ μενες πυρκαγιεʆς, τα πυροτεχνηʆ ματα, τα τσιγαʆ ρα, η 

κιʆνηση των αυτοκιʆνητων, και τα ηλεκτροφοʆ ρα καλωʆ δια, αʆ λλες σκοʆ πιμες και αʆ λλες 

τυχαιʆες. Οι προαναφεροʆ μενες αιτιʆες εʆχουν συμβαʆ λει αποφασιστικαʆ  στην αυʆ ξηση του 

αριθμουʆ  των πυρκαγιωʆ ν. Όλα τα παραπαʆ νω, καταγραʆ φονται σε εʆναν τελικοʆ  απολογισμοʆ  

για την περιοχηʆ  της Καλιφοʆ ρνιας καταʆ  την περιʆοδο 2018, οʆ που εκδηλωθηʆ καν 8527 

πυρκαγιεʆς, καʆ ηκαν 1893913 km2 εʆκτασης, με οικονομικοʆ  κοʆ στος ≥ αποʆ  3,5 

δισεκατομμυʆ ρια $, και συνεʆβησαν 104 θαʆ νατοι εκ των οποιʆων 98 πολιτωʆ ν και 6 

πυροσβεστωʆ ν (Εικοʆ να 6). 

 

Το αʆ ρθρο του Jennings (2013) επανεξεταʆ ζει τις κοινωνικεʆς, οικονομικεʆς και οικοδομικεʆς 

επιδραʆ σεις μιας πυρκαγιαʆ ς σε αστικεʆς περιοχεʆς. Παρεʆχει και πληροφοριʆες σχετικαʆ  με τις 

εξελιʆξεις στην αντιπυρικηʆ  εʆρευνα. H βιβλιογραφικηʆ  ανασκοʆ πηση περιλαμβαʆ νει 

παραμεʆτρους οʆ πως η κοινωνιολογιʆα, η γεωγραφιʆα, η πολεοδομιʆα της περιοχηʆ ς, η 

τεχνογνωσιʆα, η συλλογηʆ  γεωγραφικωʆ ν πληροφοριωʆ ν και η προʆ βλεψη για την αποφυγηʆ  

των κινδυʆ νων μιας πυρκαγιαʆ ς. Παραʆ  την προʆ οδο, ο συγγραφεʆας αναφεʆρει πως την 

εʆρευνα πρεʆπει να εστιαʆ σει στην πραγματικηʆ  κυβερνητικηʆ  προʆ ληψη (Jennings, 2013). 

 

Οι Mhawej et al. (2015) στην μελεʆτη ανασκοʆ πησηʆ ς τους, αναφεʆρουν πως πυρκαγιεʆς 

πεδιʆου στην Ασιʆα περιλαμβαʆ νουν τις πυρκαγιεʆς φυσικουʆ -αστικουʆ  περιβαʆ λλοντος 

(Wildland-Urban Interface, WUI), της τυʆ ρφης, καθωʆ ς και τις αστικεʆς πυρκαγιεʆς, οʆ που το 

ιʆδιο το δαʆ σος δεν παιʆζει κανεʆνα ροʆ λο. Τα τελευταιʆα χροʆ νια, η Ασιʆα πληʆ ττεται αποʆ  οʆ λο και 

περισσοʆ τερες WUI πυρκαγιεʆς. Oι πυρκαγιεʆς στο Όρος Carmel στο Ισραηʆ λ το 2010 

κατεʆστρεψαν παʆ νω αποʆ  ~ 50 km2 δασικωʆ ν και αγροτικωʆ ν εκταʆ σεων και ειʆχαν ως 

αποτεʆλεσμα 44 θαναʆ τους και την καταστροφηʆ  ≥ 70 υποδομωʆ ν. Οι πυρκαγιεʆς τυʆ ρφης 

αποτελουʆ ν επιʆσης εʆνα αποʆ  τα μεγαʆ λα προβληʆ ματα πυρκαγιωʆ ν στην Ασιʆα, ειδικοʆ τερα στη 

Ρωσιʆα και στην Ινδονησιʆα, οʆ που υπαʆ ρχουν αʆ φθονοι τυρφωʆ νες (Albertson et al., 2009). 

Τα προβληʆ ματα που προκαλουʆ νται αποʆ  αυτεʆς τις πυρκαγιεʆς ειʆναι η ομιʆχλη, οι εκπομπεʆς 

ρυʆ πων, σωματιδιʆων, CO2 και CO, οʆχι μοʆ νο εντοʆ ς αυτωʆ ν των χωρωʆ ν, αλλαʆ  και σε γειτονικεʆς 

χωʆ ρες. Καταʆ  τη διαʆ ρκεια πυρκαγιωʆ ν στη Ρωσιʆα αποʆ  τον Ιουʆ λιο εʆως τον Σεπτεʆμβριο του 

2010, πολλοιʆ αʆ νθρωποι υπεʆφεραν αποʆ  τον καπνοʆ  που προεʆκυψε αποʆ  τις πυρκαγιεʆς 

τυʆ ρφης και μεταφεʆρθηκε σε αʆ λλες περιοχεʆς. Αρκετεʆς επιʆσης, ανεξεʆλεγκτες πυρκαγιεʆς 

ξεκινουʆ ν αποʆ  προʆ θεση σε περιπτωʆ σεις εκκαθαʆ ρισης της γης, για γεωργικουʆ ς σκοπουʆ ς. 
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Επιʆσης, επειδηʆ  η Ασιʆα εʆχει πολλεʆς πυκνοκατοικημεʆνες περιοχεʆς, οι ισχυροιʆ αʆ νεμοι που 

πνεʆουν εντειʆνουν τις ταυτοʆχρονες πυρκαγιεʆς γεγονοʆ ς που καθισταʆ  αδυʆ νατη την 

καταʆ σβεσηʆ  τους, με αποτεʆλεσμα την μαζικηʆ  καταστροφηʆ  υποδομωʆ ν. Ένα αʆ λλο 

προʆ βλημα ειʆναι η παλαιοʆ τητα των κτιριʆων που δεν διαθεʆτουν κωʆ δικες και προʆ τυπα 

πυροπροστασιʆας και ειʆναι περισσοʆ τερο επιρρεπηʆ  σε πυρκαγιεʆς (Mhawej et al., 2015). 

 

Οι περισσοʆ τερες πυρκαγιεʆς στις Κεντρικηʆ  και Νοʆ τια Αμερικηʆ  ειʆναι ανθρωπογενουʆ ς 

προεʆλευσης, οʆ πως αναφεʆρουν οι Ubeda and Sarricolea (2016). Γενικαʆ , τα οικοσυστηʆ ματα 

της Κεντρικηʆ ς και Νοʆ τιας Αμερικηʆ ς δεν εʆχουν αναπτυʆ ξει μηχανισμουʆ ς αντιʆστασης σε 

φυσικεʆς πυρκαγιεʆς, γεγονοʆ ς που τα καθισταʆ  ευαʆ λωτα στις πυρκαγιεʆς. Οι περισσοʆ τερες 

απωʆ λειες αποʆ  πυρκαγιεʆς WUI παρατηρουʆ νται σε περιοχεʆς που χαρακτηριʆζονται αποʆ  

χαμηληʆ  εʆως μεσαιʆα οικονομικηʆ  αναʆ πτυξη, με υποδομεʆς κατασκευαζοʆ μενες αποʆ  ελαφραʆ  

υλικαʆ  και ιδιαιʆτερα ευʆ φλεκτα και ευʆ κολα αναφλεʆξιμα, σε συνδυασμοʆ  με την αναʆ πτυξη 

παραʆ νομων χωʆ ρων υγειονομικηʆ ς ταφηʆ ς που συμβαʆ λουν στη διαʆ δοση της πυρκαγιαʆ ς. 

Χαρακτηριστικοʆ  παραʆ δειγμα αποτελειʆ η Χιληʆ  (Ubeda and Sarricolea, 2016). Κοινοʆ ς και 

σημαντικοʆ ς συντελεστηʆ ς που σχετιʆζεται με τον συνολικοʆ  κιʆνδυνο πυρκαγιωʆ ν WUI, 

αποτελειʆ η τοπογραφιʆα των ποʆ λεων, που ειʆναι χτισμεʆνες σε αποʆ κρημνους λοʆ φους που 

διασχιʆζονται αποʆ  βαθιεʆς χαραʆ δρες και καθιστουʆ ν δυʆ σκολη την προʆ σβαση των 

πυροσβεστικωʆ ν μοναʆ δων, την εʆξοδο των κατοιʆκων σε συνδυασμοʆ  με την ανεπαρκηʆ  

διαθεσιμοʆ τητα σε νεροʆ . Η μεγαʆ λη πυρκαγιαʆ  της Βαλπαραΐσο -που ειʆναι η μεγαλυʆ τερη 

σοβαρηʆ  πυρκαγιαʆ  WUI στη Χιληʆ  το 2014-, ειʆχε ως επακοʆ λουθο το θαʆ νατο 15 ανθρωʆ πων 

και την καταστροφηʆ  2900 σπιτιωʆ ν (Ubeda and Sarricolea, 2016). 

 

Οι Dunn et al. (2017) αναφεʆρουν πως οι επιπτωʆ σεις των πυρκαγιωʆ ν εʆχουν αυξηθειʆ τις 

τελευταιʆες δεκαετιʆες λοʆγω της μη σωστηʆ ς διαχειʆρισης των δασωʆ ν και της πυρκαγιαʆ ς. 

Βασικουʆ ς λοʆγους αποτελουʆ ν οι εναλλαγεʆς του κλιʆματος και η πληθυσμιακηʆ  εʆκρηξη στις 

αστικεʆς περιοχεʆς. Σε αυτοʆ  το περιβαʆ λλον που διαμορφωʆ νεται για να αντιμετωπιστειʆ ο 

κιʆνδυνος για πυρκαγιεʆς, πρεʆπει να αναπτυχθουʆ ν στρατηγικεʆς για την ληʆ ψη αποφαʆ σεων 

με γνωʆ μονα τον υφισταʆ μενο κιʆνδυνο. Ενωʆ  εʆχουν αναπτυχθειʆ στρατηγικεʆς για τη 

διαχειʆριση της πυρκαγιαʆ ς, λιʆγοι ερευνητεʆς εʆχουν επικεντρωθειʆ στη διαχειʆριση των 

μεγαʆ λων πυρκαγιωʆ ν, ωʆ στε να απλοποιηʆ σουν οι διαδικασιʆες αποφαʆ σεων ωʆ στε οι 

στρατηγικεʆς αυτεʆς να ειʆναι αʆ μεσες και λειτουργικεʆς. Επιπλεʆον, οʆ σοι διαχειριʆζονται τις 
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πυρκαγιεʆς πεδιʆου πρεʆπει να ειʆναι σε θεʆση να αξιολογηʆ σουν τις πιθανεʆς εναλλακτικεʆς 

στρατηγικεʆς που οδηγουʆ ν στην επιτυχημεʆνη αντιμετωʆ πιση τους.  

 

Στην ανασκοʆ πησηʆ  τους οι Dunn et al. (2017) περιγραʆ φουν τους υφισταʆ μενους 

περιορισμουʆ ς στα εφαρμοζοʆ μενα μοντεʆλα για τη διαχειʆριση μιας πυρκαγιαʆ ς. 

Προσδιοριʆζουν δε εʆνα ευρυʆ τερο συʆ νολο στοʆχων, αποφαʆ σεων και περιορισμωʆ ν που 

πρεʆπει να ενσωματωθουʆ ν στα υφισταʆ μενα μελλοντικαʆ  μοντεʆλα. Η συμπεριʆληψη τεʆτοιων 

αλλαγωʆ ν προϋποθεʆτει την αναʆ πτυξη και εκτιʆμηση μιας σειραʆ ς επιλογωʆ ν αποʆ κρισης και 

των αποτελεσματικωʆ ν στρατηγικωʆ ν ηʆ  διαθεʆσιμων ποʆ ρων που ειʆναι απαραιʆτητα για την 

επιʆτευξη μιας αποτελεσματικοʆ τερης διαχειʆρισης. Οι αλλαγεʆς μπορουʆ ν να βοηθηʆ σουν 

στην ληʆ ψη αποφαʆ σεων, που να ελαχιστοποιουʆ ν τους κιʆνδυνους, μειωʆ νοντας παραʆ λληλα 

τις κοινωνικεʆς, οικολογικεʆς και οικονομικεʆς επιπτωʆ σεις των πυρκαγιωʆ ν. Προτειʆνουν εʆνα 

πλαιʆσιο για την ληʆ ψη αποφαʆ σεων και τη δημιουργιʆα συστημαʆ των υποστηʆ ριξης. Οι 

συγγραφειʆς ολοκληρωʆ νουν την μελεʆτη τους με την επισηʆ μανση των κριʆσιμων 

ερευνητικωʆ ν αναγκωʆ ν και των διαθρωτικωʆ ν αλλαγωʆ ν ωʆ στε να ξεπεραʆ σουν οι αρνητικεʆς 

συνεʆπειες των πυρκαγιωʆ ν με ανατροφοδοʆ τηση που προεʆρχεται αποʆ  ιστορικεʆς και 

τρεʆχουσες στρατηγικεʆς διαχειʆρισης μιας πυρκαγιαʆ ς (Dunn et al., 2017). 

 

Οι μεγαʆ λες υπαιʆθριες πυρκαγιεʆς παρουσιαʆ ζουν κιʆνδυνο για το δομημεʆνο περιβαʆ λλον. 

Στην Αυστραλιʆα, οι πυρκαγιεʆς διαδραματιʆζουν καθοριστικοʆ  ροʆ λο στη διαμοʆ ρφωση του 

τοπιʆου και της βιοποικιλοʆ τητας και των οικοσυστημαʆ των. Ωστοʆ σο, ανεξεʆλεγκτες 

πυρκαγιεʆς -συχναʆ  αναφεʆρονται ως καταστροφικεʆς πυρκαγιεʆς-, παρουσιαʆ ζουν 

ιδιαιʆτερους κινδυʆ νους και απειλεʆς τοʆ σο για τους ανθρωʆ πους, οʆ σο και για το περιβαʆ λλον. 

Αναφεʆρεται δε οʆ τι το κοʆ στος που σχετιʆζεται με πυρκαγιεʆς ανεʆρχεται σε 375 εκατομμυʆ ρια 

$ ετησιʆως (Manzello et al., 2018). Το κοʆ στος αυτοʆ  περιλαμβαʆ νει τη διαχειʆριση και 

καταστοληʆ  των πυρκαγιωʆ ν και τις προσπαʆ θειες ανοικοδοʆ μησης των υποδομωʆ ν και των 

παρουσιωʆ ν. Το συνολικοʆ  οικονομικοʆ  κοʆ στος των πυρκαγιωʆ ν θα φθαʆ σει ηʆ  και θα υπερβειʆ 

τα 800 εκατομμυʆ ρια $, ετησιʆως εʆως τα μεʆσα του 21ου αιωʆ να. Επιπροσθεʆτως με το κοʆ στος 

των ανθρωʆ πινων ζωωʆ ν και της περιουσιʆας αναφεʆρεται το αυξημεʆνο κοʆ στος για τη 

γεωργιʆα, τη βιομηχανιʆα και τα οικοσυστηʆ ματα (Manzello et al. 2018).  
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Η Αυστραλιʆα αντιμετωπιʆζει διαφορετικαʆ  περιβαʆ λλοντα αναʆ πτυξης των πυρκαγιωʆ ν σε 

ολοʆ κληρη τη χωʆ ρα, με διαφορετικεʆς επιπτωʆ σεις στις ανθρωʆ πινες κοινοʆ τητες και το 

δομημεʆνο περιβαʆ λλον. Στις νοʆ τιες περιοχεʆς, που χαρακτηριʆζονται αποʆ  πυκναʆ  δαʆ ση, 

εμφανιʆζονται πιο εʆντονες πυρκαγιεʆς που συχναʆ  εʆχουν καταστροφικεʆς συνεʆπειες. Οι 

νοʆ τιες περιοχεʆς ειʆναι επιʆσης περισσοʆ τερο κατοικημεʆνες αποʆ  οʆ τι στα βοʆ ρειες. Σε αυτεʆς τις 

περιοχεʆς οι μεγαʆ λες πυρκαγιεʆς συμβαιʆνουν τις ημεʆρες που οι μετεωρολογικεʆς συνθηʆ κες 

ειʆναι ακραιʆες (μεγαʆ λες θερμοκρασιʆες και ισχυροιʆ αʆ νεμοι). Αυταʆ  τα καιρικαʆ  φαινοʆ μενα, 

εʆχουν ως αποτεʆλεσμα οι πυρκαγιεʆς να ειʆναι αδυʆ νατο ηʆ  εξαιρετικαʆ  δυʆ σκολο να ελεγχθουʆ ν. 

Τα τελευταιʆα 100 χροʆ νια, 840 αʆ νθρωποι εʆχασαν τη ζωηʆ  τους σε πυρκαγιεʆς, και σχεδοʆ ν 

14000 κατοικιʆες χαʆ θηκαν. Περισσοʆ τερο αποʆ  το 60% των απωλειωʆ ν ζωηʆ ς, και το 80% 

των ζημιωʆ ν εʆχουν συμβειʆ καταʆ  τη διαʆ ρκεια 10 μεγαʆ λων πυρκαγιωʆ ν 

(συμπεριλαμβανομεʆνων των Black Friday το 1939, Ash Wednesday το 1983, με πιο 

προʆ σφατη και πιο καταστροφικηʆ  πυρκαγιαʆ  Black Saturday το 2009) που ειʆχαν ως 

συνεʆπειες 174 θαναʆ τους και παʆ νω αποʆ  2000 κατεστραμμεʆνα σπιʆτια με εκτιμωʆ μενο 

καθαροʆ  κοʆ στος υʆ ψους 942 εκατομμυʆ ριων $. Όλες αυτεʆς οι πυρκαγιεʆς συνεʆβησαν καταʆ  

την διαʆ ρκεια εʆντονων καιρικωʆ ν συνθηκωʆ ν, που συνεʆβαλαν αʆ μεσα στην αλλαγηʆ  της 

συμπεριφοραʆ ς της πυρκαγιαʆ ς, οʆ πως και για την περιʆπτωση μελεʆτης μας, δηλαδηʆ  των 

περιοχωʆ ν Μαραθωʆ να-Νεʆας Μαʆ κρης. Οι πυρκαγιεʆς αυτεʆς αποτελουʆ ν πυρκαγιεʆς τυʆ που 

Wildland-Urban Interface (WUI) (Manzello et al. 2018). Η εʆρευνα των Manzello et al., 

(2018) εστιαʆ ζει κυριʆως στην πυρασφαʆ λεια. Ταυτοʆχρονα, επιδιωʆ κουν να αναπτυʆ ξουν 

εʆναν διεθνηʆ  χαʆ ρτη πορειʆας για την αντιπυρικηʆ  εʆρευνα, ωʆ στε να μειωθειʆ ο κιʆνδυνος 

μεγαʆ λων εξωτερικωʆ ν πυρκαγιωʆ ν στο δομημεʆνο περιβαʆ λλον. 

 

Οι Steenberg et al. (2019) αναφεʆρουν πως η οικολογικηʆ  διαχειʆριση (EBM) των πυρκαγιωʆ ν 

προεʆκυψε αποʆ  την αυξανοʆ μενη ανησυχιʆα που σχετιʆζεται με τις δυσμενειʆς 

περιβαλλοντικεʆς επιπτωʆ σεις αυτωʆ ν και τη διαχειʆριση των ποʆ ρων στα τεʆλη του 20ου 

αιωʆ να. Η EBM εʆχει αποʆ κτηση σημαντικηʆ  αποδοχηʆ  αποʆ  τις διεθνειʆς οργανωʆ σεις. Ενωʆ  

υπαʆ ρχουν προγραʆ μματα για την οικολογικηʆ  διαχειʆριση των δασωʆ ν μεταʆ  αποʆ  πυρκαγιεʆς, 

ωστοʆ σο δεν υπαʆ ρχει σχεδοʆ ν κανεʆνα που να αφοραʆ  την οικολογικηʆ  διαχειʆριση των 

αστικωʆ ν περιοχωʆ ν μεταʆ  την πυρκαγιαʆ . Οι Steenberg et al. (2019) στην εργασιʆα τους, 

συζητουʆ ν τις περιπτωʆ σεις εφαρμογηʆ ς της διαχειʆρισης EBM στο περιβαʆ λλον των αστικωʆ ν 

δασικωʆ ν οικοσυστημαʆ των, θεʆτοντας τριʆα ερωτηʆ ματα: (i). Πωʆ ς θα μπορουʆ σε να 

εφαρμοστειʆ η ΕΒΜ σε πυκνοκατοικημεʆνες αστικεʆς περιοχεʆς, (ii). Ποιαʆ  μορφηʆ  θα 
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μπορουʆ σε να λαʆ βει η ΕΒΜ καταʆ  τη διαχειʆριση των αστικωʆ ν δασικωʆ ν οικοσυστημαʆ των, 

και (iii). Ποιαʆ  ειʆναι τα παραδειʆγματα εκειʆνα εφαρμογηʆ ς ΕΒΜ στα αστικαʆ  δαʆ ση;  

 

Η βιβλιογραφικηʆ  ανασκοʆ πηση καταγραʆ φει 10 διαφορετικαʆ  παραδειʆγματα, για το αστικοʆ  

περιβαʆ λλον σε παγκοʆ σμιο επιʆπεδο, τα οποιʆα και επανεξεταʆ ζει ως προς την εφαρμογηʆ  της 

EBM. Ταυτοʆχρονα αναφεʆρει τεʆσσερις συμπληρωματικεʆς περιπτωʆ σεις εφαρμογηʆ ς της 

EBM στην πραʆ ξη στις περιοχεʆς Χαʆ λιφαξ, Τοροʆ ντο και Έντμοντον. Αποʆ  τα παραδειʆγματα 

που μελεʆτησαν οι Steenberg et al. (2019) καταγραʆ φουν τους ακολουʆ θους παραʆ γοντες 

εφαρμογηʆ ς ως σημαντικοʆ τερους: την ανθεκτικοʆ τητα τους των πυρκαγιωʆ ν, το ιεραρχικοʆ  

πλαιʆσιο διαχειʆρισης, τα κοινωνικοʆ -οικολογικαʆ  οʆ ρια εφαρμογηʆ ς, τα δεδομεʆνα και την 

διαχειʆριση πληροφοριωʆ ν. Σημαντικοιʆ ειʆναι και οι παραʆ γοντες που σχετιʆζονται με την 

παρακολουʆ θηση τους, την προσαρμοστικηʆ  διαχειʆριση, τη συνεργασιʆα μεταξυʆ  των 

ενδιαφερομεʆνων, την πολιτικηʆ  δεʆσμευση, τις οργανωτικεʆς και κοινωνικεʆς αλλαγεʆς, την 

περιβαλλοντικηʆ  δικαιοσυʆ νη και τις οικολογικεʆς αξιʆες. Τα αστικαʆ  δαʆ ση προσφεʆρουν 

σημαντικεʆς υπηρεσιʆες στα οικοσυστηʆ ματα, αλλαʆ  οι διαχειριστικεʆς τους στρατηγικεʆς 

τους πρεʆπει να αντεπεξεʆρχονται σε πληʆ θος προκληʆ σεων, λοʆγω της εʆλλειψης ποʆ ρων και 

της υποβαʆ θμισης των αστικωʆ ν χωʆ ρων. Η συνεʆχιση του διαλοʆγου αναφορικαʆ , με τις 

καλυʆ τερες δυνατεʆς προσεγγιʆσεις για την ενσωμαʆ τωση των οικολογικωʆ ν αρχωʆ ν στη 

διαχειʆριση των αστικωʆ ν δασωʆ ν ειʆναι απαραιʆτητη. 

 

2.5.	 Μέτρα	 Πρόληψης	 Εναντίον	 μιας	 Πυρκαγιάς	

Πεδίου		

H προʆ ληψη των πυρκαγιωʆ ν μπορειʆ και πρεʆπει να περιλαμβαʆ νει τα ακοʆ λουθα μεʆτρα 

(Eufofinet, 2012; NWCG, 2014; Herrera and Gutiérrez, 2014; Gauthier and Burton, 2014; 

Gavier-Pizarro et al., 2015):  

(i). Εξεʆταση των αιτιʆων και αναʆ λυση στατιστικωʆ ν: Η εξεʆταση των αιτιʆων των πυρκαγιωʆ ν 

αποʆ  ειδικαʆ  στελεʆχη και οργανισμουʆ ς, που συνδυαʆ ζεται με τη συʆ λληψη και τιμωριʆα των 

εμπρηστωʆ ν, καθωʆ ς και η συλλογηʆ  στατιστικωʆ ν στοιχειʆων αναʆ  πυρκαγιαʆ  που 

ακολουθειʆται αποʆ  την συστηματοποιʆηση, επεξεργασιʆα και ερμηνειʆα των βαʆ σεων 
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δεδομεʆνων συγκροτουʆ ν τον ακρογωνιαιʆο λιʆθο για την οργαʆ νωση της προʆ ληψης προς τη 

καταʆ λληλη κατευʆ θυνση,  

(ii). Ευαισθητοποιʆηση και ενημεʆρωση των πολιτωʆ ν: Μπορειʆ να γιʆνεται και στο σχολειʆο -

οʆ που συνηʆ θως ειʆναι ιδιαζοʆ ντως εποικοδομητικηʆ -, και να εκτειʆνεται σε πληροφοʆ ρηση που 

μπορειʆ να λαʆ βει ο καʆ θε πολιʆτης αποʆ  το πληʆ θος των διαθεʆσιμων ΜΜΕ,  

(iii). Τεχνικαʆ  μεʆτρα: Η πλειονοʆ τητα των λοʆγων που ξεσπουʆ ν οι πυρκαγιεʆς, δυʆ νανται να 

προληφθουʆ ν με τεχνολογικεʆς βελτιωʆ σεις σε χρησιμοποιουʆ μενα μεʆσα και πρακτικεʆς (π.χ., 

καταλυʆ τες αυτοκινηʆ των),  

(iv). Τα νομοθετικαʆ  μεʆτρα: Όταν η υπαʆ ρχουσα νομοθεσιʆα (κεναʆ  νομωʆ ν, σφαʆ λματα στο 

ποινολοʆγιο ηʆ  και η μη εφαρμογηʆ  της) επιτρεʆπει στρεβλωʆ σεις, αντιπαραθεʆσεις, διαμαʆ χες 

πολιτωʆ ν-κραʆ τους ηʆ  περισταʆ σεις πλουτισμουʆ  τοʆ τε αυτεʆς ενδυναμωʆ νουν τους εμπρηστεʆς. 

Ως τεʆτοια παραδειʆγματα αναφεʆρονται η νομοθεσιʆα για τη θεμελιʆωση του δασολογιʆου και 

δασικωʆ ν χαρτωʆ ν και η αντιʆστοιχη σχετικαʆ  με τα ιδιοκτησιακαʆ  ζητηʆ ματα του αστικουʆ  

ιστουʆ , η ορθηʆ  εκτεʆλεση της κειʆμενης περιβαλλοντικηʆ ς νομοθεσιʆας για τις τιμωριʆες των 

εμπρηστωʆ ν κλπ.,  

(v). H καταʆ λληλη διαχειʆριση των δασικωʆ ν εκταʆ σεων: Η διαχειʆριση των δασωʆ ν 

συνδυαστικαʆ  με την αποτροπηʆ  των πυρκαγιωʆ ν πεδιʆου αποτελειʆ εʆναν καιʆριο παραʆ γοντα 

για τη διαχειʆριση των πυρκαγιωʆ ν. Στο πλαιʆσιο αυτοʆ  καθαριʆζεται περιοδικαʆ  τμηʆ μα της 

παραγοʆ μενης βιομαʆ ζας, οʆ πως νεκραʆ  ηʆ  και αʆ ρρωστα δεʆνδρα, πραγματοποιουʆ νται 

αραιωʆ σεις και κλαδευʆ σεις (που ελαττωʆ νουν την πιθανοʆ τητα για επιουʆ σα πυρκαγιαʆ  

κοʆ μης, αλλαʆ  και την εʆνταση της πυρκαγιαʆ ς), και διανοιʆγονται μονοπαʆ τια και δασικοιʆ 

δροʆ μοι ηʆ  συντηρουʆ νται οʆ σοι προϋπαʆ ρχουν κ.λπ.,  

(vi). Προκατασταλτικοʆ ς αντιπυρικοʆ ς σχεδιασμοʆ ς: Ο αντιπυρικοʆ ς σχεδιασμοʆ ς πρεʆπει να 

αφοραʆ  το ολοʆ κληρο το συʆ στημα των εμπλεκοʆ μενων φορεʆων. Συναρταʆ ται αʆ μεσα, με την 

αναʆ λυση απειληʆ ς στον χωʆ ρο και διαχρονικαʆ  τον χροʆ νο αποʆ  την οποιʆα ανακυʆ πτουν οι 

προτεραιοʆ τητες προστασιʆας. Η εν λοʆγω αναʆ λυση βασιʆζεται σε χαρακτηριστικαʆ , οʆ πως η 

πιθανοʆ τητα εκδηʆ λωσης πυρκαγιαʆ ς, η εʆνταση της πυρκαγιαʆ ς και οι απειλουʆ μενες αξιʆες, 

λαμβανομεʆνης υποʆ ψη την πιθανηʆ  εʆκθεση στον κιʆνδυνο, την ικανοʆ τητα αντιμετωʆ πισης 

του φαινομεʆνου, την τρωτοʆ τητα των κατοικιωʆ ν, την οικονομικηʆ  αξιʆα κ.λπ. Απαιτουʆ μενα 

στοιχειʆα της αναʆ λυσης κιʆνδυνου συγκροτουʆ ν παραʆ γοντες οʆ πως η χωρικηʆ  κατανομηʆ  της 

καυʆ σιμης υʆ λης, τα ιστορικαʆ  δεδομεʆνα των πυρκαγιωʆ ν και τα κλιματικαʆ  στοιχειʆα, κ.λπ. Η 

αναʆ λυση απειληʆ ς οδηγειʆ στη δημιουργιʆα ενοʆ ς συνολικοʆ τερου αντιπυρικουʆ  σχεδιασμουʆ  
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στον οποιʆο προσδιοριʆζονται οι δραʆ σεις και τα εʆργα που επιβαʆ λλεται να πραγματωθουʆ ν, 

τα μεʆτρα που πρεʆπει να παρθουʆ ν, τα διαθεʆσιμα μεʆσα και η κατανομηʆ  τους, οι τροʆ ποι 

κινητοποιʆησης και οι συμπεριφορεʆς συνεργασιʆας με τους υπολοιʆπους φορειʆς κ.αʆ . Ο 

αντιπυρικοʆ ς σχεδιασμοʆ ς χαρακτηριʆζεται τοʆ σο αποʆ  στατικαʆ  στοιχειʆα (π.χ., η γενικοʆ τερη 

οργαʆ νωση και τα απαιτουʆ μενα εʆργα), οʆ σο και δυναμικαʆ  στοιχειʆα (π.χ., το επιʆπεδο 

κινητοποιʆησης, οι περιπολιʆες κ.λπ.), τα οποιʆα καθοριʆζονται εκ των προτεʆρων, 

συνδεοʆ μενα με το επιʆπεδο του ημερηʆ σιου προβλεποʆ μενου κινδυʆ νου,  

(vii). Τα προκατασταλτικαʆ  εʆργα (δροʆ μοι, δεξαμενεʆς, ελικοδροʆ μια, αντιπυρικεʆς ζωʆ νες 

κ.λπ.). Τα εʆργα αυταʆ  προκυʆ πτουν αποʆ  τον αντιπυρικοʆ  σχεδιασμοʆ  αποʆ  τον οποιʆο οριʆζονται 

οʆχι μοʆ νο τα απαραιʆτητα εʆργα, αλλαʆ  και το επιʆπεδο προτεραιοʆ τηταʆ ς τους. Έτσι γιʆνεται 

δυνατοʆ ς ο καθορισμοʆ ς της αλληλουχιʆας και συνεʆχειας των παρεμβαʆ σεων που πρεʆπει να 

γιʆνουν οι παρεμβαʆ σεις αυτεʆς στο περιʆγραμμα του διαθεʆσιμου προϋπολογισμουʆ ,  

(viii). Ετοιμοʆ τητα και συʆ στημα εκτιʆμησης κινδυʆ νου: Η επιδιʆωξη ενοʆ ς συστηʆ ματος 

προστασιʆας, ειʆναι η ικανοʆ τητα προʆ βλεψης του κινδυʆ νου εκδηʆ λωσης και εξεʆλιξης 

πυρκαγιωʆ ν για καʆ θε χρονικηʆ  περιʆοδο. Συνθεʆτει εʆνα στοιχειʆο στο οποιʆο συναρταʆ ται το 

δυναμικοʆ  μεʆρος του αντιπυρικουʆ  σχεδιασμουʆ . Με την αρμοʆ ζουσα αξιοποιʆησηʆ  του 

προκαλειʆται αυξημεʆνη επιφυλακηʆ  και αντιπυρικαʆ  μεʆτρα καταʆ  τις επικιʆνδυνες ημεʆρες και 

εξοικονομουʆ νται ποʆ ροι, οʆ ταν ο κιʆνδυνος πυρκαγιαʆ ς ειʆναι σχετικαʆ  ηʆ πιος. Έτσι 

μεγεθυʆ νεται η αποτελεσματικοʆ τητα και συγχροʆ νως περιστεʆλλονται τα εʆξοδα. Η 

προʆγνωση του κινδυʆ νου ειʆναι ιδιαιτεʆρως ωφεʆλιμη για την ενημεʆρωση των πολιτωʆ ν, ωʆ στε 

να δειʆχνουν αυξημεʆνη επιμεʆλεια,  

(ix). Επιʆγειες περιπολιʆες: Αποτελουʆ ν εʆνα αξιοʆ λογο στοιχειʆο της προʆ ληψης, διοʆ τι αφενοʆ ς 

αφυπνιʆζουν την προσοχηʆ  των πολιτωʆ ν και αφετεʆρου μπορειʆ να αποτρεʆψουν τις 

πυρκαγιεʆς αποʆ  αμεʆλειες ηʆ  και εμπρησμουʆ ς. Ο αριθμοʆ ς και η συχνοʆ τητα περιπολιωʆ ν των 

διατιθεʆμενων δυναʆ μεων, καθωʆ ς και το δρομολοʆγιοʆ  τους, καθοριʆζονται αποʆ  το 

αντιπυρικοʆ  σχεʆδιο με βαʆ ση το επιʆπεδο κινδυʆ νου,  

(x). Εντοπισμοʆ ς των πυρκαγιωʆ ν αποʆ  το εʆδαφος και τον αεʆρα: Ο βραχυπροʆ θεσμος 

εντοπισμοʆ ς μιας πυρκαγιαʆ ς και η ταχειʆα αναγγελιʆα της συναποτελουʆ ν αποφασιστικεʆς 

πληροφοριʆες για την αποτελεσματικηʆ  αντιμετωʆ πισηʆ  της. Ένα επιʆγειο διʆκτυο 

πυροφυλακιʆων αποτελειʆ -καταʆ  κανοʆ να- το βασικοʆ  μεʆσο του επιʆγειου εντοπισμουʆ  των 

πυρκαγιωʆ ν. Η ευρειʆα χρηʆ ση αποʆ  τους πολιʆτες των κινητωʆ ν τηλεφωʆ νων εʆχει αυξηʆ σει καταʆ  

πολυʆ  την αποτελεσματικηʆ  συμβοληʆ  τους στον εντοπισμοʆ  πυρκαγιωʆ ν κυριʆως καταʆ  την 
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εʆναρξη τους, ιδιʆως σε πυκνοκατοικημεʆνες περιοχεʆς. Καταʆ  τις δυʆ ο τελευταιʆες δεκαετιʆες 

στα μεʆσα εντοπισμουʆ  πυρκαγιωʆ ν εʆχουν προστεθειʆ και επιʆγεια συστηʆ ματα με ψηφιακεʆς 

καʆ μερες (υπεʆρυθρη ακτινοβολιʆα, πολυφασματικηʆ  εικοʆ να, αναγνωʆ ριση κιʆνησης καπνουʆ ) 

και δυʆ νανται να αναγνωριʆζουν αμεʆσως πιθανεʆς εστιʆες πυρκαγιαʆ ς και να σημαιʆνουν 

συναγερμοʆ . Επιʆσης, υπαʆ ρχουν και αʆ λλα επιʆγεια συστηʆ ματα εντοπισμουʆ  που 

αποτελουʆ νται αποʆ  ειδικουʆ ς αισθητηʆ ρες (θερμοκρασιʆας, ηʆ χου, χημικουʆ ς) διασπαρμεʆνους 

στο υποʆ  παρατηʆ ρηση πεδιʆο που σκοπευʆ ουν επιʆσης στον αʆ μεσο εντοπισμοʆ  μιας 

πυρκαγιαʆ ς. Ειʆναι επιʆσης δυνατοʆ ν τις ημεʆρες και ωʆ ρες υψηλουʆ  κινδυʆ νου να 

πραγματοποιουʆ νται περιπολιʆες επιτηʆ ρησης και εντοπισμουʆ  με μικραʆ  συνηʆ θως 

αεροσκαʆ φη της Πολεμικηʆ ς Αεροποριʆας, αερολεσχωʆ ν κ.λπ. Σε φαʆ ση δοκιμωʆ ν 

χρησιμοποιουʆ νται τεχνολογιʆες που αξιοποιουʆ ν τα μη επανδρωμεʆνα αεροσκαʆ φη (UAVs). 

Τεʆλος, προσπαʆ θειες εντοπισμουʆ  διεξαʆ γονται και με δορυφοʆ ρους που εʆχει αποδειχτειʆ οʆ τι 

μπορουʆ ν να συμβαʆ λουν στο εʆργο αυτοʆ ,  

(xi). Η αλλαγηʆ  πολιʆτικης: Πρεʆπει να εκπονηθειʆ μια πολυʆ πλευρη και συντονισμεʆνη και 

κοινωʆ ς αποδεκτηʆ  πολιτικηʆ , βασισμεʆνη στις επιστημονικεʆς γνωʆ σεις αλλαʆ  και στη συμβοληʆ  

οʆ λων των εμπλεκοʆ μενων φορεʆων, η οποιʆα να αφοραʆ  οʆ λα τα συναφηʆ  θεʆματα, οʆ πως η 

χωροταξιʆα των ζωνωʆ ν μειʆξης δασωʆ ν-οικισμωʆ ν, η καʆ λυψη των αναγκωʆ ν χρηʆ σης γης του 

πληθυσμουʆ  της υπαιʆθρου, η δασοπονιʆα με αειφορικηʆ  χρηʆ ση, ο τουρισμοʆ ς και οι συναφειʆς 

δραστηριοʆ τητες, η επιλογηʆ , εκπαιʆδευση και κινητοποιʆηση των κρατικωʆ ν στελεχωʆ ν, η 

οργαʆ νωση και αξιοποιʆηση των εθελοντωʆ ν και η ενημεʆρωση και ευαισθητοποιʆηση του 

κοινουʆ , που να οδηγουʆ ν αποʆ  την προʆ ληψη των πυρκαγιωʆ ν πεδιʆου εʆως την καταστοληʆ  και 

τη μεταπυρικηʆ  αποκαταʆ στασηʆ  τους.  

 

2.6	Οι	Ελληνικές	Καταγραφές	για	την	Πυρκαγιά	στον	

Μαραθώνα–Νέα	Μακρή	

Η εʆως σηʆ μερα επιʆσημη καταγραφηʆ  των πυρκαγιωʆ ν στις περιοχεʆς Μαραθωʆ να και Νεʆα 

Μαʆ κρη προεʆρχεται αποʆ  τον Γκουρμπαʆ τσης (2018) «Προκαταρκτικηʆ  Τεχνικηʆ  Έκθεση: Η 

διερευʆ νηση των αιτιʆων και των συνθηκωʆ ν της καταστροφικηʆ ς-θανατηφοʆ ρου πυρκαγιαʆ ς 

πεδιʆου, που εκδηλωʆ θηκε την 23η Ιουλιʆου 2018 και ωʆ ρα 16:49 μμ, στην περιοχηʆ  Νταουʆ  

Πεντεʆλης και εξαπλωʆ θηκε στην Καλλιτεχνουʆ πολη-Ν. Βουτζαʆ -Μαʆ τι-Κοʆ κκινο Λιμαναʆ κι 

των Δηʆ μων Ραφηʆ νας-Πικερμιʆου και Μαραθωʆ να, αντιʆστοιχα της Περιφερειακηʆ ς Ενοʆ τητας 
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Ανατολικηʆ ς Αττικηʆ ς της Περιφεʆρειας Αττικηʆ ς». Συʆ μφωνα την παραπαʆ νω εʆκθεση, τη 

Δευτεʆρα 23 Ιουλιʆου 2018 και τις 12:03 μμ, εκδηλωʆ θηκε πυρκαγιαʆ  στην περιοχηʆ  Αεʆρας 

στα Γεραʆ νεια Όρη στην Κινεʆτα, η οποιʆα εʆκαψε μια δασικηʆ  εʆκταση ~ 55680 km2. Στην 

περιοχηʆ  εʆπνεαν πολυʆ  ισχυροιʆ Δ-ΒΔ αʆ νεμοι εʆντασης 7 Bf. Στην πυρκαγιαʆ  αυτηʆ  εʆγινε 

επιτυχημεʆνα η απομαʆ κρυνση των κατοιʆκων των διαφοʆ ρων οικισμωʆ ν της ευρυʆ τερης 

περιοχηʆ ς Κινεʆτας, οʆ πως των οικισμωʆ ν Γαληʆ νη, Μαρουʆ λα και Πανοʆ ραμα, λοʆγω του 

εξελισσοʆ μενου κινδυʆ νου στην παραπαʆ νω πυρκαγιαʆ . Αρχικαʆ  κινητοποιηʆ θηκαν 15 

οχηʆ ματα με 35 πυροσβεʆστες, 3 Α/Φ και 2 Ε/Π. Άμεσα οι πυροσβεστικεʆς δυναʆ μεις 

ενισχυʆ θηκαν, ωʆ στε στο συʆ νολο τους να βριʆσκονται στο πεδιʆο 47 οχηʆ ματα με 110 

πυροσβεʆστες, 40 αʆ τομα πεζοποʆ ρο τμηʆ μα, 4 Α/Φ Canadair CL-415, 1 Α/Φ Canadair CL-

215, 2 Ε/Π CH-47 Chinook, 3 Ε/Π Sikorsky S-64 και 2 Ε/Π Super Puma του ΠΣ. Για την 

ενδυναʆ μωση των δυναʆ μεων, μετεʆβησαν και αʆ λλα 17 οχηʆ ματα με 45 πυροσβεʆστες αποʆ  

γειτονικεʆς πυροσβεστικεʆς διοικηʆ σεις και 30 αʆ τομα αποʆ  τη Θεσσαλονιʆκη. Στο εʆργο των 

πυροσβεστωʆ ν βοηʆ θησαν οι εʆνοπλες δυναʆ μεις με 3 προωθητηʆ ρες γαιωʆ ν και 1 Α/Φ C-27 

για τη μεταφοραʆ  30 πυροσβεστωʆ ν αποʆ  Θεσσαλονιʆκη, η ΠΕ.ΑΝ με 6 υδροφοʆ ρες και 2 

ερπυστριοφοʆ ρα οχηʆ ματα, ο δηʆ μος Μεγαρεʆων, με 7 υδροφοʆ ρες και 2 ερπυστριοφοʆ ρα 

οχηʆ ματα, ο δηʆ μος Λουτρακιʆου, με 4 υδροφοʆ ρες, 3 εθελοντικαʆ  πυροσβεστικαʆ  οχηʆ ματα και 

2 φορτωτεʆς, και ο δηʆ μος Βαʆ ρης-Βουʆ λας Βουλιαγμεʆνης με 1 εθελοντικοʆ  πυροσβεστικοʆ  

οʆχημα (Γκουρμπαʆ τσης, 2018). 

	

Μετεʆπειτα, και πιο αναλυτικαʆ  την ωʆ ρα 16:49 της ιδιʆας ημεʆρας εκδηλωʆ θηκε πυρκαγιαʆ  

στην περιοχηʆ  Νταουʆ  Πεντεʆλης. Η πυρκαγιαʆ  αρχιʆνησε σε οικοπεδικηʆ  εʆως δασικηʆ  εʆκταση 

στην οδοʆ  Ανδρουʆ τσου (χωματοʆ δρομος), που εντοπιʆζεται στο Πεντελικοʆ  Όρος, Δ των 

ανατολικωʆ ν ακτωʆ ν της ΠΕ.ΑΝ. Στις 21:45 εκδιʆδεται αποʆ  το Γραφειʆου Τυʆ που του 

Αρχηγειʆου ΠΣ, σχετικοʆ  Δελτιʆου Τυʆ που, προς ενημεʆρωση της καταʆ στασης. Για τα επιʆμαχες 

πυρκαγιεʆς αναφεʆρεται οʆ τι στο λεκανοπεʆδιο Αττικηʆ ς εκδηλωʆ θηκαν δυο μεγαʆ λες 

πυρκαγιεʆς σε μεικτηʆ  ζωʆ νη αστικουʆ  και δασικουʆ  περιβαʆ λλοντος. Λοʆγω των εξαιρετικαʆ  

ακραιʆων καιρικωʆ ν συνθηκωʆ ν, ιδιαιʆτερα της μεγαʆ λης εʆντασης των ανεʆμων, στην 

πυρκαγιαʆ  που εκδηλωʆ θηκε στις 12:03 σε δασικηʆ  εʆκταση, στην περιοχηʆ  Αεʆρας στα 

Γεραʆ νεια Όρη, επιχειρουʆ ν 68 οχηʆ ματα, 160 πυροσβεʆστες και 60 αʆ τομα πεζοποʆ ρο. 

Επιπλεʆον, την επιχειʆρηση καταʆ σβεσης συνδραʆ μουν, 4 εθελοντικαʆ  οχηʆ ματα, 20 

υδροφοʆ ρες και 6 μηχανηʆ ματα εʆργου αποʆ  την Περιφεʆρεια Αττικηʆ ς, τους δηʆ μους Μεγαρεʆων, 

Λουτρακιʆου, Βαʆ ρης-Βουλιαγμεʆνης και αποʆ  τις εʆνοπλες δυναʆ μεις τριʆα μηχανηʆ ματα εʆργου. 
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Στην πυρκαγιαʆ  που εκδηλωʆ θηκε στις 16.57 σε δασικηʆ  εʆκταση, στη περιοχηʆ  

Καλλιτεχνουʆ πολη του δηʆ μου Ραφηʆ νας-Πικερμιʆου Αττικηʆ ς λαμβαʆ νουν μεʆρος 60 

πυροσβεʆστες με 24 οχηʆ ματα, 15 εθελοντικαʆ  πυροσβεστικαʆ  οχηʆ ματα, 2 ομαʆ δες πεζοποʆ ρο 

τμηʆ μα ενωʆ  αποʆ  αεʆρος επιχειʆρησαν 3 Α/Φ Canadair και 1 Ε/Π. Ταυτοʆχρονα 

πραγματοποιηʆ θηκε οργανωμεʆνη απομαʆ κρυνση ατοʆ μων αποʆ  το Λυʆ ρειο Ίδρυμα, καθωʆ ς 

και οʆ λων των κατασκηνωʆ σεων της ευρυʆ τερης περιοχηʆ ς. Συʆ μφωνα με τα μεʆχρι στιγμηʆ ς 

στοιχειʆα αποʆ  το Εθνικοʆ  Κεʆντρο Επιχειρηʆ σεων Υγειʆας υπαʆ ρχουν 6 εγκαυματιʆες 

(Γκουρμπαʆ τσης, 2018).  

 

Ακολουʆ θησε νεʆο δελτιʆο Τυʆ που, της 24/07/2018 και ωʆ ρα 10:51, που αναφεʆρει οʆ τι 

δυστυχωʆ ς ο αριθμοʆ ς των νεκρωʆ ν αυξαʆ νεται, καθωʆ ς εντοπιʆστηκαν σε οικοπεδικοʆ  χωʆ ρο 

στην περιοχηʆ  Ζουʆ γκλα στο Μαʆ τι οι σωροιʆ 25 ατοʆ μων. Πλεʆον ο αριθμοʆ ς των νεκρωʆ ν μεʆχρι 

στιγμηʆ ς ανεʆρχεται σε 49 αʆ τομα και σε 156 ενηʆ λικες τραυματιʆες αποʆ  τους οποιʆους οι 11 

νοσηλευʆ ονται διασωληνωμεʆνοι. Επιʆσης περιθαʆ λπονται 16 παιδιαʆ , χωριʆς να βριʆσκεται η 

ζωηʆ  τους σε αʆ μεσο κιʆνδυνο. Παραʆ  την αʆ μεση και μεγαʆ λη κινητοποιʆηση των 

πυροσβεστικωʆ ν δυναʆ μεων, η αυξημεʆνη εʆνταση του ανεʆμου με ριπεʆς που εʆφθαναν τα 9 Bf, 

καθωʆ ς και η ταχυʆ τητα εξαʆ πλωσης της πυρκαγιαʆ ς οδηʆ γησαν στην αστραπιαιʆα επεʆκτασηʆ  

της στον οικιστικοʆ  ιστοʆ , με αποτεʆλεσμα οι καʆ τοικοι και οι επισκεʆπτες της περιοχηʆ ς να 

μην προλαʆ βουν να διαφυʆ γουν, ενωʆ  βριʆσκονταν λιʆγα μεʆτρα αποʆ  την θαʆ λασσα ηʆ  μεʆσα στα 

οχηʆ ματαʆ  τους. Στην πυρκαγιαʆ  στην περιοχηʆ  Αεʆρας στα Γεραʆ νεια Όρη, επιχειρουʆ ν 74 

οχηʆ ματα, 150 πυροσβεʆστες και 17 αʆ τομα πεζοποʆ ρο. Επιπροσθεʆτως, στην καταʆ σβεση 

μετεʆχουν 4 εθελοντικαʆ  οχηʆ ματα, 20 υδροφοʆ ρες και 6 μηχανηʆ ματα εʆργου αποʆ  την 

Περιφεʆρεια Αττικηʆ ς, τους δηʆ μους Μεγαρεʆων, Λουτρακιʆου, Βαʆ ρης- Βουλιαγμεʆνης ενωʆ  οι 

εʆνοπλες δυναʆ μεις συνδραʆ μουν με τριʆα μηχανηʆ ματα εʆργου. Αποʆ  αεʆρος επιχειρουʆ ν 5 Ε/Π. 

Στην πυρκαγιαʆ  που εκδηλωʆ θηκε στη περιοχηʆ  Καλλιτεχνουʆ πολη του δηʆ μου Ραφηʆ νας-

Πικερμιʆου Αττικηʆ ς, λαμβαʆ νουν μεʆρος 190 πυροσβεʆστες με 96 οχηʆ ματα, 12 εθελοντικαʆ  

πυροσβεστικαʆ  οχηʆ ματα με 25 εθελοντεʆς, 23 αʆ τομα πεζοποʆ ρο, ενωʆ  αποʆ  αεʆρος επιχειρουʆ ν 

3 Α/Φ Canadair και 2 Ε/Π (Γκουρμπαʆ τσης, 2018). 

 

Για τα αιτιʆα και το σημειʆο εʆναρξης της πυρκαγιαʆ ς αναφεʆρεται αποʆ  τον Γκουρμπαʆ τσης 

( 2018), πως η πυρκαγιαʆ  οφειʆλεται -το πιθανοʆ τερο- σε αμεληʆ  ανθρωʆ πινη συμπεριφοραʆ . 

Το σημειʆο εʆναρξης της πυρκαγιαʆ ς ειʆναι οικοʆ πεδο επιʆ της οδουʆ  Ανδρουʆ τσου και σε 
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αποʆ σταση ~ 50-70 m, αποʆ  τη συμβοληʆ  αυτηʆ ς με την οδοʆ  Πλαστηʆ ρα στη περιοχηʆ  Νταουʆ  

Πεντεʆλης. Οι αναφορεʆς αποʆ  αυτοʆ πτες μαʆ ρτυρες καταγραʆ φουν πως η πυρκαγιαʆ  ξεκιʆνησε 

αναʆ μεσα σε δυʆ ο οικοδομεʆς και μεταφεʆρθηκε στα διπλαναʆ  πευʆ κα (Γκουρμπαʆ τσης, 2018). 

Η αρχικηʆ  σημειακηʆ  πυρκαγιαʆ  ενισχυʆ θηκε λοʆγω των ισχυρωʆ ν ανεʆμων που επικρατουʆ σαν 

καταʆ  την ωʆ ρα εκκιʆνησης της (με ελαʆ χιστη ταχυʆ τητα ~ 45 km/h, δηλαδηʆ  εʆντασης 6 Bf και 

μεʆγιστη ταχυʆ τητα ~ 74 km/h, ενταʆ σεως 8 Bf), με διευʆ θυνση Δ-ΒΔ. Σημαντικοʆ  ροʆ λο 

εʆπαιξαν και το αναʆ γλυφο της ευρυʆ τερης περιοχηʆ ς, αλλαʆ  και λοʆγω του γεγονοʆ τος πως οι 

πυροσβεστικεʆς δυναʆ μεις στο αρχικοʆ  σταʆ διο της πυρκαγιαʆ ς δεν κατοʆ ρθωσαν να την 

ελεʆγξουν τελεʆσφορα στην περιοχηʆ  Νταουʆ  Πεντεʆλης. 

	

 

 

Εικόνα:	7. Σχηματικηʆ  αποτυʆ πωση του σημειʆου εʆναρξης, αναʆ πτυξης και εξαʆ πλωσης της 

πυρκαγιαʆ ς 

 

Έτσι η πυρκαγιαʆ  απεʆκτησε δυναμικηʆ  και το αρχικωʆ ς ενιαιʆο μεʆτωπο διασπαʆ στηκε (καταʆ  

τις 7:17-17:30 μμ) σε αʆ λλα δυʆ ο. Αποʆ  την περιοχηʆ  του Νταουʆ  Πεντεʆλης και το Μοναστηʆ ρι 
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Παντοκραʆ τορος και μετεʆπειτα το μεʆτωπο λοʆγω της τοπογραφιʆας διαχωριʆστηκε και 

επεκταʆ θηκε γρηʆ γορα προς τα Α, με δυʆ ο κατευθυʆ νσεις προς τον οικιστικοʆ  ιστοʆ  (Εικοʆ να 7). 

Καθοριστικοʆ  ροʆ λο εκτοʆ ς αποʆ  την ενιʆσχυση των ανεʆμων, εʆπαιξε η τοπογραφιʆα της 

περιοχηʆ ς. Το πρωʆ το αποʆ  τα μεʆτωπα αυταʆ  -και το πιο επικιʆνδυνο- κατευθυʆ νθηκε 

ανεξεʆλεγκτα -αφουʆ  δεν ανακοʆ πηκε και δεν εʆγινε δυνατοʆ ν να ελεγχθειʆ στο σημειʆο αυτοʆ  

αποʆ  τις πυροσβεστικεʆς δυναʆ μεις-, προς τα ΒΑ, δηλαδηʆ  προς τις περιοχεʆς των Νεʆος 

Βουτζαʆ ς-Μαʆ τι και Κοʆ κκινο Λιμαναʆ κι. Το πρωʆ το μεʆτωπο αυτοκατασβεʆστηκε στις ακτεʆς 

της ευρυʆ τερης περιοχηʆ ς Μαʆ τι-Κοʆ κκινο Λιμαναʆ κι, οʆ που τελικαʆ  εʆφθασε. Η ταχειʆα μεταʆ δοση, 

αναʆ πτυξη και εξαʆ πλωση της πυρκαγιαʆ ς, εκτοʆ ς των ανωτεʆρω τροʆ πων, υποβοηθηʆ θηκε 

αποʆ  τους ισχυρουʆ ς ανεʆμους με τη δημιουργιʆα νεʆων εστιωʆ ν ηʆ  σημειακωʆ ν πυρκαγιωʆ ν 

μπροσταʆ  αποʆ  το μεʆτωποʆ  της. 

 

Καταʆ  τις 17:00 εʆως και 17:30 και μεταγενεʆστερα η πυρκαγιαʆ  αποκταʆ  ιδιαιʆτερη δυναμικηʆ  

και ως συνεʆπεια να κατεβαιʆνει ταχυʆ τατα προς τα Α στις περιοχεʆς Νταουʆ  Πεντεʆλης, 

δηλαδηʆ  προς Καλλιτεχνουʆ πολη και νεʆο Βουτζαʆ . Το δευʆ τερο μεʆτωπο, το οποιʆο 

κατασβεʆστηκε με επιτυχιʆα και αποτελεσματικοʆ τητα αποʆ  τις πυροσβεστικεʆς δυναʆ μεις 

πριν εξαπλωθειʆ προς τα ΝΑ προς τον οικισμοʆ  της Καλλιτεχνουʆ πολης. Έτσι, περιοριʆσθηκε 

χωριʆς επιπλεʆον ζημιεʆς σε περιουσιʆες και ανθρωʆ πινες απωʆ λειες (Γκουρμπαʆ τσης, 2018). 

	

	

2.7	Τα	Γεωγραφικά	Συστήματα	Πληροφοριών		

Με τον οʆ ρο Γεωγραφικαʆ  Συστηʆ ματα Πληροφοριωʆ ν (Geographic Information System - GIS) 

περιγραʆ φετε το συʆ νολο των διαδικασιωʆ ν ληʆ ψης, αποθηʆ κευσης, αναʆ λυσης, διαχειʆρισης 

και συσχετισμουʆ  δεδομεʆνων με γεωγραφικηʆ  αναφοραʆ , δηλαδηʆ  δεδομεʆνων που 

αναφεʆρονται σε πραγματικοʆ  χωʆ ρο. Με τη διευρυμεʆνη εʆννοια του οʆ ρου, τα ΓΣΠ ειʆναι το 

εργαλειʆο οʆ που επιτρεʆπει στους χρηʆ στες του, να δημιουργουʆ ν ερωτηʆ ματα, να αναλυʆ ουν, 

καταχωρουʆ ν, και να διορθωʆ νουν χωρικαʆ  δεδομεʆνα. Το τελικοʆ  αποτεʆλεσμα ειʆναι παʆ ντα η 

δημιουργιʆα χαρτωʆ ν, εʆντυπων ηʆ  ηλεκτρονικωʆ ν, οʆ που παρουσιαʆ ζονται τα αποτελεʆσματα 

των παραπαʆ νω διαδικασιωʆ ν. Στις μεʆρες μας, η χρηʆ ση των ΓΣΠ βριʆσκει εφαρμογηʆ  σε 

πληʆ θος επιστημωʆ ν. Πεδιʆα εʆρευνας οʆ που χρησιμοποιουʆ νται κυριʆως ειʆναι: 
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 Ανιʆχνευση και διαχειʆριση κοιτασμαʆ των, 

 Διαχειʆριση φυσικωʆ ν ποʆ ρων, 

 Μελεʆτη του περιβαʆ λλοντος, 

 Αστικοʆ  - χωροταξικοʆ  σχεδιασμοʆ , 

 Χαρτογραφιʆα, 

 Γεωλογιʆα και γεωμορφολογιʆα, 

 Φυσικεʆς καταστροφεʆς, 

 Εγκληματολογιʆα, 

 Επιδημιολογικεʆς εʆρευνες, 

 Ιστοριʆα – αρχαιολογιʆα, 

 Πωληʆ σεις – μαʆ ρκετινγκ, 

 Μεταφορεʆς. 

 

Ενδεικτικαʆ  μνημονευʆ ουμε οʆ τι τα ΓΣΠ ειʆναι απαραιʆτητα για την εκτιʆμηση του κινδυʆ νου 

αποʆ  φυσικεʆς καταστροφεʆς σε μιʆα περιοχηʆ , οʆ πως και ο υπολογισμοʆ ς του κοʆ στους των 

ζημιωʆ ν αλλαʆ  και του χροʆ νου αποʆ κρισης του κρατικουʆ  μηχανισμουʆ . Άλλο παραʆ δειγμα 

ειʆναι ο αρτιοʆ τερος σχεδιασμοʆ ς σημειʆων πωʆ λησης μιας επιχειʆρησης υπολογιʆζοντας τις 

αντικειμενικεʆς αξιʆες αγοραʆ ς ηʆ  μιʆσθωσης ακινηʆ των, την ακτιʆνα επιρροηʆ ς των 

καταστημαʆ των, το κοʆ στος και τη διαδρομηʆ  μεταφοραʆ ς των εμπορευμαʆ των αλλαʆ  και τη 

γεωγραφικηʆ  κατανομηʆ  των εισοδημαʆ των των υποψηʆ φιων πελατωʆ ν. Αποʆ  τα παραπαʆ νω 

παραδειʆγματα, γιʆνεται φανερηʆ  η σημασιʆα και η εξαʆ πλωση που εʆχουν αποκτηʆ σει τα ΓΣΠ 

σηʆ μερα για πληʆ θος επιστημωʆ ν, καʆ νοντας τη μελεʆτη και εφαρμογηʆ  αυτωʆ ν ξεχωριστηʆ  

επιστηʆ μη. 

	

2.7.1	Ιστορική	Αναδρομή	

Το 1854, ο John Snow συνεʆδεσε γεωγραφικαʆ , την εμφαʆ νιση κρουσμαʆ των χολεʆρας στο 

Λονδιʆνο, χρησιμοποιωʆ ντας εʆνα χαʆ ρτη της ποʆ λης και παρισταʆ νοντας τα κρουʆ σματα με 

σημειʆα. Η εʆρευνα της κατανομηʆ ς των σημειʆων, τον οδηʆ γησε στην καρδιαʆ  του 

προβληʆ ματος: Μιʆα μολυσμεʆνη αντλιʆα νερουʆ  απ' οʆ που εξαπλωνοʆ ταν η επιδημιʆα. Ο χαʆ ρτης 

που κατασκευʆ ασε ο Snow ηʆ ταν μοναδικοʆ ς, οʆχι τοʆ σο για τα στοιχειʆα που παρουσιʆαζε αλλαʆ  
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γιατιʆ για πρωʆ τη φοραʆ  χρησιμοποιʆησε καʆ ποιος τα στοιχειʆα αυταʆ  οʆχι μοʆ νο ως παρουσιʆαση 

αλλαʆ  για να εξεταʆ σει συσχετιζοʆ μενα γεωγραφικαʆ  δεδομεʆνα. 

 

 

 

 

Εικόνα:	8.	Η πρωʆ τη γεωγραφικηʆ  κατανομηʆ  φαινομεʆνου, προοιʆμιο των χαρτωʆ ν ΓΣΠ που 

δημιουργηʆ θηκε αποʆ  τον Snow το 1854 (οι μαυʆ ρες κουκκιʆδες απεικονιʆζουν τα κρουʆ σματα 

χολεʆρας ενωʆ  με Χ, τα σημειʆα ληʆ ψης νερουʆ ). 

 

Το 1964, ο Howard T. Fisher επινοʆ ησε το Laboratory for Computer Graphics and Spatial 

Analysis στο Harvard Graduate School of Design, οʆ που και αναπτυʆ χθηκε σειραʆ  

θεωρητικωʆ ν προσεγγιʆσεων στην αναʆ λυση χωρικωʆ ν δεδομεʆνων. Αποʆ  τα μεʆσα της 

δεκαετιʆας του '70, το εργαστηʆ ριο ανεʆπτυξε σειραʆ  λογισμικωʆ ν εφαρμογωʆ ν οʆ πως τα 

'SYMAP', 'GRID' και 'ODYSSEY', που χρησιμοποιηʆ θηκαν ως βαʆ σεις για την αναʆ πτυξη 

εμπορικωʆ ν και μη εφαρμογωʆ ν ΓΣΠ. Στις αρχεʆς της δεκαετιʆας του '80 οι εταιρειʆες M&S 

Computing (γνωστηʆ  αργοʆ τερα ως Intergraph), Environmental Systems Research Institute 

(ESRI) και CARIS, ανεʆπτυξαν εμπορικεʆς εφαρμογεʆς ΓΣΠ με πολλαʆ  στοιχειʆα δανεισμεʆνα 
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αποʆ  το CGIS και συνδυαʆ ζοντας στοιχειʆα αποʆ  την πρωʆ τη γενιαʆ  ΓΣΠ με τη δευʆ τερη, 

οργανωʆ νοντας τα δεδομεʆνα σε βαʆ σεις δεδομεʆνων. 

 

Παραʆ λληλα, το 1982 το U.S. Army Corp of Engineering Research Laboratory (USA-CERL) 

δημιουʆ ργησε τον προʆγονο του GRASS, εʆνα δωρεαʆ ν προʆγραμμα ανοικτουʆ  κωʆ δικα. Τα 

περισσοʆ τερα προγραʆ μματα στις αρχεʆς του 80 εʆτρεχαν σε περιβαʆ λλον UNIX, καʆ τι το οποιʆο 

τη σημερινηʆ  περιʆοδο και ιδιαιʆτερα αποʆ  το 2000 και εʆπειτα εʆχει αλλαʆ ξει αʆ ρδην. Στην 

πλειονοʆ τητα τους, προγραʆ μματα ΓΣΠ τρεʆχουν σε οʆ λα σχεδοʆ ν τα λειτουργικαʆ  

περιβαʆ λλοντα με εʆμφαση στα Windows. Κυʆ ριος σκοποʆ ς ενοʆ ς συστηʆ ματος ΓΣΠ, αποτελειʆ 

η διαχειʆριση του συνοʆ λου της χωρικηʆ ς πληροφοριʆας που εʆχουμε αποκτηʆ σει, 

δημιουργωʆ ντας διαʆ φανα επιʆπεδα που επιτρεʆπουν στο χρηʆ στη να εʆχει συνοπτικηʆ  εικοʆ να 

της περιοχηʆ ς που μελεταʆ . Τα χωρικαʆ  και μη δεδομεʆνα μπορειʆ να συγχωνευθουʆ ν ηʆ  να 

επεξεργαστουʆ ν με σκοποʆ  τη δημιουργιʆα νεʆων μεʆσω μαθηματικωʆ ν αλγοριʆθμων. 

 

2.7.2	Παρουσίαση,	Απεικόνιση	και	Τύποι	Δεδομένων	

Τα δεδομεʆνα που καταχωρουʆ νται σε εʆνα ΓΣΠ οʆ πως δροʆ μοι, χρηʆ ση γης, υψοʆ μετρα κ.α., 

μπορουʆ ν να χωριστουʆ ν σε δυο μεγαʆ λες κατηγοριʆες: ψηφιδοπλεʆγματα (ραʆ στερ, raster) 

και διανυσματικαʆ  (vector). Τα δεδομεʆνα raster (εικονοστοιχειʆα) αποτελουʆ νται αποʆ  

γραμμεʆς και κολοʆ νες κελιωʆ ν (pixels), οʆ που σε καʆ θε κελιʆ αποθηκευʆ εται μιʆα και μοʆ νο τιμηʆ . 

Τα raster δεδομεʆνα μπορειʆ να ειʆναι εικοʆ νες (δορυφορικεʆς, αεροφωτογραφιʆες κ.α.), οʆ που 

σε καʆ θε κελιʆ ειʆναι αποθηκευμεʆνη μιʆα τιμηʆ  χρωʆ ματος και αντιπροσωπευʆ ει μιʆα παραʆ μετρο 

(θερμοκρασιʆα, υψοʆ μετρο, βροχοʆ πτωση κλπ.) ηʆ  παραγοʆ μενο εʆργο αποʆ  εʆνα ΓΣΠ, οʆ πως 

χαʆ ρτες τοπογραφικωʆ ν κλιʆσεων, σκιασμεʆνα αναʆ γλυφα κ.α. Επιπροσθεʆτως, ειʆναι δυνατηʆ  

η συʆ νθεση κελιωʆ ν αποʆ  διαφορετικεʆς εικοʆ νες, διʆνοντας μας εʆγχρωμες απεικονιʆσεις. Με 

τον οʆ ρο αναʆ λυση (resolution) ηʆ  διακριτικηʆ  ικανοʆ τητα καʆ θε εικοʆ νας εννοουʆ με την 

αντιστοιʆχιση του καʆ θε κελιουʆ  σε πραγματικεʆς μοναʆ δες, π.χ. 1 pixel = 24 m, δηλαδηʆ  καʆ θε 

στοιχειʆο της εικοʆ νας μας αντιστοιχειʆ σε 24 m στο εʆδαφος. Τα δεδομεʆνα raster 

αποθηκευʆ ονται σε εʆνα πληʆ θος τυʆ πων αρχειʆων εικοʆ νας, με πιο συνηθισμεʆνο αυτηʆ ς του 

TIFF οʆ που ειʆναι μιʆα μορφηʆ  ασυμπιʆεστου τυʆ που εικοʆ νας. 
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Τα δεδομεʆνα vector (διανυσματικαʆ ) ειʆναι τα διανυσματικαʆ  δεδομεʆνα που αποτελουʆ ν τα 

γεωμετρικαʆ  στοιχειʆα που απεικονιʆζουν μιʆα συνεχηʆ  τιμηʆ  στο χωʆ ρο. Αυταʆ , χωριʆζονται σε 

τρεις κατηγοριʆες: (i). Σημειʆα (points): Προʆ κειται για μηδενικωʆ ν διασταʆ σεων σημειʆα οʆ που 

χρησιμοποιουʆ νται για να απεικονιʆσουν απλαʆ  γεωγραφικαʆ  δεδομεʆνα οʆ πως πηγεʆς, 

τριγωνομετρικαʆ  σημειʆα κ.α., (ii). Γραμμεʆς (lines ηʆ  polylines): Προʆ κειται για δισδιαʆ στατα 

δεδομεʆνα που αναπαριστουʆ ν γραμμικαʆ  στοιχειʆα οʆ πως δροʆ μους, ρεʆματα, ισοϋψειʆς κ.α., 

και (iii). Πολυʆ γωνα (polygons): Προʆ κειται για δισδιαʆ στατα στοιχειʆα που αναπαριστουʆ ν 

επιφαʆ νειες οʆ πως λιʆμνες, χρηʆ σεις γης, οʆ ρια ποʆ λεων κ.α. Στα διανυσματικαʆ  δεδομεʆνα, 

υπαʆ ρχει η δυνατοʆ τητα να προσθεʆσουμε λογικουʆ ς κανοʆ νες που ανταποκριʆνονται στον 

τυʆ πο τους, εʆτσι ωʆ στε να αποφευʆ γονται λαʆ θη. Για παραʆ δειγμα σε εʆνα αρχειʆο που περιεʆχει 

ισοϋψειʆς, αυτεʆς, δεν θα πρεʆπει να τεʆμνονται ποτεʆ. Εισαʆ γοντας τον αντιʆστοιχο κανοʆ να, 

ειʆναι αρκεταʆ  ευʆ κολο να διαπιστωʆ σουμε λαʆ θη καταʆ  την ψηφιοποιʆηση ηʆ  ακουʆ σια 

μετακιʆνηση μιας γραμμηʆ ς παʆ νω σε μιʆα αʆ λλη. Αυτηʆ  η διαδικασιʆα περιγραʆ φεται ως 

τοπολογικοʆ ς κανοʆ νας (topology). Τα μη χωρικαʆ  δεδομεʆνα, δηλαδηʆ  δεδομεʆνα που δεν 

εʆχουν αʆ μεση γεωγραφικηʆ  εξαʆ ρτηση ειʆναι δυνατοʆ ν να αποθηκευτουʆ ν σε εʆνα ΓΣΠ με την 

προϋποʆ θεση οʆ τι θα αντιπροσωπευʆ ονται αποʆ  εʆνα σημειʆο στο χωʆ ρο. Τα στοιχειʆα αυταʆ  

μπορουʆ με επιʆσης να ληφθουʆ ν αποʆ  αʆ λλη βαʆ ση δεδομεʆνων χωριʆς να τα ενθεʆσουμε στη δικηʆ  

μας. 

 

2.7.3	Τα	Γενικά	Χαρακτηριστικά	ενός	ΓΣΠ	

Ένα ΓΣΠ συνιʆσταται αποʆ  μια αλληλουχιʆα πληροφοριακωʆ ν επιπεʆδων ηʆ  θεματικωʆ ν 

επιπεʆδων (layers) που αφορουʆ ν στον ιʆδιο γεωγραφικοʆ  χωʆ ρο. Ο γεωγραφικοʆ ς χωʆ ρος 

δομειʆται αποʆ  διαʆ φορα υποκειʆμενα, οʆ πως δεʆντρα, οικισμουʆ ς, οδικοʆ  διʆκτυο και 

τοπογραφιʆα. Στο καʆ θε θεματικοʆ  επιʆπεδο αποθηκευʆ εται εʆνα μοʆ νο ειʆδος πληροφοριʆας, 

οʆ πως το οδικοʆ  διʆκτυο, η τοπογραφιʆα κ.λπ.). Αποʆ  το συνδυασμοʆ  των ξεχωριστωʆ ν 

θεματικωʆ ν επιπεʆδων σχηματιʆζεται μια πληʆ ρης εικοʆ να της περιοχηʆ ς και των αντικειμεʆνων 

που απαντωʆ νται σε αυτηʆ ν. Αποʆ  το θεματικοʆ  επιʆπεδο με καταʆ λληλη προσθηʆ κη συμβοʆ λων 

κλιʆμακας και σημειʆων του οριʆζοντα χαρτογραφικουʆ  κανναʆ βου και υπομνηʆ ματος, μπορειʆ 

να κατασκευαστειʆ ο αντιʆστοιχος θεματικοʆ ς χαʆ ρτης σε ηλεκτρονικηʆ  ηʆ  εʆντυπη μορφηʆ . 

Ορισμεʆνα θεματικαʆ  επιʆπεδα σε εʆνα ΓΣΠ μπορειʆ να ειʆναι (Altobellis, 1983): 
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 Γεωλογιʆα περιοχηʆ ς, 

 Τοπογραφιʆα (ισοϋψειʆς και ισοβαθειʆς καμπυʆ λες), 

 Υδρολογιʆα (υδρογραφικαʆ  διʆκτυα, λεκαʆ νες απορροηʆ ς, πηγαʆ δια), 

 Γεωφυσικαʆ  στοιχειʆα, δεδομεʆνα σεισμωʆ ν και σεισμικηʆ ς επικινδυνοʆ τητας, 

 Διʆκτυα κοινηʆ ς ωφεʆλειας (οδικαʆ , υʆ δρευσης, ηλεκτροδοʆ τησης, τηλεπικοινωνιωʆ ν), και  

 Αεροφωτογραφιʆες ηʆ  δορυφορικεʆς εικοʆ νες. 

 

2.7.4	Η	Αξιοποίηση	της	Τηλεπισκόπησης	στην	Περιβαλλοντική	Έρευνα	

Η τηλεπισκοʆ πηση παρουσιαʆ ζει αδιαμφισβηʆ τητα πλεονεκτηʆ ματα σε σχεʆση με τις 

συμβατικεʆς μεθοʆ δους συλλογηʆ ς περιβαλλοντικωʆ ν στοιχειʆων. Χαρακτηριστικαʆ  αυταʆ  ειʆναι: 

1. Πλεονεʆκτημα συνοπτικηʆ ς αποτυʆ πωσης μεγαʆ λων εκταʆ σεων με σταθερηʆ  κλιʆμακα και 

ομοιοʆ μορφη φωτομετρικηʆ  αποʆ δοση. Διʆνει τη δυνατοʆ τητα ανιʆχνευσης και 

παρακολουʆ θησης μια καταʆ στασης σε διαφορετικεʆς κλιʆμακες, 

2. Παρεʆχει τη δυνατοʆ τητα συστηματικηʆ ς ενημεʆρωσης των γεωγραφικωʆ ν δεδομεʆνων, 

3. Προσφεʆρει εποπτικηʆ  πληροφοʆ ρηση για περισσοʆ τερες αποʆ  μια παραμεʆτρους, 

παρεʆχοντας εʆτσι συνθετικηʆ  αʆ ποψη της τηλεανιχνευοʆ μενης καταʆ στασης, 

4. Αξιοποιωʆ ντας ακτινοβολιʆες ρανταʆ ρ και λεʆιζερ μπορουʆ ν να μετρηθουʆ ν αποσταʆ σεις 

Γης-δορυφοʆ ρων με ακριʆβεια της ταʆ ξης μερικωʆ ν cm. Έτσι ειʆναι δυνατηʆ  η ιχνηλαʆ τηση της 

βραδειʆας «εισπνοηʆ ς» και «εκπνοηʆ ς» του φλοιουʆ  της Γης που ενοχοποιειʆται για την 

προʆ κληση σεισμωʆ ν, 

5. Τα δορυφορικαʆ  συστηʆ ματα τηλεπισκοʆ πησης διʆνουν τη δυνατοʆ τητα για εʆγκαιρο 

εντοπισμοʆ  φυσικωʆ ν καταστροφωʆ ν (πχ. Πυρκαγιωʆ ν, πλημμυρωʆ ν κ.λπ.). 

 

Παρακαʆ τω παρουσιαʆ ζεται εʆνας συνοπτικοʆ ς καταʆ λογος των εφαρμογωʆ ν της 

τηλεπισκοʆ πησης σε διαʆ φορους τομειʆς συʆ μφωνα με τον Μηλιαρεʆση (2003, 2006). 

 

1. Γενικές	εφαρμογές	της	τηλεπισκόπησης:	

 Χαρτογραʆ φηση, 

 Καταγραφηʆ  χρηʆ σεων Γης, κτηματολοʆγιο, δασολοʆγιο, 

 Πολεοδομικεʆς μελεʆτες, αποτυπωʆ σεις οικοδομωʆ ν, 
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 ΓΣΠ, 

 Μελεʆτες βιομηχανικωʆ ν περιοχωʆ ν, 

 Κυκλοφοριακεʆς μελεʆτες, 

 Νομικεʆς εφαρμογεʆς, 

 Καταγραφηʆ  φυσικωʆ ν και ανθρωπογενωʆ ν καταστροφωʆ ν, 

 Ρυʆ πανση υδαʆ των, 

 Μελεʆτες τεχνικωʆ ν εʆργων, 

 Αποτυπωʆ σεις δασωʆ ν, υγροβιοʆ τοπων, 

 Αποτυπωʆ σεις επιφανειακωʆ ν εξορυʆ ξεων, 

 Αποτυπωʆ σεις επιφανειακωʆ ν αποθηκευʆ σεων ηʆ  αποθεʆσεων, 

 Εντοπισμοʆ ς οικοδομικωʆ ν υλικωʆ ν, 

 Αρχαιολογιʆα, 

 Καταγραφηʆ  και ταξινοʆ μηση καλλιεργειωʆ ν,  

 Εκτιʆμηση γεωργικηʆ ς παραγωγηʆ ς, και 

 Καταγραφηʆ  και ταξινοʆ μηση δασικωʆ ν εκταʆ σεων, 

 Εντοπισμοʆ ς και παρακολουʆ θηση πυρκαγιωʆ ν, 

 Εντοπισμοʆ ς ασθενειωʆ ν φυτωʆ ν, 

 Εδαφολογικεʆς αποτυπωʆ σεις, και 

 Στρατιωτικεʆς εφαρμογεʆς (κατασκοπιʆα). 

 

2. Γεωλογικές	εφαρμογές: 

  Πετρογραφιʆα, πετρολογιʆα, εδαφολογιʆα, τεκτονικεʆς δομεʆς, κοιτασματολογιʆα, 

  Γεωδυναμικηʆ , κιʆνηση τεκτονικωʆ ν πλακωʆ ν, ηφαιστειακηʆ  δραʆ ση, 

  Λιʆμνες, ποταʆ μια, χιοʆ νι, παʆ γος, υποʆγειο νεροʆ , υγρασιʆα εδαʆ φους, και 

  Εντοπισμοʆ ς και διαχειʆριση φυσικωʆ ν ποʆ ρων (φυσικοʆ  αεʆριο, πετρεʆλαιο). 

	

3.	Ωκεανογραφικές	και	μετεωρολογικές	εφαρμογές:	

  Θερμοκρασιʆα επιφαʆ νειας θαʆ λασσας, συγκεʆντρωση χλωροφυʆ λλης, 

  Ρευʆ ματα και ανερχοʆ μενα υʆ δατα, 

  Μεταβολεʆς ακτογραμμωʆ ν, 

  Βαθυμετριʆα, 
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  Παʆ γος και παγοʆ βουνα, 

  Ταχυʆ τητα και κατευʆ θυνση ανεʆμου, 

  Τοπογραφιʆα θαλαʆ σσιας επιφαʆ νειας, 

  Αλιειʆα και εκμεταʆ λλευση θαλασσωʆ ν, 

  Μετεωρολογιʆα και κλιματολογιʆα, και  

  Ρυʆ πανση ατμοʆ σφαιρας. 

 

 

2.7.5	Τηλεπισκόπηση	και	Πυρκαγιές	

Η τηλεπισκοʆ πηση μπορειʆ να συμβαʆ λει με τις μεθοʆ δους, τα δεδομεʆνα και τα εργαλειʆα της 

σε οʆ λα τα σταʆ δια παρακολουʆ θησης και καταγραφηʆ ς του φαινομεʆνου των πυρκαγιωʆ ν. 

Έτσι μπορειʆ να βοηθηʆ σει (βλεʆπε και Boubeta et al., 2015): 

 

 Πρόβλεψη	και	επικινδυνότητα	τοπίου	

Υπαʆ ρχουν εφαρμογεʆς τηλεπισκοʆ πησης που αφορουʆ ν την υγρασιʆα εδαʆ φους, την 

αναγνωʆ ριση βλαʆ στησης και τη χαρτογραʆ φηση των καλυʆ ψεων/χρηʆ σεων γης, μπορουʆ ν να 

διαμορφωʆ σουν εʆνα σημαντικοʆ  υποʆ βαθρο πληροφοριʆας για τη ληʆ ψη αποφαʆ σεων και την 

επισηʆ μανση περιοχωʆ ν στις οποιʆες μπορειʆ να εμφανιστειʆ το φαινοʆ μενο. Άλλες 

καταγραʆ φουν μετεωρολογικαʆ  δεδομεʆνα (εʆνταση ανεʆμων, μεʆτρηση υγρασιʆας, ηλιοφαʆ νεια) 

μπορουʆ ν να ολοκληρωθουʆ ν με δορυφορικαʆ  τηλεπισκοπικαʆ  δεδομεʆνα και με τη χρηʆ ση 

ειδικωʆ ν μοντεʆλων να δημιουργηʆ σουν χαʆ ρτες επικινδυνοʆ τητας (Fontenla-Romero et al. 

2003).  

 

Οι μεʆθοδοι που χρησιμοποιουʆ νται για τις πυρκαγιεʆς πεδιʆου ειʆναι οι καʆ τωθι (Μηλιαρεʆσης, 

2003, 2006): 

(i). Επιβλεποʆ μενες και μη επιβλεποʆ μενες ταξινομηʆ σεις για την αναγνωʆ ριση φασματικωʆ ν 

κατηγοριωʆ ν και κατηγοριωʆ ν καʆ λυψης γης, 

(ii). Αντικειμενοστραφηʆ ς αναʆ λυση εικοʆ νας για την αυτοʆ ματη αναγνωʆ ριση και 

οριοθεʆτηση ειδωʆ ν βλαʆ στησης στην φυσικηʆ  γηʆ ινη επιφαʆ νεια, και 
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(iii). Φωτοερμηνειʆα για την παραγωγηʆ  χαρτογραφικουʆ  υποβαʆ θρου (δασικοιʆ δροʆ μοι, 

οδικοʆ  διʆκτυο κ.α.) που σε περιπτωʆ σεις κριʆσης ειʆναι απαραιʆτητο για τον συντονισμοʆ  και 

διαχειʆριση των επιʆγειων δυναʆ μεων. 

 

 Ανίχνευση	πυρκαγιάς	

Η τηλεπισκοʆ πηση μπορειʆ να συμβαʆ λει στην ανιʆχνευση του φαινομεʆνου της πυρκαγιαʆ ς με 

τη χρηʆ ση δορυφορικωʆ ν δεδομεʆνων υψηληʆ ς χρονικηʆ ς αναʆ λυσης. Συγκεκριμεʆνα ο 

τηλεπισκοπικοʆ ς δεʆκτης Seviri του μετεωρολογικουʆ  συστηʆ ματος δορυφοʆ ρων MeteoSAT, 

πραγματοποιειʆ ληʆ ψη εικοʆ νων σε 12 καναʆ λια του ηλεκτρομαγνητικουʆ  φαʆ σματος, με 

χρονικηʆ  συχνοʆ τητα 15 λεπτωʆ ν. Η γεωμετρικηʆ  αναʆ λυση του δεʆκτη κυμαιʆνεται αποʆ  1 εʆως 

3 km. Τυπικεʆς θερμοκρασιʆες δασικωʆ ν πυρκαγιωʆ ν 500-1000 οΚ. 

 

 Παρακολούθηση	πυρκαγιάς	

Στο πλαιʆσιο της παρακολουʆ θησης του φαινομεʆνου της πυρκαγιαʆ ς, η τηλεπισκοʆ πηση 

μπορειʆ να συμβαʆ λει με δεδομεʆνα αποʆ  δορυφορικουʆ ς δεʆκτες. Αποʆ  την ταξινοʆ μηση της 

βλαʆ στησης αποʆ  τηλεπισκοπικαʆ  δεδομεʆνα, μπορειʆ να υλοποιηθειʆ και συʆ στημα προʆ βλεψης 

της κιʆνησης της πυρκαγιαʆ ς σε συναʆ ρτηση με τις μετεωρολογικεʆς συνθηʆ κες που 

επικρατουʆ ν στην περιοχηʆ  ενδιαφεʆροντος. Η προσομοιʆωση αυτηʆ  μπορειʆ να γιʆνει σε ειδικαʆ  

λογισμικαʆ  GIS. 

 

 Χαρτογράφηση	καμένων	εκτάσεων	

Μεταʆ  το πεʆρας της πυρκαγιαʆ ς, η τηλεπισκοʆ πηση αποτελειʆ εʆνα αʆ μεσο και ανεκτιʆμητο 

εργαλειʆο για την χαρτογραʆ φηση και την εκτιʆμηση των καμεʆνων εκταʆ σεων. 
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Κεφάλαιο	3		

Μεθοδολογία	

3.1	Νοηματική	Προσέγγιση		

Η Ανατολικηʆ  Αττικηʆ  (Εικοʆ να 9) ειʆναι μιʆα αποʆ  τις περιοχεʆς που επληʆ γησαν αποʆ  τις 

φονικεʆς πυρκαγιεʆς του καλοκαιριουʆ  2018. Συγκεκριμεʆνα το αποʆγευμα της 23ης Ιουλιʆου 

2018 που ξεʆσπασε πυρκαγιαʆ  στην ανατολικηʆ  πλευραʆ  της Πεντεʆλης (Νταουʆ  Πεντεʆλης) η 

οποιʆα και κατευθυʆ νθηκε προς τους οικισμουʆ ς Νεʆος Βουτζαʆ ς και Μαʆ τι (Εικοʆ να 10).  

 

 

 

Εικόνα:	 9.	 Η πληγειʆσα περιοχηʆ  σε σχεʆση με το λεκανοπεʆδιο της Αττικηʆ ς στο 

τρισδιαʆ στατο υποʆ βαθρο του Google Map ( Google Map 2018). 
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Εικόνα:	10. Το Νταουʆ  Πεντεʆλης, ο Νεʆος Βουτζαʆ ς και η πληγειʆσα περιοχηʆ  (Μαʆ τι) μεταξυʆ  

Νεʆας Μαʆ κρης και Ραφηʆ νας, στη δορυφορικηʆ  εικοʆ να Google Map (2018). 

 

Η πυρκαγιαʆ  ειʆχε ως αποτεʆλεσμα -εκτοʆ ς των φυσικωʆ ν και υλικωʆ ν καταστροφωʆ ν- 

δεκαʆ δες θυʆ ματα στο Μαʆ τι. Ο τελευταιʆος επιʆσημος απολογισμοʆ ς καταγραφειʆ 99 νεκρουʆ ς, 

ενωʆ  υπηʆ ρξαν και 164 τραυματιʆες. Επιπροʆ σθετα το 51% των κτιριʆων, κυριʆως κατοικιʆες, 

στην πληγειʆσα περιοχηʆ  κριʆθηκαν κατεδαφιστεʆα (Εικοʆ να 11). 
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Εικόνα:	11.	Άποψη τμηʆ ματος της πληγειʆσας περιοχηʆ ς πριν (παʆ νω φωτογραφιʆα) και 

μεταʆ  (καʆ τω φωτογραφιʆα) την καταστροφικηʆ  πυρκαγιαʆ  αποʆ  δορυφορικηʆ  εικοʆ να υψηληʆ ς 

χωρικηʆ ς διακριτικηʆ ς ικανοʆ τητας της Digital Globe (Digital Globe 2018). 

 

Η πυρκαγιαʆ  αποτεʆλεσε εʆνα ακραιʆο γεγονοʆ ς και επεκταʆ θηκε με ιδιαιʆτερα γρηʆ γορους 

ρυθμουʆ ς λοʆγω των ισχυρωʆ ν τοπικωʆ ν ανεʆμων, που ειʆχαν σαν αποτεʆλεσμα την ραγδαιʆα 

εξαʆ πλωση της μεʆχρι την θαʆ λασσα (Εικοʆ να 12).  
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Εικόνα:	12.	Η κατευʆ θυνση των ισχυρωʆ ν ανεʆμων στην διʆδυμη (συʆ γχρονη) πυρκαγιαʆ  της 

Κινεʆτας περιʆπου 50 km δυτικαʆ  της Αθηʆ νας (Climate.gov 2018). 

 

	

Εικόνα:	13.	Τοπογραφικοʆ ς χαʆ ρτης της πληγειʆσας περιοχηʆ ς (OSM 2018). 
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Η ψηφιακηʆ  αναγνωʆ ριση της πληγειʆσας περιοχηʆ ς αποʆ  τον Νεʆο Βουτσαʆ  εʆως την παραλιʆα 

στο Μαʆ τι απεικονιʆζεται στον τοπογραφικοʆ  χαʆ ρτη Open Street Map (OSM 2018) και σε 

επιλεγμεʆνα στιγμιοʆ τυπα του δορυφορικουʆ  χαʆ ρτης Google Map (Google Map 2018) πριν 

την καταστροφηʆ  σε κλιʆμακες 1:2000 (Εικοʆ να 12) και 1:500 (Εικοʆ να 13) καταγραφειʆ την 

υʆ παρξη ενοʆ ς δικτυʆ ου αποʆ  στενουʆ ς δροʆ μους και δρομαʆ κια κυριʆως αγροτικαʆ , αλλαʆ  και τις 

οικιʆες που τοποθετουʆ νται διαʆ σπαρτες εντοʆ ς της πυκνηʆ ς δασικηʆ ς βλαʆ στησης (Εικοʆ νες 14 

και 15).  

 

 

	

Εικόνα:	 14.	 Στιγμιοʆ τυπο τμηʆ ματος της περιοχηʆ ς μελεʆτης πριν την καταστροφηʆ  σε 

κλιʆμακα 1:2000. 
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Η ψηφιακηʆ  αναγνωʆ ριση των περιοχωʆ ν Νεʆος Βουτζαʆ ς και Μαʆ τι αποʆ  τις δορυφορικεʆς 

εικοʆ νες Google Maps (Google Map 2018) και τους χαʆ ρτες open street maps (OSM 2018) 

υποδηλωʆ νει οʆ τι (Εικοʆ νες 14, 15 και 16): 

 Οι τοπικεʆς πολεοδομικεʆς συνθηʆ κες, οʆ πως η αυθαιʆρετη και αʆ ναρχη δοʆ μηση,  

 Ο συνδυασμοʆ ς χρηʆ σεων και καλυʆ ψεων γης, οʆ πως η υʆ παρξη πυκνωʆ ν δασωʆ ν σε 

οικιστικηʆ  περιοχηʆ  ηʆ  αναʆ πτυξη οικισμωʆ ν μεʆσα σε δαʆ ση ηʆ  ο συνδυασμοʆ ς αυτωʆ ν,  

 Η πληʆ ρης ηʆ  μερικηʆ  εʆστω εʆλλειψη επαρκουʆ ς οδικηʆ ς και συγκοινωνιακηʆ ς 

προʆ σβασης προς την θαʆ λασσα,  

 Το στενοʆχωρο, πνιγηροʆ  και αʆ ναρχα δομημεʆνο υπαʆ ρχον οδικοʆ  διʆκτυο,  

 Η γεωμορφολογιʆα της ακτηʆ ς, με αποʆ κρημνες ακτογραμμεʆς καταʆ  τοʆ πους,  

 Οι μεγαʆ λες κλιʆσεις και η εʆντονη υψομετρικηʆ  διαφοραʆ  αποʆ  το Νταουʆ  Πεντεʆλης και 

τον Νεʆο Βουʆ τζα προς την παρακειʆμενη ακτογραμμηʆ , 

δημιουʆ ργησαν μια φονικηʆ  παγιʆδα.  

 

 

	

Εικόνα:	 15.	 Στιγμιοʆ τυπο τμηʆ ματος της περιοχηʆ ς μελεʆτης πριν την καταστροφηʆ  σε 

κλιʆμακα 1:500. 
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Εικόνα:	16.	Αποτυʆ πωση της καμεʆνης περιοχηʆ ς (EMSR300, 2018). 

 

Στην Εικοʆ να 16 αποτυπωʆ νεται η καμεʆνη περιοχηʆ  (EMSR300, 2018). Σε αυτηʆ  την 

γεωγραφικηʆ  ζωʆ νη εʆχει καταστραφειʆ σχεδοʆ ν ολοσχερωʆ ς η φυσικηʆ  βλαʆ στηση. Ως 

συνεʆπεια αναμεʆνεται τα φαινοʆ μενα διαʆ βρωσης και μεταφοραʆ ς φερτωʆ ν υλωʆ ν να ειʆναι 

πολυʆ  πιο εʆντονα καταʆ  την διαʆ ρκεια ραγδαιʆων βροχοπτωʆ σεων με αυξημεʆνο κιʆνδυνο για 

πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα στην ζωʆ νη καταʆ ντη. Αφουʆ  εʆγινε νοηματικηʆ  προσεʆγγιση του 

προβληʆ ματος στην συνεʆχεια θα ακολουθηʆ σει εντοπισμοʆ ς καταʆ λληλων γεωγραφικωʆ ν 

δεδομεʆνων, με ψηφιακοʆ  υψομετρικοʆ  μοντεʆλο εδαʆ φους, χαʆ ρτες καλυʆ ψεων και χρηʆ σεων 

γης, και δορυφορικωʆ ν δεδομεʆνων προκειμεʆνου να καθορισθουʆ ν τα οʆ ρια της καμεʆνης 

περιοχηʆ ς.  

 

Στην συνεʆχεια πραγματοποιειʆται ο ορισμοʆ ς των καταʆ λληλων διανυσματικωʆ ν και 

πλεγματικωʆ ν επιʆπεδων πληροφοριʆων, οʆ πως και αντιʆστοιχα παραʆ γωγα επιʆπεδα 
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προκειμεʆνου να συντελεστειʆ η καταʆ λληλη τυποποιʆηση του προβληʆ ματος. Η υλοποιʆηση 

περιλαμβαʆ νει τον προσδιορισμοʆ  της καμεʆνης εʆκτασης, και των καλυʆ ψεων και χρηʆ σεων 

γης εντοʆ ς αυτηʆ ς. Στην συνεʆχεια γιʆνεται ο προσδιορισμοʆ ς των κατευθυʆ νσεων απορροηʆ ς 

στην ευρυʆ τερη της πληγειʆσας περιοχηʆ ς ζωʆ νης και ο προσδιορισμοʆ ς των 

υδρογεωμορφολογικωʆ ν αντικειμεʆνων και της παραμετρικηʆ ς τους αναπαραʆ στασης, 

προκειμεʆνου να οριοθετηθουʆ ν ζωʆ νες με μεγαʆ λο πλημμυρικοʆ  κιʆνδυνο εντοʆ ς της πληγειʆσας 

περιοχηʆ ς. 

 

3.2	Γεωγραφικά	Δεδομένα	

Σε αυτοʆ  το κεφαʆ λαιο παρουσιαʆ ζονται τα ελευʆ θερα γεωγραφικαʆ  δεδομεʆνα που 

αποτυπωʆ νουν την γεωγραφιʆα, τις καλυʆ ψεις γης και το αναʆ γλυφο της.  

 

3.2.1	Καλύψεις	Γης	Corine	

Το CORINE Land Cover (CLC) ειʆναι το ενιαιʆο συʆ στημα καλυʆ ψεων χρηʆ σεων γης που 

χρησιμοποιειʆται για την τυποποιʆηση των δεδομεʆνων στην Ευρωʆ πη αλλαʆ  και για την 

υποστηʆ ριξη της αναʆ πτυξης και της περιβαλλοντικηʆ ς πολιτικηʆ ς (CLC 2012, Colea et al., 

2018). Η πιο προʆ σφατη ενημεʆρωση πραγματοποιηʆ θηκε το 2012 και περιλαμβαʆ νει 44 

κατηγοριοποιηʆ σεις σε 3 επιʆπεδα (Πιʆνακας 2). 
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Πίνακας:	2. Οι κατηγοριοποιηʆ σεις του συστηʆ ματος γεωταξινοʆ μησης CORINE.  
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Οι βασικεʆς τεχνικεʆς παραʆ μετροι του CLC δηλαδηʆ  (i). Οι 44 κλαʆ σεις της ονοματολογιʆας 

(Πιʆνακας 2), και (ii). Η ελαʆ χιστη χωρικηʆ  διακριτικηʆ  ικανοʆ τητα των 100 m) , δεν εʆχουν 

αλλαʆ ξει αποʆ  την αρχηʆ , επομεʆνως τα αποτελεʆσματα των διαφοʆ ρων απογραφωʆ ν ειʆναι 

συγκριʆσιμα (Μηλιαρεʆσης 2003; CLC, 2012). Οι μελεʆτες επικυʆ ρωσης εʆδειξαν οʆ τι η 

θεματικηʆ  ακριʆβεια ειʆναι υψηλοʆ τερη ≥ 85% (Colea et al., 2018). Τα δεδομεʆνα CLC 

διανεʆμονται στο προʆ τυπο ευρωπαϊκοʆ  συʆ στημα αναφοραʆ ς συντεταγμεʆνων που οριʆζεται 

αποʆ  το ευρωπαϊκοʆ  συʆ στημα επιʆγειας αναφοραʆ ς 1989 (ETRS89) και Lambert Azimuthal 

Equal Area (LAEA ) προβοληʆ  (EPSG3035 2017). Η χωρικηʆ  κατανομηʆ  των καλυʆ ψεων-

χρηʆ σεων γης Corine στην διοικητικηʆ  διαιʆρεση της Ανατολικηʆ ς Αττικηʆ ς (GDAM, 2018), 

παρουσιαʆ ζεται στην Εικοʆ να 17. 

 

 

	

Εικόνα:	17.	Χωρικηʆ  κατανομηʆ  των καλυʆ ψεων γης Corine στην Ανατολικηʆ  Αττικηʆ . 
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3.2.2	ΨΥΜΕ	EU‐DEM	

Το ψηφιακοʆ  υψομετρικοʆ  μοντεʆλο εδαʆ φους (ΨΥΜΕ) EU-DEM (EU-DEM 2017) ειʆναι 

διαθεʆσιμο αποʆ  τον Ευρωπαϊκοʆ  Οργανισμοʆ  Copernicus (Copernicus-Land, 2018). Η 

οριζοντιογραφικηʆ  ακριʆβεια ειʆναι 12 m (χωρικηʆ  διακριτικηʆ  ικανοʆ τητα 25 m) και η 

υψομετρικηʆ  ακριʆβεια αντιστοιχειʆ σε μεʆσο τετραγωνικοʆ  σφαʆ λμα 7 m. Το προβολικοʆ  

συʆ στημα ειʆναι το ETRS89-LAEA (EPSG3035, 2017). Τα υψομετρικαʆ  δεδομεʆνα της 

περιοχηʆ ς μελεʆτης μετατραʆ πηκαν στο ΕΓΣΑ87 (Mugnier, 2002; EPSG2100, 2011). Στην 

Εικοʆ να 18 παρουσιαʆ ζεται το ΨΥΜΕ (EU-DEM, 2017) της Ανατολικηʆ ς Αττικηʆ ς. 

 

	

	

	

Εικόνα:	18.	Ψηφιακοʆ  υψομετρικοʆ  μοντεʆλο εδαʆ φους της Ανατολικηʆ ς Αττικηʆ ς, οʆ σο πιο 

σκουʆ ρο ειʆναι εʆνα σημειʆο, τοʆ σο υψηλοʆ τερο το υψοʆ μετρο. 
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3.2.3	Δορυφορικά	Δεδομένα	Landsat	8	

Ο δορυφοʆ ρος Landsat 8 εκτοξευʆ θηκε 11 Φεβρουαριʆου 2013, εʆχει χροʆ νο επαναʆ ληψης 16 

μεʆρες και ειʆναι εξοπλισμεʆνος με 2 καταγραφικαʆ  συστηʆ ματα: (i). Τον πολυφασματικοʆ  

σαρωτηʆ  Operational Land Imager (OLI) (Barsi et al., 2014), και (ii). Τον θερμικοʆ  σαρωτηʆ  

Thermal Infrared Sensor (TIRS) (Storey et al., 2014) με φασματικηʆ  δειγματοληψιʆα και 

χωρικηʆ  διακριτικηʆ  ικανοʆ τητα που περιγραʆ φονται στον Πιʆνακα 3. Το καναʆ λι 1 (υπεριωʆ δες) 

ειʆναι χρηʆ σιμο για παραʆ κτιες μελεʆτες, ενωʆ  το καναʆ λι 9 ειʆναι χρηʆ σιμο για τον εντοπισμοʆ  

αραιηʆ ς χαμηληʆ ς νεʆφωσης (cirrus cloud detection)	 (Barsi et al., 2014). Καʆ θε εικοʆ να 

καλυʆ πτει περιοχηʆ  170 km Β-Ν επιʆ 183 km Α-Δ.  

 

Πίνακας:	 3.	Φασματικηʆ  δειγματοληψιʆα Landsat 8: Πολυφασματικοʆ ς σαρωτηʆ ς (OLI), 

Θερμικοʆ ς σαρωτηʆ ς (TIRS). 

	

Καναʆ λια Φασματικηʆ  διακριτικηʆ  
ικανοʆ τητα 

(micrometers) 

Χωρικηʆ  Διακριτικηʆ  
Ικανοʆ τητα 

(m) 

1	Υπεριώδες	 0.435- 0.451 30 
	2	Μπλε	 0.452- 0.512 30 
	3	Πράσινο	 0.533- 0.590 30 
	4	Κόκκινο	 0.636- 0.673 30 
	5	Εγγύς	υπέρυθρο	 0.851- 0.879 30 
6	Μέσο	υπέρυθρο‐1	 1.566- 1.651 30 
7	Μέσο	υπέρυθρο‐2	 2.107- 2.294 30 
8	Παγχρωματικό	 0.503- 0.676 15 
9	Χαμηλής	νέφωσης	(Cirus)	 1.363- 1.384 30 
10	Θερμικό	 10.60- 11.19 100 (30)* 
11	Θερμικό	 11.50-12.51 100 (30)* 

* Τα θερμικαʆ  καναʆ λια (TIRS) καταγραʆ φονται στα 100 m αλλαʆ  στο τελικοʆ  προϊοʆ ν εʆχουν 

αναδομηθειʆ στα 30 m - στην χωρικηʆ  δειγματοληψιʆα του σαρωτηʆ  OLI. 

	

Αποτελειʆ την συνεʆχεια του προγραʆ μματος Landsat 7 που αδιαʆ λειπτα καταγραʆ φει το 

περιβαʆ λλον και τις αλλαγεʆς στις καλυʆ ψεις και τις χρηʆ σεις στην επιφαʆ νεια της γης αποʆ  

την δεκαετιʆα του 1970 (Arvidson et al., 2006). Χρησιμοποιηʆ θηκε η εικοʆ να Landsat 8 με 

SCENE_ID LC81830342018230LGN00 που καταγραʆ φηκε 18 Αυγουʆ στου 2018 (με υʆ ψος 

ηλιʆου 58.86 δεκαδικεʆς μοιʆρες και αζιμουʆ θιο ηλιʆου 135.91 δεκαδικεʆς μοιʆρες) την 9:04 
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(UTC) πρωινηʆ  ωʆ ρα (11:04 τοπικηʆ  ωʆ ρα ηʆ  12:04 θερινηʆ  ωʆ ρα). Η καταγραφηʆ  της εικοʆ νας 

ειʆναι 24 μεʆρες μεταʆ  το καταστροφικοʆ  γεγονοʆ ς, οʆ μως σε συνδυασμοʆ  με το χροʆ νο 

επαναʆ ληψης (14 μεʆρες) του Landsat 8 και την νεφοκαʆ λυψη, δεν κατεʆστη δυνατοʆ ν να 

βρεθειʆ εικοʆ να πιο κονταʆ  ημερολογιακαʆ . Η καμεʆνη περιοχηʆ  αναγνωριʆζεται και στο 

εʆγχρωμο συʆ νθετο φυσικουʆ  χρωʆ ματος προεπισκοʆ πησης (Εικοʆ να 19) (quick look) της 

δορυφορικηʆ ς εικοʆ νας (Εικοʆ νες 20 και 21). 

 

 

	

 

 

 

Εικόνα:	19.	Έγχρωμο συʆ νθετο (φυσικουʆ  χρωʆ ματος) προεπισκοʆ πησης (quick look) της 

δορυφορικηʆ ς εικοʆ νας Landsat 8.	
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Εικόνα:	20.	Έγχρωμο συʆ νθετο (φυσικουʆ  χρωʆ ματος) προεπισκοʆ πησης (quick look) της 

δορυφορικηʆ ς εικοʆ νας Landsat 8 σε μεγαλυʆ τερη κλιʆμακα, στην περιοχηʆ  της Ανατολικηʆ ς 

Αττικηʆ ς που αναδεικνυʆ ει την καμεʆνη περιοχηʆ  στο Μαʆ τι.	

 

 

Η καμεʆνη περιοχηʆ  εντοπιʆζεται λοʆγω αυξημεʆνης θερμοκρασιʆας και στη θερμικηʆ  εικοʆ να 

(Storey et al., 2014) προεπισκοʆ πησης στην Εικοʆ να ΨΨ13.  
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Εικόνα:	21.	Η θερμικηʆ  εικοʆ να προεπισκοʆ πησης (quick look) της δορυφορικηʆ ς εικοʆ νας 

Landsat 8 σε μεγαλυʆ τερη κλιʆμακα, στην περιοχηʆ  της Ανατολικηʆ ς Αττικηʆ ς που αναδεικνυʆ ει 

την καμεʆνη περιοχηʆ  στο Μαʆ τι.	

 

3.3	Προσδιορισμός	Καμένης	Έκτασης 

O προσδιορισμοʆ ς της καμεʆνης εʆκτασης εʆγινε εʆμμεσα με χρηʆ ση του κανονικοποιημεʆνου 

δειʆκτη βλαʆ στησης που βασιʆζεται στο μεʆγιστο της φασματικηʆ ς καμπυʆ λης της βλαʆ στησης 

που παρατηρειʆται στο Κοʆ κκινο καναʆ λι σε αντιδιαστοληʆ  με το ελαʆ χιστο στο κοʆ κκινο 

καναʆ λι (Spectral Indices, 2017). Δεν χρησιμοποιηʆ θηκε ο κανονικοποιημεʆνος δειʆκτης που 

αξιολογειʆ τις καμεʆνες εκταʆ σεις με βαʆ ση τη φασματικηʆ  αποʆ κριση στα καναʆ λια εγγυʆ ς 
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υπεʆρυθρο και μεʆσο υπεʆρυθρο, γιατιʆ δεν κατεʆστη δυνατοʆ ν να ευρεθειʆ εικοʆ να χωριʆς 

νεφοκαʆ λυψη αμεʆσως μεταʆ  και αμεʆσως πριν το καταστροφικοʆ  γεγονοʆ ς (Warner et al., 

2017). Στην Εικοʆ να 22 αναγνωριʆζεται η καμεʆνη περιοχηʆ  στο Μαʆ τι αποʆ  την εικοʆ να του 

κανονικοποιημεʆνου δειʆκτη βλαʆ στησης (με σκουʆ ρο τοʆ νο αναγνωριʆζονται επιʆσης οι κυʆ ριοι 

οδικοιʆ αʆ ξονες, αλλαʆ  και ΒΔ η λιʆμνη του Μαραθωʆ να, ΒΑ το Ολυμπιακοʆ  Κωπηλατοδροʆ μιο, 

και Νοʆ τια το αεροδροʆ μιο Ελευθεʆριος Βενιζεʆλος).  

 

 

 

Εικόνα:	22.	Κανονικοποιημεʆνος δειʆκτης βλαʆ στησης στην Ανατολικηʆ  Αττικηʆ . 
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Εικόνα:	23.	Σε μεγαλυʆ τερη κλιʆμακα: (i). Θερμικηʆ  εικοʆ να (παʆ νω) οʆ σο μεγαλυʆ τερη ειʆναι η 

θερμοκρασιʆα τοʆ σο πιο λευκοʆ ς ο τοʆ νος, και (ii). Κανονικοποιημεʆνος δειʆκτης βλαʆ στησης 

οʆ σο μικροʆ τερη ειʆναι η πυκνοʆ τητα της βλαʆ στησης τοʆ σο πιο σκουʆ ρος ο φωτογραφικοʆ ς 

τοʆ νος. 
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Στην Εικοʆ να 23 φαιʆνεται σε μεγαλυʆ τερη κλιʆμακα η θερμικηʆ  εικοʆ να με ευʆ ρος τιμωʆ ν αποʆ  

22,1 εʆως 33,6 oC, και ο κανονικοποιημεʆνος δειʆκτης βλαʆ στησης στην ευρυʆ τερη περιοχηʆ  

της Ανατολικηʆ ς Αττικηʆ ς. Η καμεʆνη περιοχηʆ  προσδιοριʆσθηκε με κατωφλιʆωση του 

κανονικοποιημεʆνου δειʆκτη βλαʆ στησης για τιμεʆς < 0.1 και το αποτεʆλεσμα εικονιʆζεται στην 

Εικοʆ να 25 ως πολυʆ γωνο και στην Εικοʆ να 25 σε υπεʆρθεση στο τοπογραφικοʆ  χαʆ ρτη (OSM 

2018). 

	

 

 

Εικόνα:	24.	Πολυʆ γωνα καμεʆνης εʆκτασης 
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Εικόνα:	25.	Πολυʆ γωνα καμεʆνης εʆκτασης σε υπεʆρθεση στον τοπογραφικοʆ  χαʆ ρτη. 

 

3.4	 Γεωμορφολογία	 και	 Καλύψεις	 Γης	 της	 Καμένης	

Έκτασης 

Η γεωμορφολογιʆα οʆ πως προκυʆ πτει αποʆ  το ΨΥΜΕ και τις ισοϋψειʆς καμπυʆ λες (Εικοʆ να 26) 

υποδηλωʆ νει οʆ τι η πυρκαγιαʆ  δεν επεκταʆ θηκε παραʆ λληλα με την ακτογραμμηʆ , αλλαʆ  οι 

αʆ νεμοι εγκλωʆ βισαν το μεʆτωπο σε μια διευʆ θυνση Δ-Α σε χαραδρωʆ σεις και ρεʆματα με 

αʆ ξονα που εʆχει την περιʆπου ιʆδια διευʆ θυνση. Οι μεγαʆ λες κλιʆσεις αναʆ ντη (Εικοʆ να 27) 

βοηʆ θησαν στην γρηʆ γορη εξαʆ πλωση της προς την παραλιʆα σε συνδυασμοʆ  με την ποωʆ δη 

και την δασικηʆ  βλαʆ στηση (Εικοʆ να 28, Πιʆνακας 4) . 	
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Εικόνα:	26.	Ψηφιακοʆ  μοντεʆλο εδαʆ φους, ισοϋψειʆς καμπυʆ λες αναʆ  50 μ και σε υπεʆρθεση το 

περιʆγραμμα της καμεʆνης περιοχηʆ ς. 	

 

Οι μεγαλυʆ τερες καταστροφεʆς εʆλαβαν χωʆ ρα στο βοʆ ρειο τμηʆ μα της καμεʆνης εʆκτασης (προς 

την Νεʆα Μαʆ κρη) εκειʆ που αναπτυʆ σσονται τα δαʆ ση κωνοφοʆ ρων αναʆ ντη της οικιστικηʆ ς 

περιοχηʆ ς (Εικοʆ να 28, Πιʆνακας 4). 
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Εικόνα:	 27.	 Το μεʆτρο της κλιʆσης αποʆ  0 εʆως 52ο μοιʆρες (οʆ σο πιο σκουʆ ρος ειʆναι ο 

φωτογραφικοʆ ς τοʆ νος, τοʆ σο μεγαλυʆ τερη η κλιʆση) και σε υπεʆρθεση το περιʆγραμμα της 

καμεʆνης εʆκτασης.	
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Πίνακας:	 4. Οι καλυʆ ψεις γης CORINE που εμπεριεʆχονται στην καμεʆνη εʆκταση και η 

ποσοστιαιʆα επιφανειακηʆ  τους εξαʆ πλωση.  

	

CLC Κατηγορία	Corine % 

2	 Ασυνεχής	αστικός	ιστός	 40,1 

20	 Σύνθετες	καλλιέργειες	 6,4 

24	 Δάση	κωνοφόρων	 16,3 

29	 Μεταβατικές	δασικές	και	θαμνώδεις	εκτάσεις	 7,3 

32	 Εκτάσεις	με	αραιή	βλάστηση	 29,9 

	  100,0 
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Εικόνα:	28.	Οι καλυʆ ψεις γης με CLC 2, 20, 24, 32 (Πιʆνακας 4) που εμπεριεʆχονται στην 

καμεʆνη εʆκταση.	

	

3.5	Υδρο‐Γεωμορφολογική	Ανάλυση 

Η υδρο-γεωμορφολογικηʆ  αναʆ λυση εʆχει σαν στοʆχο να εντοπιʆσει τις γραμμεʆς απορροηʆ ς 

εντοʆ ς της καμεʆνης περιοχηʆ ς αλλαʆ  και τις υπο-λεκαʆ νες που παρουσιαʆ ζουν απορροηʆ  προς 

την καμεʆνη εʆκταση (Μηλιαρεʆσης, 2006). Έτσι στην περιʆπτωση μιας μετεωρολογικηʆ ς 

βοʆ μβας βροχοʆ πτωσης στην προαναφερθειʆσα περιοχηʆ , μπορουʆ ν δυνητικαʆ  να ορισθουʆ ν 

ζωʆ νες εκκεʆνωσης περιοχωʆ ν που κινδυνευʆ ουν αποʆ  πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα. 

 

	

	



 

[97] 
 

 

	

	

Εικόνα:	 29. Οι 1181 υπολεκαʆ νες και οι γραμμεʆς απορροηʆ ς στην ευρυʆ τερη ζωʆ νη της 

καμεʆνης περιοχηʆ ς. 	

		

Στην ευρυʆ τερη περιοχηʆ  η εφαρμογηʆ  των αλγοριʆθμων καταʆ τμησης των γραμμωʆ ν 

απορροηʆ ς και των υπο-λεκανωʆ ν στην ευρυʆ τερη περιοχηʆ  εʆχει σαν αποτεʆλεσμα να 

εντοπισθουʆ ν 1181 υπολεκαʆ νες και οι γραμμεʆς απορροηʆ ς στην Εικοʆ να 29. Στην συνεʆχεια 

γιʆνεται υπεʆρθεση των γραμμωʆ ν απορροηʆ ς της ευρυʆ τερης ζωʆ νης στις καμεʆνες εκταʆ σεις 

(Εικοʆ να 30) ενωʆ  στην Εικοʆ να 31 διʆνονται οι λεκαʆ νες απορροηʆ ς με απορροηʆ  εντοʆ ς αλλαʆ  

και προς τις καμεʆνες εκταʆ σεις. 
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Εικόνα:	30. Υπεʆρθεση της καμεʆνης περιοχηʆ ς στις γραμμεʆς απορροηʆ ς. 	

 

Οι Εικοʆ νες 31 και 32 εντοπιʆζουν τις γραμμεʆς απορροηʆ ς εντοʆ ς της καμεʆνης ζωʆ νης αλλαʆ  και 

την τροφοδοσιʆα τους με απορροηʆ  αποʆ  υπο-λεκαʆ νες εκτοʆ ς της καμεʆνης ζωʆ νης. Επιπλεʆον 

αποδεικνυʆ ουν οʆ τι υπαʆ ρχουν υπο-λεκαʆ νες και κυʆ ριες γραμμεʆς απορροηʆ ς που 

τροφοδοτουʆ νται με απορροηʆ  μερικωʆ ς αποʆ  τις καμεʆνες εκταʆ σεις και καταληʆ γουν στην 

Νεʆα Μαʆ κρη (Βοʆ ρεια) και στην Ραφηʆ να (Νοʆ τια). Άρα περιοχεʆς που δεν καταστραʆ φηκαν 

αποʆ  τις πυρκαγιεʆς κινδυνευʆ ουν αποʆ  φαινοʆ μενα μεταφοραʆ ς φερτωʆ ν υλωʆ ν αποʆ  τις καμεʆνες 

εκταʆ σεις.  
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Εικόνα:	31. Οι λεκαʆ νες απορροηʆ ς με απορροηʆ  εντοʆ ς αλλαʆ  και προς τις καμεʆνες εκταʆ σεις.  
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Κεφάλαιο	4	
 

4.1	Αποτελέσματα	

Όπως υποδηλωʆ νουν οι Εικοʆ νες 9, 10 και 16, η περιοχηʆ  που επληʆ γη ειʆναι εξαιρετικαʆ  

περιορισμεʆνη σε εʆκταση, οʆ μως ο καταστροφικοʆ ς απολογισμοʆ ς ειʆναι απιʆστευτα μεγαʆ λος 

τοʆ σο ως προς τις ανθρωʆ πινες ζωεʆς οʆ σο ως προς την φυσικηʆ  βλαʆ στηση αλλαʆ  και το 

οικιστικοʆ  περιβαʆ λλον. Η καταστροφηʆ  στην οικιστικηʆ  ζωʆ νη και στις ανθρωʆ πινες ζωεʆς 

επικεντρωʆ νεται κυριʆως στην περιοχηʆ  μεταξυʆ  της Λεωφοʆ ρος Μαραθωʆ νος και της 

ακτογραμμηʆ ς (Εικοʆ νες 11 και 13). Η γεωμορφολογιʆα αποʆ  το Νταουʆ  Πεντεʆλης μεʆχρι τον 

Νεʆο Βουτζαʆ  και την Λεωφοʆ ρο Μαραθωʆ νος (Εικοʆ νες 10 και 13) εʆπαιξε σημαντικοʆ  ροʆ λο 

οʆ μως ο κυʆ ριος παραʆ γοντας ηʆ ταν οι ισχυροιʆ αʆ νεμοι την δεδομεʆνη χρονικηʆ  στιγμηʆ  (Εικοʆ να 

12).  

 

Η ψηφιακηʆ  αναγνωʆ ριση της περιοχηʆ ς (Εικοʆ νες 14 και 15) υποδηλωʆ νει οʆ τι η πληʆ ρης 

σχεδοʆ ν καταστροφηʆ  του οικιστικουʆ  ιστουʆ  στο Μαʆ τι οφειʆλεται κυριʆως σε παραʆ γοντες 

που καθοριʆζουν: 

 Οι τοπικεʆς πολεοδομικεʆς συνθηʆ κες (αυθαιʆρετη-αʆ ναρχη δοʆ μηση),  

 Ο συνδυασμοʆ ς χρηʆ σεων και καλυʆ ψεων γης (πυκναʆ  δαʆ ση σε οικιστικηʆ  περιοχηʆ  ηʆ  

οικισμοιʆ μεʆσα σε δαʆ ση) σε συνδυασμοʆ ,  

 Η εʆλλειψη ικανοποιητικηʆ ς συγκοινωνιακηʆ ς προʆ σβασης προς την θαʆ λασσα (στεναʆ  

δρομαʆ κια που συχναʆ  οδηγουʆ σαν σε αδιεʆξοδα, με ψηλαʆ  δεʆνδρα εκατεʆρωθεν που 

δημιουʆ ργησαν παγιʆδες πυρκαγιαʆ ς στην διαʆ ρκεια της πυρκαγιαʆ ς),  

 Το στενοʆ  και αʆ ναρχο οδικοʆ  διʆκτυο,  

 Η γεωμορφολογιʆα της ακτηʆ ς (αποʆ κρημνη ακτογραμμηʆ  καταʆ  τοʆ πους)  

 Οι μεγαʆ λες κλιʆσεις και η μεγαʆ λη υψομετρικηʆ  διαφοραʆ  αποʆ  το Νταουʆ  Πεντεʆλης και το 

Νεʆο Βουτζαʆ  προς την παρακειʆμενη ακτογραμμηʆ . 
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Ειʆναι σαφεʆς οʆ τι στην γεωγραφικηʆ  ζωʆ νη που εʆχει καταστραφειʆ σχεδοʆ ν ολοσχερωʆ ς η 

φυσικηʆ  βλαʆ στηση, τα φαινοʆ μενα διαʆ βρωσης και μεταφοραʆ ς φερτωʆ ν υλωʆ ν θα ειʆναι πολυʆ  

πιο εʆντονα στην διαʆ ρκεια ραγδαιʆων βροχοπτωʆ σεων με αυξημεʆνο κιʆνδυνο για 

πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα στην περιοχηʆ  που ευριʆσκεται καταʆ ντη. Άρα το πρωʆ το βηʆ μα ειʆναι 

η οριοθεʆτηση της καμεʆνης εʆκτασης που υλοποιηʆ θηκε αποʆ  δορυφορικηʆ  εικοʆ να Landsat-

OLI (Εικοʆ νες 26 και 27). Ο προσδιορισμοʆ ς των καλυʆ ψεων γης εντοʆ ς της καμεʆνης περιοχηʆ ς 

(Εικοʆ να 28, Πιʆνακας 4) αλλαʆ  και η γεωμορφολογικηʆ  της περιγραφηʆ  σε συνδυασμοʆ  με τον 

προσδιορισμοʆ  υδρο-γεωμορφολογικωʆ ν αντικειμεʆνων εντοʆ ς της καμεʆνης ζωʆ νης αλλαʆ  και 

με απορροηʆ  προς την καμεʆνη ζωʆ νη σε συνδυασμοʆ  με την παραμετρικηʆ  τους 

αναπαραʆ σταση, ειʆναι απαραιʆτητα βηʆ ματα προκειμεʆνου να οριοθετηθουʆ ν ζωʆ νες με 

μεγαʆ λο πλημμυρικοʆ  κιʆνδυνο. 

 

Το πιο ανησυχητικοʆ  φαινοʆ μενο αποʆ  βιο-φυσικηʆ , -χημικηʆ  και περιβαλλοντικηʆ  αʆ ποψη ειʆναι 

η αυξημεʆνη θερμοκρασιʆα που παρατηρειʆται εʆνα μηʆ να σχεδοʆ ν μεταʆ  τις πυρκαγιεʆς εντοʆ ς 

της καμεʆνης ζωʆ νης σχεδοʆ ν 33οC (Εικοʆ να 23), δηλαδηʆ  7 με 8 οC υψηλοʆ τερα αποʆ  τις 

περιβαʆ λλουσες την καμεʆνη εʆκταση περιοχεʆς. Αυτοʆ  οφειʆλεται στο οʆ τι:  

 Έχει καταστραφειʆ ολοσχερωʆ ς η βλαʆ στηση (Εικοʆ να 22) αποʆ  τις πολυʆ  υψηλεʆς 

θερμοκρασιʆες που αναπτυʆ χθηκαν και αʆ ρα δεν υπαʆ ρχει η εξατμισοδιαπνοηʆ  των φυτωʆ ν, 

 Οι υψηλεʆς θερμοκρασιʆες κατεʆστρεψαν και το επιφανειακοʆ  στρωʆ μα του εδαφικουʆ  

οριʆζοντα, με αποτεʆλεσμα να εʆχει δημιουργηθειʆ εʆνα κρυσταλλικοʆ  στρωʆ μα που εμποδιʆζει 

την μειʆωση της θερμοκρασιʆας αποʆ  την κατακοʆ ρυφη κυκλοφοριʆα του υποʆγειου 

υδροφοʆ ρου οριʆζοντα, 

  Έτσι παροʆ λο που η δορυφορικηʆ  εικοʆ να εʆχει ληφθειʆ περιʆπου την 11 πρωινηʆ , αυτηʆ  η 

πρωινηʆ  μικρηʆ  εʆκθεση στην ηλιακηʆ  ακτινοβολιʆα και η απορροʆ φηση της αποʆ  την επιφαʆ νεια 

εʆχει σαν συνεʆπεια την αʆ νοδο της θερμοκρασιʆας με πολυʆ  μεγαλυʆ τερη ταχυʆ τητα αποʆ  τις 

περιβαʆ λλουσες περιοχεʆς που παρουσιαʆ ζουν βλαʆ στηση και επιφανειακηʆ  κυκλοφοριʆα του 

υδροφοʆ ρου οριʆζοντα. 

 

Η γεωμορφολογιʆα οʆ πως προκυʆ πτει αποʆ  το ΨΥΜΕ και τις ισοϋψειʆς καμπυʆ λες (Εικοʆ να 26) 

υποδηλωʆ νει οʆ τι η πυρκαγιαʆ  δεν επεκταʆ θηκε παραʆ λληλα με την ακτογραμμηʆ , αλλαʆ  οι 
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αʆ νεμοι εγκλωʆ βισαν το μεʆτωπο σε μια διευʆ θυνση Δ-Α σε χαραδρωʆ σεις και ρεʆματα με 

αʆ ξονα που εʆχει την περιʆπου ιʆδια διευʆ θυνση. Οι μεγαʆ λες κλιʆσεις αναʆ ντη (Εικοʆ να 27) 

βοηʆ θησαν στην γρηʆ γορη εξαʆ πλωση της προς την παραλιʆα σε συνδυασμοʆ  με την ποωʆ δη 

και την δασικηʆ  βλαʆ στηση (Εικοʆ να 28, Πιʆνακας 4). Οι Εικοʆ νες 30 και 31 εντοπιʆζουν τις 

γραμμεʆς απορροηʆ ς εντοʆ ς της καμεʆνης ζωʆ νης αλλαʆ  και την τροφοδοσιʆα τους με απορροηʆ  

αποʆ  υπο-λεκαʆ νες εκτοʆ ς της καμεʆνης ζωʆ νης. Επιπλεʆον αποδεικνυʆ ουν οʆ τι υπαʆ ρχουν υπο-

λεκαʆ νες και κυʆ ριες γραμμεʆς απορροηʆ ς που τροφοδοτουʆ νται με απορροηʆ  μερικωʆ ς αποʆ  τις 

καμεʆνες εκταʆ σεις και καταληʆ γουν στην Νεʆα Μαʆ κρη (Βοʆ ρεια) και στην Ραφηʆ να (Νοʆ τια). 

Άρα περιοχεʆς που δεν καταστραʆ φηκαν αποʆ  τις πυρκαγιεʆς κινδυνευʆ ουν αποʆ  φαινοʆ μενα 

μεταφοραʆ ς φερτωʆ ν υλωʆ ν αποʆ  τις καμεʆνες εκταʆ σεις.  

 

Με βαʆ ση των μεʆτρα προʆ ληψης και αντιμετωʆ πισης των πυρκαγιωʆ ν αλλαʆ  και των 

δευτερογενωʆ ν φαινομεʆνων (Eufofinet, 2012; NWCG, 2014) που επακολουθουʆ ν οʆ πως 

πλημμυʆ ρες, χημικηʆ  ρυʆ πανση, διαʆ βρωση εδαφωʆ ν κ.α., στην περιοχηʆ  το φαινοʆ μενο ηʆ ταν 

τοʆ σο καταστροφικοʆ  , αφουʆ  δεν ληʆ φθηκαν υποʆ ψιν τα παρακαʆ τω:  

 Δεν προϋπηʆ ρχε εξεʆταση των αιτιʆων των πυρκαγιωʆ ν και χωρικαʆ  στατιστικαʆ  δεδομεʆνα 

αποʆ  προηγουʆ μενες πυρκαγιεʆς στην περιοχηʆ  μελεʆτης εʆτσι ωʆ στε να οργανωθειʆ και να 

εφαρμοσθειʆ εʆνα εξειδικευμεʆνο πλαιʆσιο αντιπυρικηʆ ς προστασιʆας αλλαʆ  και προʆ ληψης 

προσαρμοσμεʆνο στην πληγειʆσα περιοχηʆ . 

 Δεν υπηʆ ρχε ενημεʆρωση των πολιτωʆ ν και των καʆ τοικων της περιοχηʆ ς για θεʆματα 

πολιʆτικης προστασιʆας αλλαʆ  και το πως θα κινηθουʆ ν σε περιʆπτωση εκδηʆ λωση πυρκαγιαʆ ς 

(δεν υπηʆ ρχαν ασφαλειʆς ζωʆ νες συγκεʆντρωση, σχεʆδιο εκκεʆνωσης κ.α.) 

 Δεν υπηʆ ρχε οργανωμεʆνο χωροταξικοʆ  και ρυθμιστικοʆ  σχεʆδιο που να πληρειʆ τα στοιχειωʆ δη 

(πλατειʆες, κοινοʆχρηστοι χωʆ ροι, οργανωμεʆνο οδικοʆ  διʆκτυο) αλλαʆ  στην περιοχηʆ  

επικρατουʆ σε αυθαιʆρετη δοʆ μηση χωριʆς οικιστικοʆ  σχεʆδιο. Οι χρηʆ σεις γης (δασικηʆ  γη, 

οικιστικηʆ  γη) αλληλεπικαλυπτοʆ ντουσαν παραʆ νομα καταʆ  παραʆ βαση του υφισταʆ μενου 

νομοθετικουʆ  πλαισιʆου. Το μεγαλυʆ τερο μεʆρος της περιοχηʆ ς ηʆ ταν αυθαιʆρετες κατοικιʆες, με 

καταπαʆ τηση δασικηʆ ς εʆκτασης ηʆ  των παρυφωʆ ν ρεμαʆ των. Δεν υπηʆ ρχε διαχειριστικοʆ  

σχεʆδιο για την οργαʆ νωση οικιστικωʆ ν και δασικωʆ ν νησιʆδων προκειμεʆνου να γιʆνει αναʆ ταξη 

της περιοχηʆ ς και πληρουʆ νται οι βασικοιʆ κανοʆ νες ασφαʆ λειας. Σε αυτηʆ  την καταʆ σταση με 

υψηλαʆ  δεʆνδρα διʆπλα στα σπιʆτια, με δροʆ μους μονοπαʆ τια που οδηγουʆ ν σε αδιεʆξοδα, δεν 

εφαρμοʆ στηκε κανειʆς στοιχειωʆ δης αντιπυρικοʆ ς σχεδιασμοʆ ς που να αφοραʆ  ολοʆ κληρο το 
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συʆ στημα των εμπλεκοʆ μενων φορεʆων. Την αναʆ λυση απειληʆ ς στον χωʆ ρο και διαχρονικαʆ  

αποʆ  την οποιʆα ανακυʆ πτουν οι προτεραιοʆ τητες προστασιʆας.  

 Δεν υπηʆ ρξε προʆγνωση του κινδυʆ νου και ενημεʆρωση των πολιτωʆ ν, ωʆ στε να δειʆχνουν 

αυξημεʆνη επιμεʆλεια. 

 Οι επιʆγειες δυναʆ μεις που αποτελουʆ ν εʆνα αξιοʆ λογο στοιχειʆο της προʆ ληψης, διοʆ τι αφενοʆ ς 

αφυπνιʆζουν την προσοχηʆ  των πολιτωʆ ν και αφετεʆρου μπορειʆ να αποτρεʆψουν τις 

πυρκαγιεʆς αποʆ  αμεʆλειες ηʆ  και εμπρησμουʆ ς, κατεʆφθασαν αφουʆ  ειʆχε ολοκληρωθειʆ η 

καταστροφηʆ , ενωʆ  εʆπρεπε να προϋπηʆ ρχε μεγαʆ λη συχνοʆ τητα περιπολιωʆ ν των 

διατιθεʆμενων δυναʆ μεων (πυροσβεστικηʆ , αστυνομιʆα, εθελοντεʆς) ,  

 Εντοπισμοʆ ς των πυρκαγιωʆ ν αποʆ  το εʆδαφος και αποʆ  εναεʆρια και δορυφορικαʆ  συστηʆ ματα 

δεν λειτουʆ ργησε και εʆτσι δεν υπηʆ ρξε εκτιʆμηση κινδυʆ νου και συντονισμοʆ ς της καταʆ σβεσης 

και της πολιτικηʆ  προστασιʆας. 

  



 

[104] 
 

Κεφάλαιο	5		

Συμπεράσματα	και	Προτάσεις	

Οι επικρατουʆ σες δυσμενειʆς καιρικεʆς συνθηʆ κες οʆ πως οι θυελλωʆ δεις αʆ νεμοι, το γεγονοʆ ς οʆ τι 

η πυρκαγιαʆ , εʆκαψε σε ζωʆ νη μεικτηʆ ς δασικηʆ ς εʆκτασης και οικιστικουʆ  ιστουʆ  και το 

αναʆ γλυφο της ευρυʆ τερης περιοχηʆ ς Νταουʆ  Πεντεʆλης-Καλλιτεχνουʆ πολης-Νεʆος Βουτζαʆ ς- 

Μαʆ τι-Κοʆ κκινο Λιμαναʆ κι, προκαʆ λεσαν τον μη εʆγκαιρο ηʆ  αποτελεσματικοʆ  περιορισμοʆ , και 

εʆλεγχο και την μη καταστοληʆ  της πυρκαγιαʆ ς, με επιπλεʆον επακοʆ λουθο την ταχειʆα και με 

ιδιαιʆτερη εʆνταση και σε εʆκταση και εξαʆ πλωση της.  

Δεν ειʆναι μοʆ νο οφθαλμοφανεʆς αλλαʆ  και η πραγματικοʆ τητα, οʆ τι ο μηχανισμοʆ ς πολιτικηʆ ς 

προστασιʆας -ως προς την αντιμετωʆ πιση και ληʆ ψη μεʆτρων εκταʆ κτων αναγκωʆ ν και 

διαχειʆρισης των απορροιωʆ ν- δεν ηʆ ταν εʆτοιμος για τη ληʆ ψη καταʆ λληλων μεʆτρων και την 

διεκπεραιʆωση αποτελεσματικωʆ ν στρατηγικωʆ ν. Η αναποτελεσματικοʆ τητα του 

μηχανισμουʆ  πολιτικηʆ ς προστασιʆας -το σημαντικοʆ τερο- ειʆχε αʆ μεσες επιπτωʆ σεις στην 

απωʆ λεια των 96 ανθρωʆ πινων θυμαʆ των, των 31 σοβαραʆ  τραυματιωʆ ν, και της μεγαʆ λης 

εʆκτασης ζημιωʆ ν σε δομεʆς, υποδομεʆς και περιουσιʆες πολιτωʆ ν και το φυσικοʆ  περιβαʆ λλον.  

Τα πιο σημαντικαʆ  περιβαλλοντικαʆ  προβληʆ ματα που προεʆκυψαν αποʆ  την επεξεργασιʆα 

των γεωγραφικωʆ ν και δορυφορικωʆ ν δεδομεʆνων ειʆναι: 

(i). H ολοσχερηʆ ς καταστροφηʆ  της βλαʆ στησης, οʆ πως αποτυπωʆ νεται αποʆ  δορυφορικηʆ  

εικοʆ να που κατεγραʆ φη 24 μεʆρες μεταʆ  την πυρκαγιαʆ , σε συνδυασμοʆ ,  

(ii). Η καταʆ  7-8oC αυʆ ξηση της θερμοκρασιʆας του εδαʆ φους στην καμεʆνη περιοχηʆ  των 

Μαραθωʆ να-Νεʆα Μαʆ κρη, σε σχεʆση με την περιβαʆ λλουσα ζωʆ νη. Η θερμοκρασιακηʆ ς αυʆ ξηση 

αυτηʆ  οφειʆλεται στο μηδενισμοʆ  της εξατμισοδιαπνοηʆ ς των φυτωʆ ν στο κρυσταλλικοʆ  

επιφανειακοʆ  στρωʆ μα που προεʆκυψε αποʆ  την καταστροφηʆ  του εδαφικουʆ  οριʆζοντα, λοʆγω 

των υψηλωʆ ν θερμοκρασιωʆ ν που αναπτυʆ χθηκαν, και το οποιʆο εμποδιʆζει την κυκλοφοριʆα 

του υδροφοʆ ρου οριʆζοντα προς την επιφαʆ νεια.  

 

Η υʆ δρο-γεωμορφολογικηʆ  αναʆ λυση των πληγεισωʆ ν εκταʆ σεων εντοʆ πισε τις γραμμεʆς 

απορροηʆ ς εντοʆ ς της καμεʆνης περιοχηʆ ς, καθωʆ ς και τις λεκαʆ νες που παρουσιαʆ ζουν 
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απορροηʆ  προς την καμεʆνη εʆκταση. Όποτε για την περιʆπτωση μιας πιθανηʆ ς 

μετεωρολογικηʆ ς «βοʆ μβας» καταιγιʆδας και βροχοʆ πτωσης στην προαναφερθειʆσα περιοχηʆ , 

μπορουʆ ν δυνητικαʆ  να καθορισθουʆ ν οι ζωʆ νες εκκεʆνωσης των περιοχωʆ ν που κινδυνευʆ ουν 

αποʆ  πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα. Επιπλεʆον τα δεδομεʆνα μας αποδεικνυʆ ουν οʆ τι υπαʆ ρχουν υπο-

λεκαʆ νες και κυʆ ριες γραμμεʆς απορροηʆ ς που τροφοδοτουʆ νται με απορροηʆ  μερικωʆ ς αποʆ  τις 

καμεʆνες εκταʆ σεις και καταληʆ γουν στην Νεʆα Μαʆ κρη (βοʆ ρεια) και στην Ραφηʆ να (νοʆ τια). 

Άρα οι περιοχεʆς που δεν καταστραʆ φηκαν αποʆ  τις πυρκαγιεʆς κινδυνευʆ ουν αποʆ  φαινοʆ μενα 

μεταφοραʆ ς φερτωʆ ν υλωʆ ν αποʆ  τις καμεʆνες εκταʆ σεις, αφουʆ  αναμεʆνεται τα φαινοʆ μενα 

διαʆ βρωσης και μεταφοραʆ ς φερτωʆ ν υλωʆ ν να ειʆναι πολυʆ  πιο εʆντονα καταʆ  την διαʆ ρκεια 

ραγδαιʆων βροχοπτωʆ σεων με αυξημεʆνο κιʆνδυνο για πλημμυρικαʆ  φαινοʆ μενα στην ζωʆ νη 

καταʆ ντη.  
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Lehner, B., P. Döll, J. Alcamo, H. Henrichs and F. Kaspar, 2006: Estimating the Impact of global 

change on flood and drought risks in Europe: Α continental, Integrated analysis. Climatic 

Change, 75, 273-299. 

Lenihan J, Drapek R, 2003. Climate change effects on vegetation distribution, Carbon and fire in 

California. Ecological Applications 13:1667-1681. 

Liu Y, Stanturf J, Goodrick S, 2009. Trends in global wildfire potential in a changing Climate. 

Forest Ecology and Management 259: 685–697. 

Loukas A, Vasiliades L, Dalezios NR, 2002. Potential climate change impacts on Flood producing 

mechanisms in southern British Columbia, Canada using the CGCMA1 simulation results. 

Journal of Hydrology 259:163-188. 

Manzello SL, Blanchi R, Gollner MJ, Gorham D, McAllister S, Pastor E, Planas E, Reszka P, Suzuki 

S, 2018. Summary of workshop large outdoor fires and the built environment. Fire Safety 

Journal 100: 76–92, doi.org/10.1016/j.firesaf.2018.07.002. 



 

[113] 
 

Miranda AI, Ferreira J, Valente J, Santos P, Amorim JH, Borrego C, 2005. Smoke measurements 

during Gestosa-2002 experimental field fires. Int. J. Wildland Fire, 14: 107-116. 

Mhawej M, Faour G, Gerard J, 2015. Wildfire likelihood's elements: A Literature Review. 

Challenges 6: 282-293; doi: 10.3390/challe6020282. 

Moriondo M, Good P, Durao R., Bindi M, Giannakopoulos C, Corte-Real C, 2006. Potential impact 

of climate change on fire risk in the Mediterranean area. Clim. Res., 31:85-95. 

Mugnier C, 2002. Grids and datums: The Hellenic Republic. Photogrammetric Engineering & 

Remote Sensing 68(12):1237-1239. 

Naghipour AA, Khajeddin SJ, Sangoony H, Tahmasebi P, 2016. Risk of fire occurrence in arid and 

semi-arid ecosystems of Iran: an investigation using Bayesian belief networks. 

Environmental Monitoring and Assessment 188, 134-144. 

Nauslar NJ, Aguinaga AE, Vega-Garcı́a C, 2016. Quantifying economic losses from wildfires in 

black pine afforestations of northern Spain. Forest Policy and Economics 73, 153–167. 

NWCG, 2014. Glossary of wildland fire terminology, Boise: Data Standards and Terminology 

Subcommittee, p. 128. 

OSM, 2018. Open Street Maps. Διαθεʆσιμο αποʆ  https://www.openstreetmap.org (Τελευταιʆα 

Προʆ σβαση: Μαʆ ιος 2019). 

Pallares-Barbera M, 2006. Spatial distribution of ignitions in Mediterranean periurban and 

rural areas: the case of Catalonia. International Journal of Wildland Fire15, 187-196. 

Pausas JG, Abdel-Malak D, 2004. Spatial and temporal patterns of fire and Climate change in the 

eastern Iberian Peninsula (Mediterranean Basin). Ecology, Conservation and Management 

of Mediterranean Climate Ecosystems of the World, M. Arianoutsou and V.P. Papanastasis, 

Eds., 10th International Conference on Mediterranean Climate Ecosystems, Rhodes, Greece. 

Millpress, Rotterdam, p. 1-6. 

Rappold AG, Stone SL, Cascio WE, Neas LM, Kilaru VJ, Carraway MS, Szykman JJ, Ising A, Cleve 

WE, Meredith JT, 2011. Peat bog wildfire smoke exposure in rural North Carolina is 

associated with cardiopulmonary emergency department visits assessed through 

syndromic surveillance. Environ. Health Perspect, 119:1415-1420. 



 

[114] 
 

Rosenzweig C, Casassa G, Karoly DJ, Imeson A, Liu C, Menzel A, Rawlins S, Root TL, Seguin B, 

Tryjanowski P, 2007. Assessment of observed changes and Responses in natural and 

managed systems. In: Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerability. 

Contribution of Working Group II to the Fourth Assessment Report of the 

Intergovernmental Panel on Climate Change, M.L. Parry, O.F. Canziani, J.P. Palutikof, P.J. van 

der Linden and C.E. Hanson, Eds. Cambridge University Press, Cambridge, UK, 79-131. 

Sioutas C, Delfino RJ, Singh M, 2005. Exposure assessment for atmospheric ultrafine particles 

and implications in epidemiologic research. Environ Health Prospect, 113, 947-955. 

Slocum M, Beckage B, Platt W, Orzell S, Taylor W (2010) Effect of climate on wildfire size: A 

cross-scale analysis. Ecosystems 13:828–840. 

Spectral Indices 2017. Landsat derived spectral indices. USGS Διαθεʆσιμο αποʆ  

https://Landsat.usgs.gov/sites/default/files/documents/si_product_guide.pdf 

(Τελευταιʆα Προʆ σβαση: Μαʆ ιος 2019). 

Statheropoulos M, Goldammer JG, 2007. Vegetation fire smoke: Nature, impacts and policies to 

reduce negative consequences on humans and the environment, UN-ISDR International 

strategy for disaster reduction, p. 35. 

Statheropoulos M, Karma S, 2007. Complexity and origin of the smoke components as measured 

near the flame-front of a real forest fire incident: A case study. Journal of Analytical and 

Applied Pyrolysis 78, 430-437. 

Storey J, Choate M, Moe D, 2014. Landsat 8 thermal infrared sensor geometric characterization 

and calibration. Remote Sensing 6(1):11153-11181. 

Steenberg JWN, Duinker PN, Nitoslawski AS, 2019. Ecosystem-based management revisited: 

Updating the concepts for urban forests. Landscape and Urban Planning 186:24-35, 

doi.org/10.1016/j.landurbplan.2019.02.006. 

Syphard AD, Stewart SI, Radeloff VC, 2013. Wildfire ignition-distribution modelling: a 

comparative study in the Huron–Manistee National Forest, Michigan, USA. International 

Journal of Wildland Fire 22, 174-183. 

Trombetti M, Lovreglio R, 2006. Assessing long-term fire risk at local scale by means of decision 

tree technique. Journal of Geophysical Research. Biogeosciences 111, 85-94    



 

[115] 
 

Tsapakis M, Lagoudaki E, Stephanou EG, Kavouras IG, Koutrakism P, Oyola P, 2002. The 

composition and sources of PM2.5 organic aerosol in two urban areas of Chile. Atmos 

Environ, 6, 3851-63. 

UNISDR, 2017. Wildfire Hazard and Risk Assessment. Words into action guidelines: National 

Disaster Risk Assessment Hazard Specific Risk Assessment, p. 19. 

Ubeda X, Sarricolea, P, 2016, Wildfires in Chile: A review. Global and Planetary Change 

14610.1016/j.gloplacha.2016.10.004. 

Warner T, Skowronski N, Gallagher M, 2017. High spatial resolution burn severity mapping of 

the New Jersey Pine Barrens with world view-3 near-infrared and shortwave infrared 

imagery, International Journal of Remote Sensing 38(2):598-616. 

Westerling AL, Bryant BP, 2008. Climate change and wildfire in California. Climatic Change 

87:231-249. 

Westerling AL, Hidalgo HG, 2006.) Warning and earlier spring increase western US forest 

wildfire activity. Science 313:940-943. 

Williams PT, 2005. Waste treatment and disposal, p. 380, John Wiley and Sons. 

Zaitsev AS, Gongalsky KB, Malmstrom A, Persson T, Bengtsson J, 2016. Why forest fires are 

generally neglected in soil fauna research? A mini-review. Applied Soil Ecology, 98:261-

271. 

 

6.2	Ελληνική	Βιβλιογραφία	

Γκουρμπαʆ τσης A, 2018. Προκαταρκτικηʆ  Τεχνικηʆ  Έκθεση: Η διερευʆ νηση των αιτιʆων και των 

συνθηκωʆ ν της καταστροφικηʆ ς-θανατηφοʆ ρου πυρκαγιαʆ ς πεδιʆου, που εκδηλωʆ θηκε την 

23η Ιουλιʆου 2018 και ωʆ ρα 16:49 μμ, στην περιοχηʆ  Νταουʆ  Πεντεʆλης και εξαπλωʆ θηκε στην 

Καλλιτεχνουʆ πολη-Ν. Βουτζαʆ -Μαʆ τι-Κοʆ κκινο Λιμαναʆ κι των Δηʆ μων Ραφηʆ νας-Πικερμιʆου και 

Μαραθωʆ να αντιʆστοιχα της Περιφερειακηʆ ς Ενοʆ τητας Ανατολικηʆ ς Αττικηʆ ς της 

Περιφεʆρειας Αττικηʆ ς. Ελληνικοʆ  Πυροσβεστικοʆ  Σωʆ μα, σ. 78. 

Γκοʆ φας Α, 2008. Εγχειρίδιο	δασοπροστασίας.	Θεσσαλονιʆκη: Εκδ. Γιαχουʆ δη, σ. 102. 



 

[116] 
 

Διακαʆ κης Μ, (2013). Εκτιʆμηση πλημμυρικηʆ ς επικινδυνοʆ τητας με τη χρηʆ ση μοντεʆλων 

προσομοιʆωσης (Διδακτορικηʆ  Διατριβηʆ ). Εθνικοʆ  και Καποδιστριακοʆ  Πανεπιστηʆ μιο 

Αθηνωʆ ν, Τμηʆ μα Γεωλογιʆας και Γεωπεριβαʆ λλοντος, σ. 195. 

Ζαγγαναʆ  Ε, 2010. Διαʆ θεση στερεωʆ ν και υγρωʆ ν αποβληʆ των στο γεωλογικοʆ  περιβαʆ λλον. 

Πανεπιστημιακεʆς Σημειωʆ σεις, Παʆ τρα, σ. 155. 

Καʆ ρμα Σ, 2016. Χημικηʆ  αναʆ λυση πτητικωʆ ν οργανικωʆ ν ενωʆ σεων (VOC’s) του εκπνεοʆ μενου αεʆρα 

ως εργαλειʆο για την εκτιʆμηση της εʆκθεσης σε εργασιακοʆ  περιβαʆ λλον. Μελεʆτη 

περιʆπτωσης: Έκθεση σε καπνοʆ  πυρκαγιαʆ ς πεδιʆου. Ανακοιʆνωση σε συνεʆδριο-διημεριʆδα, 

Διευʆ θυνση Πολιτικηʆ ς Προστασιʆας Περιφεʆρειας Αττικηʆ ς και Συʆ λλογος Τεχνικωʆ ν 

Ασφαλειʆας Ελλαʆ δας, 2016, Υπουργειʆο Μεταφορωʆ ν, σ. 35. 

Καʆ ρμα Σ, 2007. Χημικηʆ  αναʆ λυση πεδιʆου για τον προσδιορισμοʆ  της ποιοʆ τητας του αεʆρα σε 

κατασταʆ σεις μεγαʆ λης πυρκαγιαʆ ς πεδιʆου: Επιπτωʆ σεις στον πληθυσμοʆ  και στους 

δασοπυροσβεʆστες. Διδακτορικηʆ  διατριβηʆ , σ. 396. 

Καʆ ρμα Σ, Σταθεροʆ πουλος Μ, 2016. Κριʆσιμοι χημικοιʆ δειʆκτες (CKI) για την εκτιʆμηση της 

ποιοʆ τητας του αεʆρα σε πυρκαγιεʆς πεδιʆου. SafeEvros 2016, Οι Νεʆες Τεχνολογιʆες στην 

υπηρεσιʆα της Πολιτικηʆ ς Προστασιʆας, Αλεξανδρουʆ πολη.  
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