
 
 

Ανοικτό Πανεπιςτόμιο Κύπρου 

Σχολό Οικονομικών Επιςτημών και Διούκηςησ 

 Μεταπτυχιακό Πρόγραμμα Σπουδών                                            

Διοίκηση, Τεχνολογία και Ποιότητα 

Μεταπτυχιακό Διατριβό 

 

 

Διαχεύριςη Γεωγραφικών Συςτημϊτων Πληροφοριών 
- Εφαρμογϋσ ςτην Ενϊλια Αρχαιολογύα -  

 
 

Ζορπϊσ Ελευθϋριοσ 
 
 
 

Επιβλϋπων Καθηγητόσ 
Δρ. Πϊνοσ Μαρκόπουλοσ 

 
 
 
 
 

Δεκϋμβριοσ 2018 

 



 
 

Ανοικτό Πανεπιςτόμιο Κύπρου 

Σχολό Οικονομικών Επιςτημών και Διούκηςησ 

 Μεταπτυχιακό Πρόγραμμα Σπουδών                                      

Διοίκηση, Τεχνολογία και Ποιότητα 

Μεταπτυχιακό Διατριβό 

 

Διαχεύριςη Γεωγραφικών Συςτημϊτων Πληροφοριών 
-Εφαρμογϋσ ςτην Ενϊλια Αρχαιολογύα-  

 
 

Ζορπϊσ Ελευθϋριοσ 
 
 
 

Επιβλϋπων Καθηγητόσ 
Δρ. Πϊνοσ Μαρκόπουλοσ 

 

 
 
 
 

Η παρούςα μεταπτυχιακή διατριβή υποβλήθηκε προσ μερική εκπλήρωςη των 
απαιτήςεων για απόκτηςη μεταπτυχιακού τίτλου ςπουδών 

ςτη Διοίκηςη, Τεχνολογία και Ποιότητα. 
από τη Σχολή Οικονομικών Επιςτημών και Διοίκηςησ 

του Ανοικτού Πανεπιςτημίου Κύπρου. 
 

 

 

Δεκϋμβριοσ 2018 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



iii 
 

Πνευματικά δικαιϊματα  

Copyright © Ηορπάσ Ελευκζριοσ, 2018 

Με επιφφλαξθ παντόσ δικαιϊματοσ. All rights reserved. 

 

Θ ζγκριςθ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ από τθν Σχολι Οικονομικϊν Επιςτθμϊν και Διοίκθςθσ  του 

Ανοικτοφ Ρανεπιςτθμίου Κφπρου δεν υποδθλϊνει απαραιτιτωσ και αποδοχι των απόψεων του 

ςυγγραφζα εκ μζρουσ τθσ Σχολισ.  

  



iv 
 

Περύληψη 

Στθ παροφςα μεταπτυχιακι εργαςία γίνεται αναφορά ςτα Ρλθροφοριακά 

Συςτιματα και ςυγκεκριμζνα ςτα Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν - Γ.Σ.Ρ. ι ευρζωσ 

γνωςτά ωσ GIS και πϊσ αυτά χρθςιμοποιοφνται για τθν διαχείριςθ δεδομζνων και 

πλθροφοριϊν ςε εφαρμογζσ ςτθν Ενάλια Αρχαιολογία. Σθμαντικι ιδιαιτερότθτα που 

κατζχουν τα Γ.Σ.Ρ. είναι θ ικανότθτα, ςυλλογισ, αποκικευςθσ,  διαχείριςθσ, οπτικοποίθςθσ, 

μεταςχθματιςμοφ των δεδομζνων που διακζτουν και «κουβαλοφν» τθν χωρικι πλθροφορία  

ςε ζνα ςφςτθμα γεωγραφικισ αναφοράσ. 

 Στο πρϊτο κεφάλαιο γίνεται μία γενικι αναφορά ςτα Ρλθροφοριακά 

Συςτιματα, τισ βαςικζσ ανάγκεσ και ςτοιχεία που τα αποτελοφν για τθν διαχείριςθ των 

δεδομζνων. 

Στο δεφτερο κεφάλαιο, γίνεται μία εκτενισ αναφορά ςτα Γεωγραφικά Συςτιματα 

Ρλθροφοριϊν Γ.Σ.Ρ., ςτουσ βαςικοφσ τφπουσ, ςτισ δομζσ των χωρικϊν δεδομζνων που 

υπειςζρχονται ςτα ςυςτιματα αυτά και πωσ αυτά αλλθλοςυςχετίηονται ςτισ ςχεςιακζσ 

βάςεισ δεδομζνων. Γίνεται αναφορά ςτθ ζννοια τθσ τοπολογίασ, ςτθ δθμιουργία των 

μεταδεδομζνων κακϊσ και οι δυνατότθτεσ διαδικτυακϊν εφαρμογϊν Web GIS κάνοντασ 

χριςθ ζτοιμων εργαλείων, εφαρμογϊν και λογιςμικϊν. 

Το τρίτο κεφάλαιο αναφζρεται ςτθ διαχείριςθ των Γεωγραφικϊν Ρλθροφοριακϊν 

Συςτθμάτων  όπου γίνεται μία ανάλυςθ κόςτουσ-οφζλουσ επζνδυςθσ, προγραμματιςμοφ 

τθσ διαδικαςίασ χαρτογραφικισ απεικόνιςθσ μζςω Γ.Σ.Ρ. και αναφορά ςε βαςικζσ 

ςτρατθγικζσ  ςτθ εφαρμογι πολιτικϊν αςφαλείασ των δεδομζνων και ςυντιρθςθσ των 

ςυςτθμάτων. 

Στο τζταρτο κεφάλαιο περιγράφεται θ ςθμαντικότθτα και θ ανάγκθ υιοκζτθςθσ των 

ςυςτθμάτων Γ.Σ.Ρ. ςτθ Ενάλια Αρχαιολογία και ςτθν Αρχαιολογία γενικότερα. Κακορίηονται 

οι απαιτιςεισ ςε προγραμματιςμό των ςθμαντικϊν υλικϊν και άυλων πόρων για τθν 

δθμιουργία Γ.Σ.Ρ., ςφμφωνα με τισ ανάγκεσ, όπωσ αυτζσ καταγράφθκαν μζςα από 

ςυνεντεφξεισ των άμεςα εμπλεκομζνων επιςτθμόνων (αρχαιολόγων), κακϊσ και ειςθγιςεισ 

για τθν οργάνωςθ δεδομζνων και λειτουργιϊν παρουςιάηοντασ ζνα διάγραμμα  ροισ για 

τθν υλοποίθςθ ενόσ ςυςτιματοσ GIS. 

Στο πζμπτο και τελευταίο κεφάλαιο γίνεται αναφορά ςε γνωςτά ςυςτιματα, 

τεχνολογίεσ και εργαλεία GIS ςτθ αρχαιολογία γενικότερα.  

Στθ ςφνοψθ ςχολιάηονται οι δυνατότθτεσ των GIS και θ  ειςιγθςθ για τθν 

δθμιουργία ενόσ εργαλείου/εφαρμογισ Web GIS για ςκοποφσ οργάνωςθσ των διαδικαςιϊν 

και διαχείριςθσ των δεδομζνων ςτθν Ενάλια Αρχαιολογία.  
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Summary 

In this postgraduate dissertation, the advantages of Information Systems technology 

are pointed out, emphasized on the management necessity of information/data linked with 

location attributes, through Geographical Information Systems, also known as GIS and their 

applications in Maritime Archeology. GIS ability, to collect, store, manage, visualize, 

transform and analyze such data with spatial identities, defines the long term benefit 

investing  in such technologies by developing useful archeology applications.  

 In the first chapter, a general report about Information Systems is carried out, 

referring their basic components and data management tools. 

 In the second chapter, an extensive tribute to GIS - Geographical Information 

Systems is handed out, the spatial data types and structure involved in these systems and 

how they are interrelated in relational databases (RDBMS). Also, topology concepts, 

metadata calculations, and capabilities of web-based GIS applications are being discussed. 

 Third chapter is dedicated to the management aspect of these Geographic 

Information Systems. A cost-benefit analysis investing to GIS systems is carried out, by 

organizing the mapping process needed through GIS methodology. Basic strategies of data 

implementation, security policies and system maintenance are mentioned. 

 The fourth chapter describes the importance and the need to adopt GIS systems in 

Maritime Archeology and Archeology in general. The planning of tangible and intangibles 

resource requirements for setting up a GIS project are defined, according to the needs of the 

directly involved scientists (archaeologists), and how these elements could be organized 

through a work flow diagram for the implementation of  a GIS system. 

 In the fifth chapter, several latest GIS systems and technologies are mentioned.  

 In conclusion, general capabilities of GIS systems are being discussed and a proposal of a 

Web GIS tool for Maritime Archeology is suggested.  

  



iii 
 

Ευχαριςτύεσ 

Θα ικελα να ευχαριςτιςω τον επιβλζποντα κακθγθτι Δρ. Ράνο Μαρκόπουλο  για 

τθν ςτιριξθ και παρότρυνςθ του  για τθν ολοκλιρωςθ τθσ παροφςασ διπλωματικισ 

εργαςίασ. Ιδιαίτερεσ ευχαριςτίεσ ςτθν  Δρ. Στυλιανι Δεμζςτιχα, αναπλθρϊτρια κακθγιτρια 

Ενάλιασ Αρχαιολογίασ του Τμιματοσ Ιςτορίασ και Αρχαιολογίασ, τθσ Φιλοςοφικι Σχολισ του  

Ρανεπιςτιμιου Κφπρου και διευκφντρια του εργαςτθρίου Εναλίων Αρχαιολογικϊν Ερευνϊν 

(Ε.ΕΝ.Α.Ε) για τθν κακοδιγθςθ και για τθ πολφτιμθ βοικεια ςχετικά με τον κακοριςμό των 

αναγκϊν  των δραςτθριοτιτων τθσ Ενάλιασ Αρχαιολογίασ. 

Θερμζσ ευχαριςτίεσ, ςτον κο. Αντϊνθ Νεοφφτου,  υπεφκυνο τεκμθρίωςθσ του 

εργαςτθρίου εναλίων αρχαιολογικϊν ερευνϊν (Ε.ΕΝ.Α.Ε), και ςτον Δρ. Δθμιτριο 

Σκαρλάτο, επίκουρο κακθγθτι του τμιματοσ Ρολιτικϊν Μθχανικϊν του Τεχνολογικοφ 

Ρανεπιςτιμιου Κφπρου,  για τθν πολφτιμθ βοικεια τουσ ςτθ ανταλλαγι απόψεων και 

παραπομπισ ςε βιβλιογραφικζσ αναφορζσ  επί του κζματοσ τθσ παροφςθσ διπλωματικισ 

εργαςίασ. 

Θερμζσ ευχαριςτίεσ ςτθ οικογζνεια μου, τουσ γονείσ μου, ςτθ ςφηυγο μου 

Αλεξάνδρα και υιό μου Φίλιππο για τθν ζμπρακτθ ςυμπαράςταςθ και υποςτιριξθ τουσ, και 

ζνα ςυγνϊμθ για τον κοινό μασ χρόνο που ςτερικθκαν ςτθ προςπάκεια ολοκλιρωςθσ τθσ 

παροφςασ εργαςίασ και των ςπουδϊν μου γενικότερα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iv 
 

 

 

  



v 
 

Πύνακασ περιεχομϋνων 
 

Περύληψη .............................................................................................................................................. iv 

Summary ............................................................................................................................................... iii 

Ευχαριςτίεσ ............................................................................................................................................ iii 

Κεφάλαιο 1    υςτιματα Διαχείριςθσ Πλθροφοριϊν .......................................................................... 7 

1.1 Δεδομζνα ................................................................................................................................ 7 

1.2 Ρλθροφορίεσ ........................................................................................................................... 8 

1.3 Συςτιματα Ρλθροφοριϊν ....................................................................................................... 8 

1.3.1 Βαςικά ςτοιχεία των Ρλθροφοριακϊν Συςτθμάτων (Ρ.Σ.) ............................................. 9 

1.4 Συςτιματα διαχείριςθσ βάςθσ δεδομζνων .......................................................................... 11 

Κεφάλαιο 2 Γεωγραφικά υςτιματα Πλθροφοριϊν – Γ..Π. ............................................................ 12 

2.2 Βαςικοί τφποι Γεωγραφικϊν Ρλθροφοριϊν ......................................................................... 14 

2.2.1 Δομζσ χωρικϊν δεδομζνων ςε ζνα Γ.Σ.Ρ. ..................................................................... 15 

2.3 Γεωβάςεισ δεδομζνων (geodatabases) ................................................................................ 16 

2.4 Θ ζννοια τθσ Τοπολογίασ ςε ζνα Γ.Σ.Ρ. ................................................................................. 18 

2.5 Μεταδεδομζνα Γ.Σ.Ρ. ............................................................................................................ 19 

2.6 Οπτικοποίθςθ – Δθμιουργία Χαρτϊν ςτα GIS ...................................................................... 19 

2.7 Διαδικτυακά Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν – Web GIS ......................................... 20 

2.7.1 Αςφάλεια Δεδομζνων ςτα ςυςτιματα Web GIS .......................................................... 23 

Κεφάλαιο 3     Διαχείριςθ Γεωγραφικϊν υςτθμάτων Πλθροφοριϊν .............................................. 25 

3.1 Ανάλυςθ Κόςτουσ - Οφζλουσ τθσ επζνδυςθσ για ζνα ςφςτθμα GIS .................................... 25 

3.1.1. Κόςτθ επζνδυςθσ ςε ςυςτιματα GIS ............................................................................ 27 

3.1.2. Οφζλθ επζνδυςθσ ςε ςυςτιματα GIS ........................................................................... 30 

3.2. Ρρογραμματιςμόσ τθσ χαρτογραφικισ διαδικαςίασ απεικόνιςθσ ....................................... 33 

3.3. Αςφάλεια, ςυντιρθςθ ςυςτθμάτων GIS και εφεδρικζσ ςτρατθγικζσ .................................. 34 

Κεφάλαιο 4      GIS ςτθν Αρχαιολογία ................................................................................................. 36 

4.1 Χερςαία Αρχαιολογία ............................................................................................................ 36 

4.2 Ενάλια Αρχαιολογία .............................................................................................................. 37 

4.3 Ανάλυςθ αναγκϊν διαχείριςθσ δεδομζνων ςτισ Ενάλιεσ Αρχαιολογικζσ Αναςκαφζσ 

ςφμφωνα με τουσ άμεςα εμπλεκομζνουσ  Αρχαιολόγουσ. ............................................................. 38 

4.3.1 Εργαςτιριο Εναλίων Αρχαιολογικϊν Ερευνϊν και υποβρφχιεσ αναςκαφζσ ςτθ Κφπρο . 

  ....................................................................................................................................... 39 

4.3.2 Δεδομζνα ςτθν Ενάλια Αρχαιολογία και απαιτιςεισ για τθν ςυλλογι αυτϊν. ............ 40 

4.3.3 Υφιςτάμενεσ Βάςεισ Δεδομζνων .................................................................................. 42 



vi 
 

4.3.4 Υλικό και λογιςμικά που απαιτοφνται και χρθςιμοποιοφνται ..................................... 42 

4.4 Ενδεικτικό διάγραμμα ροισ εργαςιϊν για τθν υλοποίθςθ ενόσ ςυςτιματοσ GIS ............... 44 

4.4.1 Ειςιγθςθ για δθμιουργία Web GIS εφαρμογισ ................................................................... 47 

Κεφάλαιο 5      Εφαρμογζσ GIS ςτθν Αρχαιολογία ............................................................................. 50 

5.1 Βάςεισ Δεδομζνων ςτθ Αρχαιολογία .................................................................................... 50 

5.2 Συςτιματα GIS και εφαρμογζσ  ςτθ Αρχαιολογία ................................................................ 51 

5.2.1 MACHU GIS Project ............................................................................................................... 51 

5.2.2 3D/4D  GIS εφαρμογζσ .................................................................................................. 52 

5.2.3 Καινοτόμεσ εφαρμογζσ ανάδειξθσ τθσ Ενάλιασ Ρολιτιςτικισ κλθρονομιάσ. ............... 54 

Σύνοψη ................................................................................................................................................ 55 

Ευρετήριο Εικόνων .............................................................................................................................. 58 

Ευρετήριο Σχημάτων .......................................................................................................................... 59 

Βιβλιογραφία ....................................................................................................................................... 60 

 

 

 



7 
 

                          Κεφάλαιο 1    

υςτιματα Διαχείριςθσ 

Πλθροφοριϊν 
  

Σφςτθμα Διαχείριςθσ Ρλθροφοριϊν ορίηεται ωσ, το ςφνολο από οργανωτικά 

δομθμζνα και αλλθλοςχετιηόμενα ςτοιχεία-πλθροφορίεσ  το οποίο ζχει  τουσ εξισ 

προκακοριςμζνουσ ςτόχουσ: 

• Αποκθκεφει 

• Διαχειρίηεται 

• Ελζγχει 

• Συντονίηει  

• Υποςτθρίηει τθν λιψθ αποφάςεων 

ενιςχφει τθν ανάλυςθ προβλθμάτων δθμιουργϊντασ νζα προϊόντα 

υπθρεςίεσ και αποτελζςματα. 

1.1 Δεδομζνα 

Θ ποιότητα και θ πιςτότητα είναι τα δφο ςθμαντικότερα χαρακτθριςτικά 

που πρζπει να κατζχουν τα δεδομζνα  και θ επίτευξθ αυτϊν απαιτεί το ανάλογο 

κόςτοσ και βακμό δυςκολίασ. Θ ζρευνα αλλά και θ προςπάκεια ορκολογικισ 

μοντελοποίθςθσ και κατανόθςθσ φαινομζνων επιβάλλει τθν ςυλλογι δεδομζνων 

και αλλθλοςυςχζτιςι αυτϊν για ςκοποφσ ερμθνείασ και εξαγωγισ ςυμπεραςμάτων.  

Για τθν καταγραφι των δεδομζνων γίνεται χριςθ διαφόρων τφπων 

δεδομζνων αλλά και ςυμβολιςμϊν περιγραφισ των χαρακτθριςτικϊν τουσ, 

 π.χ. - αλφαρικμθτικά ςφμβολα που περιγράφουν τοποκεςίεσ, 

γεωγραφικζσ κζςεισ, αναφορζσ  

-   ψθφιακά δεδομζνα ςε μορφι φωτογραφιϊν, εικόνεσ, χάρτεσ κ.α.  
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1.2 Πλθροφορίεσ 

Θ απάντθςθ ςε ζνα λογικό ερϊτθμα ι και θ επιλογι ενόσ χαρακτθριςτικοφ 

από τα δεδομζνα ορίηει τθν ζννοια τθσ πληροφορίασ.  Εάν κζςουμε το ερϊτθμα για 

το ποφ βρίςκεται το αρχαιολογικό εφρθμα με τo χαρακτθριςτικό υλικοφ «αγγείο», 

με κωδικοποίθςθ περιγραφισ «CHIAΝ amphora» και κωδικό ςιμανςθσ «P001» τότε 

θ απάντθςθ που δοκεί αποτελεί μία πλθροφορία που εξιχκθκε με τθν 

αλλθλοςυςχζτιςθ διαφόρων πρωτογενϊν δεδομζνων και μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 

για τθν ερμθνεία και εξαγωγι πολφτιμων ςυμπεραςμάτων. 

 

1.3 υςτιματα Πλθροφοριϊν 

Τα Συςτιματα Ρλθροφοριϊν είναι υπολογιςτικά εργαλεία τα οποία 

χρθςιμοποιοφνται για τθν  μετατροπι των δεδομζνων ςε πλθροφορίεσ και θ 

διαχείριςθ των πιο πάνω αποτελεί πρόκλθςθ κακϊσ θ πλθκϊρα δεδομζνων και θ 

μορφι αυτϊν απαιτεί ολοζνα και πιο περίπλοκα ςυςτιματα διαχείριςθσ για τθν 

ορκολογικι ςυςχζτιςθ, ερμθνεία  και κατανόθςι τουσ.  

 

χιμα 1- υςτιματα Πλθροφοριϊν, πθγι: διαδίκτυο 
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Ζνα Ρλθροφοριακό Σφςτθμα ζχει τθν δυνατότθτα να εκτελεί τισ πιο κάτω 

τζςςερισ βαςικζσ λειτουργίεσ: 

I. Συλλογή Στοιχείων  –  πρωτογενϊν δεδομζνων 

II. Αποθήκευςη Δεδομζνων   –    αποκετιριο/τράπεηα δεδομζνων Θ/Υ 

III. Επεξεργαςία Δεδομζνων – ανάλυςθ, κωδικοποίθςθ, ταξινόμθςθ, 

ςυςχζτιςθ. 

IV. Παρουςίαςη τησ πληροφορίασ – διαδραςτικι οπτικοποίθςθ  

αποτελεςμάτων ςυςχζτιςθσ των δεδομζνων  

Αποτελεί ζνα ςφςτθμα όπου τα ςτοιχεία που το πλαιςιϊνουν:  άνκρωποι, 

διαδικαςίεσ, δεδομζνα, θλεκτρονικόσ εξοπλιςμόσ και λογιςμικό ςυνεργάηονται και 

αλλθλεπιδροφν ςτθν επεξεργαςία δεδομζνων παρζχοντασ πολφτιμεσ πλθροφορίεσ  

(output).    

 

1.3.1 Βαςικά ςτοιχεία των Πλθροφοριακϊν υςτθμάτων (Π..) 

 Α)  Άνθρωποι 

Το ανκρϊπινο δυναμικό που εμπλζκεται ςε ζνα Ρ.Σ. μπορεί να ταξινομθκεί ωσ: 

- τουσ Χριςτεσ (user)  

- τουσ Χειριςτζσ (operators)  

- και τουσ δθμιουργοφσ (developers)  που - ζχουν τθν ευκφνθ ανάπτυξθσ, 

δθμιουργίασ και ςυντιρθςθσ του ςυςτιματοσ. 

Ζνα άτομο είναι πικανόν να ανικει ςε περιςςότερεσ από μία κατθγορίεσ αφοφ 

μπορεί να είναι ταυτόχρονα δθμιουργόσ και χριςτθσ. 

Οι δθμιουργοί (developers) καλοφνται να αναλάβουν τουσ κριςιμότερουσ  

ρόλουσ αφοφ πρζπει: 

 να εκπαιδεφουν και να ενθμερϊνουν τουσ χριςτεσ και τουσ χειριςτζσ 

για κζματα ςχετικά με το Ρ.Σ. 

 να ςυντάςςει και να κακορίηει τισ προδιαγραφζσ και τισ απαιτιςεισ  

του ςυςτιματοσ αφοφ αρχικά αναλφςει τισ ανάγκεσ των  

ενδιαφερομζνων. 
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 να εκτελοφν κακικοντα προγραμματιςτι, να ςυντάςςει, να ελζγχει 

και να ςυντθρεί το λογιςμικό του Ρ.Σ. 

 να μεριμνεί και να προλαμβάνει κζματα που άπτονται τθσ αςφάλειασ 

των δεδομζνων και των υλικϊν του Ρ.Σ. 

 

 Β) Διαδικαςίεσ 

Ωσ διαδικαςίεσ ςε ζνα Ρ.Σ. ορίηονται ουςιαςτικά οι οδθγίεσ που καλοφνται 

να εφαρμόηουν οι άνκρωποι που ανικουν ςτο ςφςτθμα. Οδθγίεσ χριςθσ, 

αξιοποίθςθσ και χειριςμοφ των δεδομζνων ζτςι ϊςτε να υπάρχει το επικυμθτό 

αποτζλεςμα με κφριο γνϊμονα τθν αςφάλεια των δεδομζνων και του οργανιςμοφ 

γενικότερα.   

 Γ) Δεδομζνα 

Κάκε παράςταςθ εννοιϊν, γεγονότων ι εντολϊν θ οποία βρίςκεται  ςε 

τυποποιθμζνθ μορφι και είναι κατάλλθλθ για ερμθνεία, επικοινωνία ι και 

επεξεργαςία είτε από άνκρωπο ι από αυτόματα μζςα αποτελεί τθν ζννοια των 

δεδομζνων. 

Τα δεδομζνα είναι πολφτιμα και κα πρζπει να διαςφαλίηεται θ αςφάλειά 

τουσ και να αποτρζπονται ενζργειεσ που κα υπονομεφουν τθν ποιότθτα και 

πιςτότθτά τουσ. 

 Δ) Λογιςμικό 

Κατθγορίεσ λογιςμικοφ για ζνα Ρ.Σ. 

-  Λογιςμικό Συςτιματοσ  

- Λογιςμικό των Εφαρμογϊν (υποςτθρικτικά προγράμματα για ςυγκεκριμζνεσ 

εφαρμογζσ) 

-    Λογιςμικό διαχείριςθσ και παρακολοφκθςθσ για τθν παραγωγικότθτα. 

 Ε) Υλικόσ Εξοπλιςμόσ 

Ο τεχνολογικόσ εξοπλιςμόσ που απαιτείται για τθν υλοποίθςθ ενόσ Ρ.Σ. 

όπωσ υπολογιςτζσ, μζςα αποκικευςθσ, δίκτυο επικοινωνίασ, υλικό ειςόδου-

εξόδου, οπτικοποίθςθσ, εκτφπωςθσ κα. 
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1.4 υςτιματα διαχείριςθσ βάςθσ δεδομζνων  

Πλεσ ι τουλάχιςτον θ πλειοψθφία των επιχειριςεων  και οργανιςμϊν 

χρθςιμοποιοφν κατά κόρον ςυςτιματα διαχείριςθσ βάςεων δεδομζνων (DBMS –

DataBase Management Systems) αφοφ πλζον ο εναρμονιςμόσ ςτθ χριςθ αυτϊν 

αποτελεί ςτρατθγικι ανάγκθ ςε κζματα οργάνωςθσ - διοίκθςθσ και οργάνωςθσ 

λειτουργιϊν για τθν  εφρυκμθ λειτουργίασ τουσ.  

Τα δεδομζνα αποκθκεφονται ςε ψθφιακι μορφι ςε αρχεία τα οποία 

ςυνικωσ ζχουν τθν μορφι πινάκων αποτελοφμενων από γραμμζσ όπου κάκε 

εγγραφι κατζχει ζναν «μοναδικό» κωδικό ταυτοποίθςθσ και ςτιλεσ – πεδία όπου 

καταχωροφνται διάφορα περιγραφικά χαρακτθριςτικά. 

Οι πίνακεσ μποροφν να αποκθκεφονται, να αλλθλοςυςχετίηονται, και να 

ενθμερϊνονται διαρκϊσ μζςα από  το ςφςτθμα διαχείριςθσ το οποίο παρζχει τθν 

πολφτιμθ δυνατότθτα κακοριςμοφ επιπζδου προςταςίασ των αρχείων, κζτοντασ 

εξουςιοδοτθμζνουσ χριςτεσ που κα ζχουν δικαιοδοςία ςτθν τροποποίθςθ και 

επεξεργαςία των δεδομζνων.  Υπάρχουν πολλζσ ζτοιμεσ εφαρμογζσ διαχείριςθσ 

Βάςεων δεδομζνων όπωσ π.χ.: Microsoft Access, Oracle, MySQL, PostgreSQL, SQL 

Server, FileMaker,  dBASE κ.α.  

 

Εικόνα 1 - Αλλθλοςυςχζτιςι πινάκων ,  πθγι: help.arcgis.com 
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Κεφάλαιο 2 

Γεωγραφικϊ Συςτόματα 

Πληροφοριών – Γ.Σ.Π. 
Ρολλά δεδομζνα διακζτουν εκτόσ από περιγραφικζσ πλθροφορίεσ και 

χωρικζσ πλθροφορίεσ, π.χ. γεωγραφικι κζςθ ςε ζνα ςφςτθμα γεωγραφικισ 

αναφοράσ ι και ςε ζνα αυκαίρετο καρτεςιανό ςφςτθμα. Οι ανάγκεσ 

αλλθλοςυςχζτιςθσ αυτϊν των πλθροφοριϊν ςτο χϊρο, ζχουν ωκιςει ςτθ 

δθμιουργία ολοκλθρωμζνων εργαλείων διαχείριςθσ τα αποκαλοφμενα Γεωγραφικά 

Συςτήματα Πληροφοριϊν (Γ.Σ.Π.) ι αλλιϊσ γνωςτά ωσ G.I.S.- Geographic 

Information Systems.  

Τα Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν- Γ.Σ.Ρ. είναι ολοκλθρωμζνα 

ςυςτιματα διαχείριςθσ χωρικϊν δεδομζνων δθλ. δεδομζνων όπου υπάρχει ς’ αυτά 

και θ ιδιότθτα (εγγραφι)  τθσ γεωγραφικισ κζςθσ ςτο χϊρο. 

 Αποτελοφν ολοκλθρωμζνα εργαλεία τα οποία ζχουν τισ δυνατότθτεσ 

ςυλλογισ, αποκικευςθσ, διαχείριςθσ, ανάκτθςθσ,  μεταςχθματιςμοφ και 

απεικόνιςθσ γεωγραφικά ςυςχετιηόμενων οντοτιτων. Τα εργαλεία που διακζτουν 

τα  Γ.Σ.Ρ. επιτρζπουν τθν διαδραςτικι απεικόνιςθ λογικϊν ερωτθμάτων χωρικοφ ι 

και περιγραφικοφ χαρακτιρα που παρακζτει ο χριςτθσ  δίνοντασ επίςθσ τθν 

δυνατότθτα εξαγωγισ χαρτϊν και διαγραμμάτων.  

Κυριότεροσ ςκοπόσ τθσ χριςθσ Γ.Σ.Ρ. είναι θ  υποςτιριξθ των διαδικαςιϊν 

λιψθσ αποφάςεων, κάνοντασ χριςθ, των πολφτιμων πλθροφοριϊν που εξάγονται 

μζςα από διαδικαςίεσ ερμθνείασ και τοπολογικισ αλλθλοςυςχζτιςθσ των 

δεδομζνων. 
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Εικόνα 2 - Διαδικαςία μοντελοποίθςθσ ςε ζνα Γ..Π.,  πθγι: (Καπαγερίδησ, 2006) 

   

Το μεγαλφτερο πλεονζκτθμα των Γ.Σ.Ρ. είναι θ δυνατότθτα που δίνεται ςτο 

χριςτθ να κζςει περιγραφικά ι και τοπολογικά ερωτιματα (Query) για  να λάβει 

πλθροφορίεσ μζςα από οπτικζσ/ διαδραςτικζσ απεικονίςεισ ςε μορφι χάρτθ, όπωσ 

επίςθσ  ςε ςυνδυαςμό με ςτατιςτικά αποτελζςματα και διαγράμματα.  Σθμαντικζσ 

γεωπολιτικζσ πολιτικζσ αποφάςεισ, αποφάςεισ επιχειρθςιακϊν  ςτρατθγικϊν  και  

επενδφςεισ ζχουν παρκεί και υποςτθριχκεί από ζρευνεσ και μελζτεσ ςε  

Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν.  

  

2.1 υλλογι Δεδομζνων για χριςθ ςε Γ..Π. 

Για τθν ςυλλογι  δεδομζνων για οποιοδιποτε Σ.Γ.Ρ.  απαιτείται μία 

διαδικαςία διαδοχικϊν ςταδίων, για δεδομζνα που αφοροφν Γεωγραφικά 

Συςτιματα Ρλθροφοριϊν οι απαιτιςεισ ςτθ ποιότθτα και ςε εξειδικευμζνο 

προςωπικό δυναμικό είναι  υψθλζσ με επακόλουκο το κόςτοσ να αυξάνεται 

ςυναρτιςει αυτϊν των απαιτιςεων.  

Το πρϊτο και ςθμαντικότερο ςτάδιο είναι ο ςχεδιαςμόσ  ο οποίοσ αφορά 

ηθτιματα προςδιοριςμοφ των απαιτιςεων, κακοριςμόσ των πόρων και ανάπτυξθ 

του ςχεδίου δράςθσ. Στο δεφτερο ςτάδιο προετοιμαςίασ αφορά τισ εργαςίεσ 

υποδομισ, προετοιμαςίασ εξοπλιςμοφ υποδοχισ των δεδομζνων και ενζργειεσ 
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αποφυγισ πθγϊν κακισ ποιότθτασ. Το ςτάδιο τθσ ψηφιοποίηςησ /μεταφοράσ 

ακολουκεί με το χρονοβόρο μεταςχθματιςμό των αναλογικϊν δεδομζνων ςε 

ψθφιακι μορφι.  Μετά το ςτάδιο επεξεργαςίασ /βελτίωςησ  των δεδομζνων 

ακολουκεί το ςτάδιο Αξιολόγηςησ όπου γίνονται ενζργειεσ ποιοτικοφ ελζγχου και 

αυτοζλεγχου. Θ ροι των ςταδίων επαναλαμβάνεται ςτοχεφοντασ τθν ςυνεχι 

βελτίωςθ. 

 

 

Εικόνα 3 - τάδια Διαδικαςίασ ςυλλογισ δεδομζνων,  πθγι: διαδίκτυο 

 

 

2.2 Βαςικοί τφποι Γεωγραφικϊν Πλθροφοριϊν 

 Χωρική πληροφορία:  

Ο προςδιοριςμόσ κζςθσ ςε ζνα γεωγραφικό ςφςτθμα αναφοράσ, όπωσ 

επίςθσ τα γεωμετρικά και τοπολογικά χαρακτθριςτικά  των γεωγραφικϊν 

δεδομζνων. 

Βαςικότερεσ πθγζσ χωρικισ πλθροφορίασ είναι: 

-  Υφιςτάμενοι  Χάρτεσ  

-  Ψθφιακά αρχεία-ςχζδια(cad files) 
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- Ορκοφωτοχάρτεσ  - ψθφιακζσ εικόνεσ που ζχουν τθν μετρθτικι ιδιότθτα 

(προϊόν εφαρμογισ  φωτογραμμετρικϊν μεκόδων)  μπορεί να είναι 

Δορυφορικζσ εικόνεσ ι Αεροφωτογραφίεσ 

- Μετριςεισ πεδίου με χριςθ ςυςτθμάτων εντοπιςμοφ κζςθσ-GNSS, 

γεωδαιτικοφσ ςτακμοφσ, εξαρτθμζνεσ μετριςεισ με παραδοςιακζσ μεκόδουσ 

-   Σαρωτζσ νεφϊν ςθμείων – 3D Scanners 

-   Εικόνεσ Radar 

 Περιγραφική πληροφορία 

Τα χαρακτθριςτικά που ςχετίηονται με ποιοτικζσ και ποςοτικζσ ιδιότθτεσ πχ. 

ποιοτικι ιδιότθτα μπορεί να είναι θ κατθγοριοποίθςθ του είδουσ  αρχαιολογικοφ 

ευριματοσ. (μζταλλο, κεραμικό, ξφλο) ενϊ ποςοτικι ιδιότθτα να είναι θ αναφορά 

ςε  ςυνολικι κατανομι των μεταλλικϊν ευρθμάτων ςε ςυγκεκριμζνο πεδίο 

αναςκαφισ. 

 

2.2.1 Δομζσ χωρικϊν δεδομζνων ςε ζνα Γ..Π. 

Υπάρχουν δφο δομζσ χωρικϊν δεδομζνων όπωσ αυτά αναπαριςτάνονται ςε 

ζνα Γεωγραφικό Σφςτθμα Ρλθροφοριϊν  Γ.Σ.Ρ.: 

 Διανυςματικά δεδομζνα (vector) 

Τα γεωγραφικά δεδομζνα αναπαριςτϊνται είτε ωσ ςθμεία, ωσ γραμμζσ ι 

πολφγωνα, κουβαλάνε δθλαδι τθν γεωγραφικι τουσ πλθροφορία ςε αναλυτικι 

μορφι ςυντεταγμζνων. 

 Ψηφιδωτά δεδομζνα (raster) 

Τα ψθφιδωτά δεδομζνα κουβαλάνε τθ πλθροφορία ςε μορφι πλζγματοσ 

ψθφίδων(pixels).   Ρχ. RGB, Greyscale, B/W, float-double. 
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 Εικόνα 4 - Διανυςματικά και Ψθφιδωτά δεδομζνα,   πθγι: διαδίκτυο 

 

2.3 Γεωβάςεισ δεδομζνων (geodatabases) 

Οι  Γεωβάςεισ δεδομζνων (geodatabases) αποτελοφν ςχεςιακζσ βάςεισ 

δεδομζνων (Relational Databases), είναι δθλαδι βάςεισ δεδομζνων με 

οργανωμζνουσ ςυςχετιςμζνουσ πίνακεσ.  Τα δεδομζνα μπορεί να είναι είτε χωρικά 

ι και περιγραφικά. Ο πίνακασ των δεδομζνων που αποτελείται από μια ςειρά 

εγγραφϊν (records) που περιζχουν κοινά πεδία αποτελεί το βαςικότερο ςυςτατικό 

μίασ ςχεςιακισ βάςθσ. Κάκε εγγραφι αποκτά το δικό τθσ μοναδικό κωδικό 

ταυτότθτασ (unique ID) που αποκαλείται πρωτεφον κλειδί (primary key). Εγγραφζσ 

με τισ ίδιεσ επαναλαμβανόμενεσ τιμζσ καταγράφονται ςε ξεχωριςτοφσ πίνακεσ 

(tables) και διαχωρίηονται/αναγνωρίηονται  από τα δικά τουσ μοναδικά πρωτεφοντα 

κλειδιά. Θ διαδικαςία τθσ κατάτμθςθσ ςειράσ δεδομζνων ςε  διαφορετικοφσ πίνακεσ 

και ςυνάμα ςυςχζτιςθσ των πινάκων αυτϊν ονομάηεται  κανονικοποίηςη  

(normalization).   

Οι ςχζςεισ μεταξφ των πινάκων, μπορεί να είναι του τφπου μια προσ μια 

εγγραφι (1-1) , ι μια προσ πολλζσ (1-n) ι πολλζσ προσ πολλζσ (n-n). Αυτζσ 

επιτυγχάνονται με ςυνδζςεισ (links) μεταξφ του πρωτεφοντοσ κλειδιοφ unique ID) 

κάκε εγγραφισ και του αντίςτοιχου κλειδιοφ ςτον άλλο πίνακα. Θ αναηιτθςθ τθσ 

πλθροφορίασ γίνεται με ερωτιματα που κζτει ο χριςτθσ ςτθ βάςθ δεδομζνων 

μζςω τθσ διαλογικισ γλϊςςασ SQL (Structured Query Language).  

Θ SQL χρθςιμοποιεί ςυγκεκριμζνεσ εντολζσ αλλά ςτισ περίπτωςθ των 

ζτοιμων GIS λογιςμικϊν που διατίκενται είτε ανοικτοφ κϊδικα ι με άδεια χριςθσ, 

τα προγράμματα  διακζτουν  ενςωματωμζνο ςφςτθμα διαχείριςθσ τθσ βάςθσ 

δεδομζνων (Database Management System) μζςω του οποίου ο χριςτθσ κάνει τισ 

αναηθτιςεισ του. 
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α) Εικόνα 5 – α) υςχζτιςθ πινάκων                 β) Παράκυρο αναηιτθςθσ πλθροφορίασ/ων ςτο 
λογιςμικό ArcGIS,   πθγι: διαδίκτυο 

 

Σε μια γεωβάςθ εντόσ ενόσ ςυςτιματοσ GIS, οργανϊνονται και γίνεται χριςθ τθσ 

γεωγραφικισ πλθροφορίασ των τριϊν βαςικϊν ομάδων οι οποίεσ αποκθκεφονται ςε 

μορφι πινάκων:  

- Ρίνακεσ ιδιοτιτων (attribute tables) 

- Κατθγορίεσ χαρακτθριςτικϊν (feature class) 

- Ρλεγματικζσ ομάδεσ δεδομζνων (raster-datasets) 

 

 

Εικόνα 6 - Βαςικζσ ομάδεσ δεδομζνων ςε μία γεωβάςθ ,  πθγι: διαδίκτυο 
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2.4 Η ζννοια τθσ Σοπολογίασ ςε ζνα Γ..Π. 

Θ δθμιουργία τοπολογίασ ορίηεται ωσ θ  κωδικοποίθςθ των ςχζςεων μεταξφ 

των χωρικϊν δεδομζνων. Είτε χρθςιμοποιοφνται δεδομζνα ςε διανυςματικι μορφι 

ι δεδομζνα με ψθφιδωτι μορφι θ διαδικαςία είναι πολφ ςθμαντικι.  

Για τθν δθμιουργία τοπολογίασ μεταξφ διανυςματικϊν δεδομζνων 

απαιτοφνται βαςικοί κανόνεσ: 

- δεν επιτρζπεται θ επικάλυψθ πολυγϊνων 

- δεν επιτρζπεται θ επικάλυψθ γραμμϊν 

- τα ςθμεία (ι κόμβοι) πρζπει να βρίςκονται ςτθ αρχι και ςτο τζλοσ κάκε 

γραμμισ ι να είναι μεμονωμζνα. 

Για τθν δθμιουργία τοπολογίασ ψθφιδωτϊν δεδομζνων γίνεται κατάτμθςθ 

του χϊρου ςε μθ επικαλυπτόμενεσ περιοχζσ - ψθφίδεσ ι κελιά που διατθροφν 

ομοιόμορφο ςχιμα. Κάκε ψθφίδα κουβαλάει ενιαία κεματικι πλθροφορία για τον 

χϊρο που καταλαμβάνει.  

Θ τοπολογία αποτελεί τθν πιο διαδεδομζνθ μζκοδο ςχεςιακισ 

κωδικοποίθςθσ επιτρζποντασ τον αυτοματοποιθμζνο ζλεγχο εγκυρότθτασ των 

δεδομζνων και το ςθμαντικότερο είναι πωσ επιτρζπει χωρικζσ αναλφςεισ. Ρρζπει να 

διζπεται από αυςτθροφσ κανόνεσ με γνϊμονα τθν ελαχιςτοποίθςθ των ςφαλμάτων  

ζτςι ϊςτε θ πλθροφορία να διατθρεί τθν ποιότθτα και πιςτότθτα των πρωτογενϊν 

δεδομζνων. 

 

Εικόνα 7 – Δθμιουργία τοπολογίασ (Vector-Raster),    πθγι: διαδίκτυο 
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Οτιδιποτε που διακζτει γεωγραφικι υπόςταςθ ςτθ Γθ μπορεί να 

«γεωαναφερκεί» ςε ζνα γεωγραφικό ςφςτθμα αναφοράσ και να ςυςχετιςτεί με μία 

βάςθ δεδομζνων που διακζτει ςχεςιακζσ πλθροφορίεσ. 

 

2.5 Μεταδεδομζνα Γ..Π. 

Οι πλθροφορίεσ που ςχετίηονται με τθν ταυτότθτα μίασ ομάδασ ομοειδϊν 

δεδομζνων ονομάηονται ωσ μεταδεδομζνα αυτισ τθσ ομάδασ. Ο ειδικόσ αυτόσ 

τφποσ καλοφμενοσ αποτελείται από  μθ-γεωμετρικά δεδομζνα προερχόμενα από 

τθν διαδικαςία ςυλλογισ των δεδομζνων. Μποροφν να παραχκοφν αυτόματα από 

ζνα λογιςμικό Γ.Σ.Ρ. (πχ. εμβαδόν πολυγϊνου, μικοσ γραμμισ κτλ.) ι να 

ςυλλεχτοφν ανάλογα όπωσ και τα περιγραφικά δεδομζνα (πχ. πθγι προζλευςθσ 

δεδομζνων, εκτιμϊμενθ ακρίβεια κ.ο.κ.). 

 

2.6 Οπτικοποίθςθ – Δθμιουργία Χαρτϊν ςτα GIS 

Το τελευταίο ςτάδιο παρουςίαςθσ τθσ μελζτθσ ι τθσ ςυγκεκριμζνθσ ζρευνασ 

μζςα από τα εργαλεία χωρικισ και περιγραφικισ ανάλυςθσ των GIS, είναι και θ 

δθμιουργία τοπογραφικϊν ι κεματικϊν χαρτϊν όπου μπορεί να παρουςιαςτεί και θ 

επικυμθτι  τοπογραφικι ι και αρχαιολογικι πλθροφορία.  

Κάνοντασ χριςθ πολλαπλϊν επιπζδων (layers) δθμιουργείται το κεματικό 

προϊόν, χάρτθσ, με τισ πλθροφορίεσ που επικυμεί ο χριςτθσ να αναδείξει κάνοντασ 

πιςτι εφαρμογι των βαςικϊν κεματικϊν κανόνων ζτςι ϊςτε το τελικό προϊόν να 

είναι ευανάγνωςτο, ευκρινζσ, και περιεκτικό. 
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 Εικόνα 8 - Χάρτθσ παρουςίαςθσ πυκνότθτασ ευρθμάτων  κεραμικισ,   πθγι: διαδίκτυο 

 

2.7 Διαδικτυακά Γεωγραφικά υςτιματα Πλθροφοριϊν – 

Web GIS 

Οι υπθρεςίεσ διαχείριςθσ δεδομζνων χωρικισ και περιγραφικισ 

πλθροφορίασ ζχουν εξελίξει τα Γ.Σ.Ρ. ςε πολφτιμα εργαλεία ανάλυςθσ και 

διαχείριςθσ δεδομζνων και χρθςιμοποιοφνται από πολλοφσ επιςτθμονικοφσ 

κλάδουσ. Ζνα βιμα παραπζρα που προςφζρεται με τθν εξζλιξθ τθσ τεχνολογίασ και 

των τθλεπικοινωνιϊν είναι και τα διαδικτυακά ςυςτιματα Γ.Σ.Ρ. ευρζωσ γνωςτά ωσ 

Web GIS. 

 Το ςφςτθμα που βαςίηεται ςτο διαδικτυακό περιβάλλον, με τθν ενςωμάτωςθ 

του GIS και του ςυςτιματοσ ςχεςιακισ διαχείριςθσ δεδομζνων (RDBMS – Relational 

DataBase Management Systems) εξυπθρετεί δφο κρίςιμουσ ςκοποφσ. Πρώτον, να 

επιτρζπει ςτο χριςτθ να χειρίηεται το ςφςτθμα χωρίσ να χρειάηεται να 

αντιμετωπίηει  τισ περίπλοκεσ διαδικαςίεσ  τθσ τεχνολογίασ GIS και RDBMS. 
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Δεφτερον, επιτρζπει  τθν ανταλλαγι πλθροφοριϊν και δίνει τθν δυνατότθτα ςε ζνα 

ευρφ φάςμα χρθςτϊν τθσ τεχνικισ εμπειρογνωμοςφνθσ. 

 

 

 
χιμα 2- τοιχεία και ροι των Πλθροφοριϊν ςε  ζνα  ςφςτθμα Web GIS,    πθγι: (V. Raghavan et 

al) 

 

Υπάρχουν πολλζσ διακζςιμεσ εφαρμογζσ ανοικτοφ κϊδικα αλλά και ζτοιμεσ 

εφαρμογζσ - λογιςμικά με αγορά άδειασ χριςθσ που παρζχουν τισ ελκυςτικζσ 

δυνατότθτεσ των Γ.Σ.Ρ. ςε ςυνδυαςμό με υπθρεςίεσ Web-Server hosting.  

Εφαρμογζσ ανοικτοφ κϊδικα όπωσ: : QGIS, GrassGIS, SagaGIS, gVSIG, Whitebox GAT, 

MapWindow, ILWIS, GeoDA, uDig, OpenJump, Diva GIS, FalconView, OrbisGIS κ.α..  

Ραραδείγματα εφαρμογϊν που απαιτοφν αγορά άδειασ χριςθσ είναι: ArcGIS, 

MapInfo, Maptidute GIS κ.α. 

Ακολοφκωσ, για τθν δθμιουργία ενόσ ςυςτιματοσ Web GIS απαιτοφνται 

τζςςερα βαςικά ςυςτατικά: 

1. Περιβάλλον παροχισ (Client) – το περιβάλλον όπου οι χριςτεσ   

αλλθλεπιδροφν με τα χωρικά δεδομζνα και τισ διάφορεσ λειτουργιζσ 

αναλφςεισ GIS ςτο διαδίκτυο.  
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χιμα 3 – Δομι ςυςτιματοσ Web GIS,  πθγι: (Upadhyay) 

 

2. Διαδικτυακόσ διακομιςτισ (Web Server) και Διακομιςτισ εφαρμογϊν 

(application server) – διαμζςου του προγράμματοσ περιιγθςθσ 

ανταποκρίνεται ο διαδικτυακόσ διακομιςτισ  μζςω πρωτόκολλου HTTP 

διαβιβάηοντασ τα αιτιματα για υπθρεςίεσ από άλλεσ εφαρμογζσ ι και 

διακομιςτζσ εφαρμογϊν. Ο διακομιςτισ εφαρμογϊν λειτουργεί ςαν 

μεταφραςτισ και ςυνδετιριοσ κρίκοσ μεταξφ του διαδικτυακοφ ιςτοφ και του 

διαδικτυακοφ GIS. 

3. GIS Server – αποτελεί ςθμαντικό ςυςτατικό του ςυςτιματοσ αφοφ απαντά 

χωρικά ερωτιματα ςυντάςςοντασ χωρικζσ αναλφςεισ και χάρτεσ ςφμφωνα 

με τα αιτιματα των χρθςτϊν.  

4. Διακομιςτισ δεδομζνων Data Server  - ζνασ διακομιςτι δεδομζνων 

εξυπθρετεί ςτθ παροχι χωρικϊν ι και περιγραφικϊν δεδομζνων 

προερχόμενα από ςχεςιακζσ ι μθ-ςχεςιακζσ δομζσ βάςεων δεδομζνων. 

Υπάρχουν πολλοί διακομιςτζσ GIS (GIS Servers) ανοικτοφ κϊδικα όπωσ: GeoServer, 

MapServer, Mapnik, MapGuide, QGIS-Server κ.α.. Το ArcGIS παρζχει τθν δυνατότθτα 
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GIS server επί πλθρωμι αδείασ αλλά με πολλά πρόςκετα χαρακτθριςτικά από αυτά 

που παρζχονται ςε εφαρμογζσ ανοικτοφ κϊδικα.  

2.7.1 Αςφάλεια Δεδομζνων ςτα ςυςτιματα Web GIS 

Από τα ςθμαντικότερα ηθτιματα, για το διαδίκτυο  γενικότερα, είναι και θ 

αςφάλεια που παρζχεται, τόςο ςτα πολφτιμα δεδομζνα όπου ο ιδιοκτιτθσ τουσ δεν 

κζλει να τα παρζχει δωρεάν ςε όλουσ, αλλά, επικυμεί  να μποροφν να τα βλζπουν 

όλοι, όςο επίςθσ και από τθν πλευρά του χριςτθ που δεν ελζγχει  τι κα ςυμβεί ςτον 

υπολογιςτι κατά τθν διάρκεια μίασ  απλισ περιιγθςθσ ςτο ιςτό.  

Με τθ  δθμοτικότθτα των  Web GIS εφαρμογϊν να βρίςκεται ςε άνκθςθ  (λ.χ. 

Google Maps, Microsoft Virtual Earth, Yahoo Maps κ.α.)  τα χωρικά δεδομζνα μαηί 

με τα περιγραφικά τουσ ςτοιχεία αντιμετωπίηουν μεγάλεσ προκλιςεισ αςφαλείασ.  

Για τθν αςφάλεια των δεδομζνων απαιτείται αυςτθρι εφαρμογι και 

υιοκζτθςθ των πρωτοκόλλων που ζχουν  ςυνταχκεί ςφμφωνα με τισ ςτρατθγικζσ 

απαιτιςεισ αςφαλείασ για  όλα τα εμπλεκόμενα επίπεδα και ςυςτατικά που 

αποτελοφν ζνα οποιοδιποτε Ρ.Σ..  

 

 

χιμα 4 - τατιςτικά και είδθ Παραβιάςεων,   πθγι: (Micheal Young, Matt Lorrain, 2017)   
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Τακτικι των περιςςότερων παραβιάςεων αςφαλείασ που βρίςκεται και ςτθ 

κορυφι τθσ λίςτασ απειλϊν, είναι θ κλοπι αδφναμων κωδικϊν αςφαλείασ από 

ειςβολείσ που χρθςιμοποιοφν τεχνικζσ «ψαρζματοσ»  ι και μεκόδουσ δόλιασ 

απόςπαςθσ αυτϊν από τουσ εγγεγραμμζνουσ χριςτεσ. 

Μζτρα που πρζπει λαμβάνονται για αποφυγι ενδεχομζνων παραβιάςεων 

αςφαλείασ: 

 Ενίςχυςθ ιςχυρϊν και ελεγχόμενων διαδικαςιϊν μετατροπισ ι και 

δθμοςίευςθσ ςτο διαδίκτυο. 

 Αποτροπι ςε ανϊνυμουσ χριςτεσ να  τροποποιοφν τα περιεχόμενα και 

διαδικαςίεσ του διαδικτυακοφ ςυςτιματοσ. 

  Ελαχιςτοποίθςθ ι κατάργθςθ των «προςωρινϊν (temporary)» δικαιωμάτων 

των ανϊνυμων χρθςτϊν. 

 Δθμιουργία τείχουσ-προςταςίασ (firewall) ςε υπθρεςίεσ ι εφαρμογζσ που 

είναι εκτεκειμζνα το διαδίκτυο.  

 Εκπαιδεφςεισ ευαιςκθτοποίθςθσ των χρθςτϊν ςχετικά με τα πρωτόκολλα  

αςφάλειασ δεδομζνων. 
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                Κεφάλαιο 3     

Διαχείριςθ Γεωγραφικϊν 

υςτθμάτων Πλθροφοριϊν 
 

Θ μετάβαςθ ςτθ ψθφιακι εποχι και ο αντίκτυποσ τθσ προςεγμζνθσ και 

ςωςτά οργανωμζνθσ διαχείριςθσ των δεδομζνων αποτελεί  ςθμαντικό εργαλείο  

ςτθ κοινωνικι μετεξζλιξθ προςφζροντασ  ευρυκμία ςτισ  επιμζρουσ λειτουργίεσ  

οργάνωςθσ  του κοινωνικοφ  ςυςτιματοσ γενικότερα. Γενικότερα τα Ρλθροφοριακά 

Συςτιματα (Ρ.Σ.)  ζχουν ςυγκεκριμζνεσ απαιτιςεισ λειτουργίασ ςε υλικοφσ και 

ανκρϊπινουσ πόρουσ. Οι απαιτιςεισ ακολουκοφνται  ηιτθμα μεγάλου κόςτουσ για 

το θλεκτρονικό εξοπλιςμό για τθν ςυλλογι ι και αγορά δεδομζνων, τθν κατάρτιςθ 

του προςωπικοφ και διάφορα λειτουργικά ζξοδα διαχείριςθσ και ςυντιρθςθσ.  

3.1 Ανάλυςθ Κόςτουσ - Οφζλουσ τθσ επζνδυςθσ για ζνα 

ςφςτθμα GIS 

Τα Γ.Σ.Ρ ζχουν κατά καιροφσ κρικεί ωσ υψθλοφ κόςτουσ λφςεισ για τθν 

επίλυςθ απλϊν προβλθμάτων. Αυτό κα ίςχυε όμωσ για τθν περίπτωςθ λειτουργίασ 

ενόσ ςυςτιματοσ τελευταίασ τεχνολογίασ ενϊ κα ιταν επαρκζσ ζνασ απλόσ 

υπολογιςτισ γραφείου, γι’ αυτό για μεγάλεσ εφαρμογζσ κεωρείται ςϊφρον θ 

ανάλυςθ κόςτουσ-οφζλουσ για τα ακριβι επικυμθτά παράγωγα.   

Για πολλοφσ και διάφορουσ λόγουσ είναι δφςκολο να  εκτιμθκεί  ποςοτικά το 

κόςτοσ και τα οφζλθ από τθν χριςθ ενόσ ςυςτιματοσ GIS,  αφοφ για παράδειγμα 

πολλά από τα οφζλθ να μθν μπορεί να τα αναγνωρίςει  ο οργανιςμόσ που επενδφει 

ς’αυτό, αλλά να επωφελοφνται οι άμεςα ενδιαφερόμενοι που κα ζχουν τθν 

ευχζρεια πρόςβαςθσ ςε ποιοτικότερα και πιο ακριβι δεδομζνα.  
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Το κόςτοσ επζνδυςθσ ςτα ςυςτιματα GIS φαίνεται μεγάλο ςτο αρχικό 

ςτάδιο του κφκλου επζνδυςθσ αφοφ ζνα ςφςτθμα GIS κα αποδϊςει αργότερα με 

τθν ολοκλιρωςθ του ςτθςίματοσ του και με τθν λειτουργία του. 

Ραράδειγμα αυτοφ του κόςτουσ – οφζλουσ παρουςιάηεται ςτο ςχιμα  5 – 

παράδειγμα που αφορά τθν χαρτογράφθςθ απογραφισ πλθκυςμοφ, με τον 

παραδοςιακό τρόπο και με τθν χριςθ ςυςτθμάτων GIS. 

 

 

(a) Στθ παραδοςιακι προςζγγιςθ 

χαρτογράφθςθσ το κόςτοσ 

δθμιουργίασ χαρτϊν με το χζρι 

μοιάηει πολφ υψθλό και χρονοβόρο 

και το κόςτοσ είναι μεγαλφτερο από 

τα οφζλθ.  

 

(b) Στθ περίπτωςθ όπωσ τθσ χριςθσ 

νζων μεκόδων χαρτογράφθςθσ μζςα 

από ςυςτιματα GIS, το κόςτοσ μοιάηει 

υψθλό ςτο αρχικό ςτάδιο τθσ 

επζνδυςθσ αλλά αρχίηει να αποδίδει 

ςε όφελοσ με τθν πάροδο του χρόνου, 

όπου το κόςτοσ ςυντιρθςθ 

λειτουργίασ μειϊνεται κατά πολφ. 

 

 

χιμα 5 -  α) Ανάλυςθ κόςτουσ- οφζλουσ με τθ παραδοςιακι χαρτογραφία β) με τθν χριςθ 

ςυςτθμάτων GIS,  πθγι: (United Nations, 2000) 
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3.1.1. Κόςτθ επζνδυςθσ ςε ςυςτιματα GIS 

Τα κόςτθ επζνδυςθσ για ζνα ςφςτθμα GIS δεν πρζπει να κεωροφνται  

ευτελι, κακϊσ το άμεςο αρχικό κόςτοσ επζνδυςθσ αλλά και το μακροπρόκεςμο 

κόςτοσ ςυντιρθςθσ είναι ςθμαντικά.  Ππωσ κάκε αλλαγι  ςτον οργανωτικό 

μεταςχθματιςμό  και μετάβαςθ ςε νζα τεχνολογία, ζτςι και θ γνωριμία με τα 

ςυςτιματα GIS απαιτεί αλλαγζσ ςτθ ρουτίνα και ςθμαντικζσ δαπάνεσ, όχι μόνο ςε 

ζξοδα για λογιςμικά αλλά και  ζξοδα για τθν αγορά δεδομζνων, υλικοφ, κατάρτιςθσ 

του προςωπικοφ και οργανωτικισ αναδιάρκρωςθσ.  

Συνεπϊσ απαιτείται μελετθμζνθ προςζγγιςθ ςτο ςχεδιαςμό για τον 

κακοριςμό των απαραίτθτων αναγκϊν υλικϊν και άυλων πόρων που κα πετφχουν 

τουσ επικυμθτοφσ  ςτρατθγικοφσ ςτόχουσ. Ενδεχομζνωσ ζνα ζργο GIS να αποτφχει, 

εάν αρχικά υποτιμθκεί το ζμμεςό του κόςτοσ. 

Ανάλυςθ κόςτουσ των επιμζρουσ διαδικαςιϊν:  

 Κόςτοσ προγραμματιςμοφ, ςχεδιαςμοφ ςυςτήματοσ, ςυμβουλευτικών 

υπηρεςιών, διαχειριςτικοφ χρόνου του προςωπικοφ. 

Μζςα από τον αρχικό ςτάδιο για τον γενικό ςχεδιαςμό ενόσ ζργου GIS ι τμιματοσ 

GIS, κα διευκρινιςτοφν οι ςτόχοι και κα προβλεφτεί το κόςτοσ και κα καταγραφοφν 

τα βιματα που πρζπει να ακολουκθκοφν. Απαραίτθτθ και  πολφτιμθ, είναι  θ 

εμπλοκι εξωτερικϊν εμπειρογνωμόνων, όπου θ εμπειρία κα κακορίςει και τθν 

ςχετικά ορκι βάςθ. Θ αξιολόγθςθ των διακζςιμων δεδομζνων και θ ανάπτυξθ 

ςτρατθγικισ μεταποίθςθσ δεδομζνων είναι κομμάτια του ςχεδιαςμοφ του 

ςυςτιματοσ που πρζπει να λθφκοφν υπόψθ. 

 Απαιτοφμενο υλικό ηλεκτρονικών υπολογιςτών.  

Θ τεχνολογία τρζχει, οι υπολογιςτζσ καταςκευάηονται ιςχυρότεροι και ςυνεχϊσ οι 

τιμζσ ςτθ αγορά αυτϊν μειϊνονται, το γεγονόσ αυτό αντιςτακμίηεται με τισ 

αυξανόμενεσ απαιτιςεισ ςε ταχφτθτεσ επεξεργαςτϊν και μνιμθσ από νζα 

λογιςμικά.  Τα ςυςτιματα GIS δεν  απαιτοφν μονάχα  λογιςμικά και υπολογιςτζσ να 

τα ςτθρίηουν αλλά και περιφερειακά όπωσ ςυςκευζσ ψθφιοποίθςθσ, ςαρωτζσ, 

ζγχρωμουσ εκτυπωτζσ μεγάλου μεγζκουσ κτλ. 
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 Αξιολόγηςη και επιλογή λογιςμικοφ GIS/χαρτογράφηςησ. 

Υπάρχουν ςτθ αγορά δεκάδεσ ςεβαςτά πακζτα λογιςμικϊν GIS, με  τιμζσ για αγορά 

αδειϊν χριςθσ από μερικζσ εκατοντάδεσ ευρϊ ωσ και μερικζσ χιλιάδεσ. Υπάρχει 

φυςικά και θ δυνατότθτα λογιςμικϊν ανοικτοφ κϊδικα με ελάχιςτα περιοριςμζνεσ 

δυνατότθτεσ εν ςφγκριςθ με τα πλζον γνωςτά. Είναι πολφ ςθμαντικι θ ςυνεχισ 

παροχι υποςτιριξθσ και να υπάρχει ςυμβατότθτα με λοιπά λογιςμικά που 

ενδζχεται να χρθςιμοποιοφνται ιδθ. Μεγάλεσ εταιρείεσ λογιςμικϊν ενκαρρφνουν 

και τθν αγορά υπθρεςιϊν ςυντιρθςθσ των ςυςτθμάτων, κόςτοσ κακόλου ευτελζσ 

αλλά αναγκαίο για τθν εξαςφάλιςθ τθσ αδιάλειπτθσ λειτουργίασ του ςυςτιματοσ 

και υποςτιριξθσ.  

 Ανάπτυξη πρωτοτφπου. 

Θ ςφνταξθ ενόσ πρωτότυπου πιλοτικοφ ςυςτιματοσ ίςωσ κεωρθκεί  απαραίτθτθ, 

για τον εντοπιςμό πικανϊν προβλθμάτων που δεν ανιχνεφτθκαν εξ αρχισ όπωσ 

επίςθσ για να αξιολογθκεί ρεαλιςτικά το ςφςτθμα κάνοντασ αυτζσ τισ δόκιμεσ.  

 Προςαρμογή/διαμόρφωςη λογιςμικοφ και υλικοφ ςυςτήματοσ.  

Δεδομζνου ότι θ ανάπτυξθ δεδομζνων GIS είναι χρονοβόρα και απαιτεί μεγάλο 

φόρτο εργαςίασ, ςυνίςταται διαμεριςμόσ των επιμζρουσ εργαςιϊν. Αυτό 

υποςτθρίηεται με τθν ανάπτυξθ διεπαφισ του ςυςτιματοσ με άλλεσ διαχειριςτικζσ 

βάςεισ δεδομζνων όπου απαιτείται θ ανάλογθ προςαρμογι και κακοριςμόσ των 

καναλιϊν επικοινωνίασ μεταξφ των επιμζρουσ λειτουργιϊν. 

 Ανάγκεσ ςε Ανθρώπινο Δυναμικό. 

Θ ειςαγωγι νζασ τεχνολογίασ ςε μία εταιρεία ι οργανιςμό ενδζχεται να απαιτεί και 

τθν ανάγκθ ςε νζο εξειδικευμζνο προςωπικό. Είναι ςίγουρο πϊσ το υφιςτάμενο 

προςωπικό κα πρζπει να λάβει τθσ ανάλογθσ εκπαίδευςθσ για τον εναρμονιςμό με 

τα νζα ςυςτιματα. 

 Συνεχήσ εκπαίδευςη και ανάπτυξη δεξιοτήτων. 

Θ εκπαίδευςθ αποτελεί ςθμαντικό κόςτοσ ςε μία δραςτθριότθτα GIS. Μία γενικι 

εκτίμθςθ του κόςτουσ κυμαίνεται απ 5-10% του ςυνολικοφ κόςτουσ ςχεδιαςμοφ  

ςυςτιματοσ GIS  (United Nations, 2000). Τα ζξοδα εκπαίδευςθσ είναι υψθλά λόγο 

τθσ ζλλειψθσ εξειδικευμζνου προςωπικοφ ςτα πολφπλοκα ςυςτιματα GIS. Τα 
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τελευταία χρόνια όμωσ τα πανεπιςτιμια ζχουν ειςάγει ςτο πρόγραμμα ςπουδϊν 

τουσ και προςφζρουν μακιματα για τα ςυςτιματα των GIS, γεγονόσ που μετριάηει 

το ζλλειμμα ςε ηιτθςθ εξειδικευμζνου δυναμικοφ. 

 Μοντελοποίηςη και ςχεδιαςμόσ βάςησ δεδομζνων. Ανάπτυξη διαδικαςτικοφ 

εγχειριδίου. 

Με τθν μοντελοποίθςθ των δεδομζνων κακορίηονται τα χαρακτθριςτικά και θ 

ςυςχζτιςθ μεταξφ αυτϊν που κα ςυμπεριλθφκοφν ςτθ ςχεςιακι βάςθ δεδομζνων. 

Στθ μοντελοποίθςθ και ςχεδιαςμό των δεδομζνων περιλαμβάνεται θ διαδικαςία 

ανάπτυξθσ εννοιολογικϊν μοντζλων.  Ενδεχομζνωσ να μποροφν να υιοκετθκοφν και 

να ςυςχετιςτοφν ιδθ υπάρχουςεσ  βάςεισ δεδομζνων ιδιωτικϊν ι κυβερνθτικϊν 

φορζων, εάν όμωσ αυτό δεν είναι εφικτό τότε κα πρζπει να γίνει απαρχισ. 

Επιβαλλομζνθ είναι και  ςφνταξθ ενόσ διαδικαςτικοφ εγχειριδίου που κα κακορίςει 

τα απαραίτθτα βιματα και μεκόδουσ ανάπτυξθσ και επεξεργαςίασ των χωρικϊν 

δεδομζνων. Στθ διαδικαςία αυτι κα πρζπει να κακοριςτοφν επίςθσ τα πρότυπα 

ακριβείασ και οι ανεκτζσ τιμζσ απόρριψθσ – αποδοχισ. 

 Κόςτοσ μετάβαςησ ςτο νζο ςφςτημα. 

Για κάποια περίοδο ςτθ αρχι κα πρζπει να μελετθκεί θ ομαλι μετάβαςθ ςτο νζο 

ςφςτθμα και να διαφυλαχτεί θ ςυνεχισ λειτουργία του ςυςτιματοσ χωρίσ 

περαιτζρω προβλιματα. 

 Απόκτηςη και αγορά δεδομζνων. 

Οριςμζνα δεδομζνα μποροφν να αντλθκοφν από εμπορικζσ πθγζσ ι υπθρεςίεσ που 

τα διακζτουν, όπωσ πχ. χαρτογραφικά υπόβακρα, τοπογραφικά ςτοιχεία οδικοφ 

δικτφου, υδρολογίασ, γεωφυςικά χαρτογραφικά υπόβακρα κτλ. Θ άντλθςθ τζτοιων 

δεδομζνων εξοικονομεί χρόνο και χριμα για το όλο εγχείρθμα. 

 Συλλογή και μεταςχηματιςμόσ δεδομζνων. 

Θ διαδικαςία αρχικισ ανάπτυξθσ δεδομζνων αποτελεί ίςωσ το πιο ακριβό κομμάτι 

ςε ζνα εγχείρθμα για ςφςτθμα GIS, το κόςτοσ εκτιμάται πωσ ποςοςτό μεταξφ 60-

70%, γεγονόσ που το κζτει ψθλότερα ςε ςχζςθ με τα κόςτθ για υλικά και λογιςμικό. 

Θ ςυλλογι δεδομζνων χαρτογράφθςθσ γίνεται ςτο πεδίο εργαςίασ κάνοντασ χριςθ 

παραδοςιακϊν μεκόδων και πρακτικϊν, τα δεδομζνα αυτά πρζπει να 



30 
 

μεταςχθματιςτοφν και να τροποποιθκοφν κατάλλθλα ζτςι ϊςτε να είναι ςυμβατά 

και να μποροφν να ειςαχκοφν ςτο ςφςτθμα. 

 Ζλεγχοσ/διαφφλαξη ποιότητασ. 

Ανεξάρτθτα με τθν επιλεχκείςα μζκοδο, ι ςτρατθγικι μετατροπισ των δεδομζνων 

κα πρζπει να διαφυλάςςεται θ ποιότθτα των πρωτογενϊν δεδομζνων.  

Αναπόςπαςτο μζροσ τθσ διαδικαςίασ κα πρζπει να αποτελοφν και να εφαρμόηονται 

αυςτθρϊσ διαδικαςίεσ διαςφάλιςθσ τθσ ποιότθτασ και να αποτρζπονται ςφάλματα 

που ενδεχομζνωσ να δϊςουν ςυγχυςμζνα και αμφίβολα αποτελζςματα. 

 Συντήρηςη ςυςτήματοσ 

Διαδικαςίεσ για τθν ςυντιρθςθ του ςυςτιματοσ, ενθμερϊςεισ λογιςμικϊν, 

θλεκτρονικϊν υλικϊν, των οδθγϊν αυτϊν (drivers) όπωσ και εκπαιδεφςεισ του 

προςωπικοφ για να μποροφν να διαχειρίηονται τζτοιου είδουσ διαδικαςίεσ, 

αποτελοφν το 10% ςυνικωσ του κόςτουσ τθσ αρχικισ επζνδυςθσ, αν και το ποςοςτό 

αυτό διακυμαίνεται ανάλογα με τθν κλίμακα και τουσ ςκοποφσ του ςυςτιματοσ. 

 Κόςτοσ αναθεώρηςησ του ςυςτήματοσ 

Ακόμθ και μετά από μία εκτενι και λεπτομερι διαδικαςία ςχεδιαςμοφ ενόσ 

ςυςτιματοσ, κεωρείται δεδομζνο πωσ κα εντοπιςτοφν αδυναμίεσ όπου κα 

ςυηθτθκοφν και κα εφαρμοςτοφν πολλζσ ςτρατθγικζσ τροποποιθτικϊν βελτιϊςεων.  

 Ανάπτυξη ςτρατηγικών διανομήσ δεδομζνων 

Για τθν εφρυκμθ λειτουργία του ςυςτιματοσ κα πρζπει να υπάρχει ςτρατθγικι 

διανομισ των δεδομζνων. Ρχ. δεδομζνα που χριηουν  εξειδικευμζνθσ μεταποίθςθσ 

από τρίτεσ ομάδεσ, ζτςι ϊςτε να πάρουν τθν ςυμβατι μορφι ειςόδου ςτο ςφςτθμα. 

3.1.2. Οφζλθ επζνδυςθσ ςε ςυςτιματα GIS 

Τα οφζλθ από τθν δθμιουργία ςυςτθμάτων GIS μποροφν να διαχωριςτοφν ςε  

κατθγορίεσ: ςτα οφζλθ αποδοτικότθτασ (efficiency benefits) και οφζλθ 

αποτελεςματικότθτασ (effectiveness benefits)  (Worral L,, 1994). Πφελοσ ςτθ 

αποδοτικότθτα (efficiency benefit) πάει να πει πϊσ μετά από μία περίοδο 

εφαρμογισ επιτυγχάνεται καλφτερθ απόδοςθ των ωφελθμάτων αφοφ τα 

παραγόμενα προϊόντα μποροφν να υλοποιθκοφν με λιγότερουσ πόρουσ. Αυτό 
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προςδίδει οικονομικά οφζλθ αφοφ γίνεται εξοικονόμθςθ ςε κόςτθ 

παραγωγικότθτασ και τα οφζλθ υπερτεροφν. Θ αποτελεςματικότθτα ςε αντίκεςθ, 

αναφζρεται ςτον αντίκτυπο όπου πολιτικζ και προγράμματα  επωφελοφνται  από 

τθν βελτίωςθ των πλθροφοριϊν. 

Οφζλθ αποδοτικότθτασ (efficiency benefits): 

Θ εξοικονόμθςθ και αποφυγι εξόδων γίνονται εμφανι με τθν πάροδο του 

χρόνου λειτουργίασ του ςυςτιματοσ και με τθν παραγωγι των προϊόντων εξόδου. 

 Εξοικονόμηςη χρόνου και αφξηςη παραγωγικότητασ. 

Ζχοντασ προβεί ςτθ αρχικι επζνδυςθ δθμιουργίασ τθσ ψθφιακισ βάςθσ δεδομζνων, 

επιτυγχάνονται γρθγορότεροι ρυκμοί παραγωγισ περιςςότερων  προϊόντων με το 

ίδιο αρικμό  προςωπικοφ. Αντίγραφα και ενθμερϊςεισ των προϊόντων γίνονται 

άμεςα χωρίσ περεταίρω κακυςτεριςεισ. 

 Εξοικονόμηςη και αποφυγή επιπλζον κόςτουσ 

Οι λιγότερεσ απαιτιςεισ ςε αρικμό προςωπικοφ επιφζρουν λιγότερα ζξοδα, επίςθσ 

τα ψθφιακά χαρτογραφικά δεδομζνα κεωροφνται ότι βρίςκονται ςε πιο 

αςφαλιςμζνα ςυςτιματα αρχειοκζτθςθσ εν ςυγκρίςει  με χάρτεσ ζντυπθσ μορφισ 

και λιγότερεσ απαιτιςεισ ςε αποκθκευτικοφσ χϊρουσ. 

 Περιςςότερο αξιόπιςτα και ςεβαςτά προϊόντα. 

Θ ψθφιακι χαρτογράφθςθ γίνεται πιο αξιόπιςτθ και ολοζνα πιο αναγνωρίςιμθ 

αφοφ επιτυγχάνεται θ διαφφλαξθ ποιότθτασ και τθσ ταχφτθτασ διάκεςθσ/ 

παραγωγισ . 

 Επιτυγχάνεται ομαλότερη διεξαγωγή και καλφτερη λειτουργία των 

υπηρεςιών μεταξφ των πελατών.   

Τα ψθφιακά δεδομζνα αποδίδουν ταχφτερουσ χρόνουσ ςε απόδοςθ, αφοφ ο χρόνοσ 

και το κόςτοσ για τθν παραγωγι και παράδοςθ των προϊόντων  μειϊνεται. 

 Βελτίωςη  ςταθερότητασ, ςυνζπειασ, ςυνοχήσ.   

Οι ολοκλθρωμζνεσ εφαρμογζσ ςυςτθμάτων GIS διαςφαλίηουν τθν ςυνοχι μεταξφ 

των δεδομζνων με τα εμπλεκόμενα και ενδιαφερόμενα μζρθ να επωφελοφνται από 

αυτό. 
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 Ειςροή ειςοδημάτων. 

Δεδομζνου ότι τα ψθφιακά δεδομζνα μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςε ζνα μεγάλο 

φάςμα εφαρμογϊν, ζχει αναπτυχκεί αγορά  ζντονθσ ηιτθςθσ-προςφοράσ ςε 

παγκόςμιο επίπεδο. Ρελάτεσ από ιδιωτικό τομζα, τράπεηεσ, εταιρείεσ 

κτθματομεςιτικϊν γραφείων, περιβαλλοντικζσ οργανϊςεισ αναηθτοφν ποιοτικά 

ψθφιακά δεδομζνα με το αςθμείωτο. Στισ περιπτϊςεισ αυτζσ πρζπει να 

επιτυγχάνεται θ αυςτθρι διαφφλαξθ των πνευματικϊν δικαιωμάτων. 

Οφζλθ αποτελεςματικότθτασ  (effectiveness benefits): 

 Τα οφζλθ αποτελεςματικότθτασ αντικατοπτρίηονται από τον αντίκτυπο των 

ςυςτθμάτων  GIS  ςτισ κυβερνθτικζσ υπθρεςίεσ, ςτα ακαδθμαϊκά ιδρφματα, ςτον 

ιδιωτικό τομζα κοκ. Στο ςχιμα 6 παρουςιάηεται θ τμθματοποίθςθ τθσ αγοράσ των 

GIS (Rajani P., 1996), ζχοντασ ςτθ κορυφι τθσ πυραμίδασ τουσ  «Doers», δθλ. τουσ 

δθμιουργοφσ των ςυςτθμάτων, άνκρωποι που  ειςάγουν, διατθροφν και υλοποιοφν 

τα ψθφιακά χωρικά δεδομζνα κάνοντασ υψθλοφ επιπζδου αναλφςεισ και 

μοντελοποιιςεισ κάνοντασ χριςθ GIS λογιςμικϊν υψθλοφ επιπζδου ςε 

πανίςχυρουσ υπολογιςτζσ. 

Στο πιο κάτω Σχιμα, ςτθ μζςθ τθσ πυραμίδασ βρίςκονται οι «Users» - 

χριςτεσ οι οποίοι εκτελοφν βαςικζσ αναλφςεισ και λειτουργίεσ των ςυςτθμάτων, 

ακολουκθμζνοι από τουσ «Viewers» τα άτομα δθλαδι που εκμεταλλεφονται τισ 

διαδικαςίεσ των προθγουμζνων για να επωφελθκοφν των τελικϊν προϊόντων/ 

δεδομζνων. Οι κεατζσ, εκτιμάται να είναι μεγαλφτεροι ςε αρικμό από τουσ 

δθμιουργοφσ και χριςτεσ. 

 

χιμα 6 - GIS market Segmentation,  πθγι: (Rajani P., 1996) 
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 Βελτιωμζνη διαδικαςία  ανάλυςησ. 

Θ λιψθ αποφάςεων και ο προγραμματιςμόσ υποςτθρίηεται και ενιςχφεται με τθν 

απεικόνιςθ πολφπλοκων μοτίβων και αναλυτικότερων ςυςχετιςμϊν, γραφικά και 

ςτατιςτικά μζςα από χάρτεσ και διαγράμματα.  

 Βελτιώνεται η χάραξη πολιτικήσ. 

Το GIS,  μάσ επιτρζπει να βλζπουμε τα αποτελζςματα με μία χωρικι προοπτικι 

ενκαρρφνοντασ τισ αναλυτικότερεσ αναλφςεισ και εςτιάηοντασ καλφτερα ςε κζματα 

χάραξθσ πολιτικισ. Δεδομζνα GIS, ςε ςυνδυαςμό με ςτατιςτικά ςτοιχεία, μποροφν 

να χρθςιμοποιθκοφν για ςτόχευςθ και χάραξθ πολιτικϊν επεμβάςεων  για τθν 

άμβλυνςθ τθσ φτϊχειασ ι τθ μείωςθ των οικονομικϊν ανιςορροπιϊν ςε μια χϊρα. 

 Ολοζνα και πιο βελτιωμζνοσ διαμοιραςμόσ  ςτα δεδομζνα. 

Θ ςυνεχισ ανταλλαγι δεδομζνων πρζπει να οδθγεί ςτθ ςυνζπεια βελτιωμζνων 

παράγωγων προϊόντων που δθμιουργοφνται από τουσ οργανιςμοφσ. Για να 

ςυνειδθτοποιθκοφν αυτά τα οφζλθ, κα πρζπει να γίνουν ςαφείσ ςυμφωνίεσ 

ςυνεργαςίασ μεταξφ ςυνεργαηόμενων οργανιςμϊν. 

 Βελτιωμζνη προβολή. 

Πφελοσ που δεν πρζπει να υποτιμάται είναι θ ελκυςτικι γραφικι αναπαράςταςθ 

των δεδομζνων που διευρφνουν το ενδιαφζρον, μζςα από ωραίουσ και λεπτομερείσ 

χάρτεσ. 

 

3.2. Προγραμματιςμόσ τθσ χαρτογραφικισ διαδικαςίασ 

απεικόνιςθσ  

 Θ επιτυχία  ςτθ διαδικαςία  μετατροπισ δεδομζνων εξαρτάται από το ευρφ 

και ςυνάμα ςωςτά ςχεδιαςμζνο οργανωτικό περιβάλλον του οργανιςμοφ και από 

μία καλά ςχεδιαςμζνθ επιχειρθςιακι ςτρατθγικι. Τα βιματα ςχεδιαςμοφ 

παρουςιάηονται ςτο ςχιμα 7 που ακολουκεί, κακϊσ διαχωρίηονται ςτισ τρεισ 

κατθγορίεσ: 

1) κζματα που αφοροφν τον  οργανιςμό 

2) το κακοριςμό των χαρτογραφικϊν αναγκϊν  

 3)   ςτο ςχεδιαςμό τθσ βάςθσ χωρικϊν δεδομζνων GIS. 
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χιμα 7 - Βιματα ςχεδιαςμοφ ςυςτιματοσ GIS 

3.3. Αςφάλεια, ςυντιρθςθ ςυςτθμάτων GIS και εφεδρικζσ 

ςτρατθγικζσ   

 Ζνα αςφαλζσ περιβάλλον πλθροφορικισ απαιτεί ζνα αξιόπιςτο τροφοδοτικό 

ςφςτθμα. Το ενδεχόμενο ανεπαρκοφσ προςφοράσ ςε θλεκτρικι ενζργεια μπορεί να 

προκαλζςει απϊλεια δεδομζνων, ηθμίεσ ςτα ςυςτιματα και απϊλειεσ ςτθ 

παραγωγικότθτασ λόγω χρονοδιαγράμματοσ. 

 Ρροβλιματα ηλεκτροδότηςησ που μποροφν να προκφψουν ςε διάφορεσ μορφζσ: 

• Διακοπζσ ρεφματοσ ι απϊλεια ιςχφοσ λόγο αναξιόπιςτων ι ελλιπϊν 

υποδομϊν θλεκτροδότθςθσ ι και καιρικϊν φαινομζνων.  

• Ανιςόρροπθ τάςθ θλεκτρικοφ ρεφματοσ με πολλζσ διακυμάνςεισ. 
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 Σε περιοχζσ όπου θ παροχι ρεφματοσ είναι αναξιόπιςτθ, μια αδιάλειπτθ 

παροχι ρεφματοσ με χριςθ UPS κα πρζπει να κεωρείται  υποχρεωτικι, ζτςι ϊςτε να 

διαςφαλίηεται ο χρόνοσ για αποκικευςθ των δεδομζνων. Τζτοια ςυςτιματα κα 

πρζπει να ςυντθροφνται ςυχνότερα και το ςφςτθμα UPS πρζπει να μπορεί να 

καλφπτει τισ απαιτιςεισ ςε θλεκτριςμό όλου του ςυςτιματοσ υπο προςταςία του.  

 Προςταςία εξοπλιςμοφ από ζντονεσ διακυμάνςεισ κερμοκραςίασ για τθν 

διαφφλαξθ τθσ αδιάλειπτθσ λειτουργίασ του ςυςτιματοσ. Οι υπολογιςτζσ και οι 

servers κα πρζπει να λειτουργοφν ςε κλιματιηόμενο περιβάλλον,  προςφζροντασ 

ζτςι και προςταςία από τθν ςκόνθ.  

 Ανάγκη ανάπτυξησ ςχεδίου και εφαρμογή οργανωτικήσ ςτρατηγικήσ ςχετικά 

με διαδικαςίεσ δημιουργίασ αντιγράφων των δεδομζνων (data back-up 

strategy).   

 Το ενδεχόμενο να χακεί πολφτιμθ εργαςία και το κόςτοσ αναδθμιουργίασ 

είναι υψθλό γι’ αυτό πρζπει τα δεδομζνα να διαφυλάςςονται και να παραμζνουν 

αςφαλι.  

 Τελευταίο αλλά και πολφ ευαίςκθτο κζμα τίκεται αυτό τθσ αςφάλειασ των 

ςυςτθμάτων και των δεδομζνων από μη εξουςιοδοτημζνεσ προςβάςεισ. Σθμαντικό 

είναι να δθμιουργοφνται δικλείδεσ αςφαλείασ και να εκπαιδεφεται το προςωπικό 

ςχετικά με τισ ενδεχόμενεσ κακόβουλεσ ενζργειεσ που δφναται να απειλιςουν το 

ςφςτθμα και τουσ ίδιουσ τουσ χριςτεσ. Θ εγκατάςταςθ ενόσ τοίχουσ αςφαλείασ 

(fire-wall) είναι επιβαλλόμενθ, επιτρζποντασ τθν πρόςβαςθ μόνο ςε 

εξουςιοδοτθμζνα άτομα. 

 

 

 

 

 

Εικόνα 9 - Διαδικαςία δράςθσ, πθγι: διαδίκτυο. 
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Κεφάλαιο 4      

GIS ςτθν 

Αρχαιολογία 
 Στθν Αρχαιολογία, θ χαρτογράφθςθ των ευρθμάτων και θ ςφνδεςθ τθσ 

περιγραφικισ τουσ πλθροφορίασ με ζνα χαρτογραφικό υπόβακρο ι και ακόμα με 

ζνα απλό ςκαρίφθμα του πεδίου αναςκαφισ, είναι απαραίτθτθ. Ζνα εφρθμα από 

μόνο του δεν μπορεί να δϊςει τθν απαραίτθτθ αρχαιολογικι και ιςτορικι ερμθνεία 

που «καβαλάει». Θ τοπολογικι  αλλθλοςυςχζτιςι του όμωσ  με άλλα ευριματα  

που βρζκθκαν ςτο ίδιο πεδίο αναςκαφισ ι και ακόμα με τθν ςφγκριςθ των  

γεωμετρικϊν  χαρακτθριςτικϊν  του ςε μία διεκνι βάςθ δεδομζνων από ευριματα 

ςυγκρίνοντασ, απευκείασ προςδίδεται πολφτιμθ πλθροφορία που ενιςχφει τθν 

ορκολογικι αρχαιολογικι ερμθνεία. 

Θ χριςθ των Γεωγραφικϊν Συςτθμάτων Ρλθροφοριϊν ςτθ Αρχαιολογία 

είναι ευρζωσ διαδεδομζνθ και  πλζον  απαραίτθτθ.  Ζκτοτε,  θ χαρτογραφία  

χρθςιμοποιείται  για τθν ανάδειξθ των αρχαιολογικϊν χϊρων, αποτυπϊνοντασ τθν 

ανκρωπινι δραςτθριότθτα και τισ επιπτϊςεισ από τισ δυνάμεισ τθσ φφςθσ που τθν 

επθρεάηουν. Θ χριςθ των GIS διευκολφνει ςτθν χαρτογράφθςθ,  ςτθν χωρικι και 

περιγραφικι  ανάλυςθ, λειτουργϊντασ ωσ πολφτιμο εργαλείο ςτον προςδιοριςμό 

χωρικϊν μοτίβων ενιςχφοντασ τθν ζρευνα και τισ επιςτιμεσ γενικότερα. 

 

4.1 Χερςαία Αρχαιολογία 

 Θ χερςαία αρχαιολογία αλλά και θ αρχαιολογία γενικότερα βαςίηεται ςε μία 

πλθκϊρα δεδομζνων και πθγϊν  που είναι εγγενϊσ ςυνδεδεμζνεσ με το φυςικό 

περιβάλλον αλλά και χρονικά αλλθλοεξαρτϊμενεσ. Τζτοιεσ πθγζσ και δεδομζνα 

είναι τοπογραφικά δεδομζνα/διαγράμματα, χριςεισ γθσ, περιβαλλοντικζσ 
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πλθροφορίεσ  χλωρίδασ και πανίδασ, δορυφορικζσ εικόνεσ, αεροφωτογραφίεσ, 

γεωφυςικοί χάρτεσ, τριςδιάςτατα μοντζλα εδάφουσ  και πολλά άλλα.  

 Για τθν ςυλλογι των δεδομζνων αυτϊν απαιτείται πολφ-επιςτθμονικι γνϊςθ 

και εφαρμογι εξειδικευμζνων τεχνικϊν. Επιςτθμονικά πεδία και γνϊςεισ όπωσ τθσ 

Χαρτογραφίασ, Γεωδαιςίασ - Τοπογραφίασ και άλλων φυςικϊν επιςτθμϊν είναι  

μερικά όπου απαιτείται θ ςυνεργαςία για τθν ςυλλογι των γεωγραφικϊν 

δεδομζνων ςε μία αναςκαφι.  

 Για τθν αρχαιολογία,  θ  χριςθ χαρτϊν άρχιςε  με κάποια απλά 

προγράμματα υπολογιςτϊν και διάφορα ςφνολα δεδομζνων, όπωσ  τα ψθφιακά 

μοντζλα εδάφουσ ανφψωςθσ (DEM) ςτισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ του 1970 και ςιγά 

ςιγά αυτό οδιγθςε  ςτθ  χριςθ των GIS τθ δεκαετία του '80. Ζνασ από τουσ 

πρωταρχικοφσ ςκοποφσ ςτισ πρϊτεσ δόκιμεσ  του GIS  ιταν  για τθν  καταγραφι 

μεγάλου αρικμοφ αρχαιολογικϊν αναςκαφικϊν πεδίων τόςο για τθν αρχαιολογικι 

ζρευνα όςο και για τθ διαχείριςθ των πολιτιςτικϊν πόρων. Θ χριςθ χαρτογραφικϊν 

δεδομζνων κεωρικθκε πολφ χριςιμθ και καλαίςκθτθ αφοφ ο μεγάλοσ αυτόσ  όγκοσ  

γεωχωρικισ πλθροφορίασ απεικονιηόταν με  ευκολία.  

 

4.2 Ενάλια Αρχαιολογία 

 Τισ  τελευταίεσ  δεκαετίεσ,  θ ενάλια  αρχαιολογία ζχει εξελιχτεί ςε  ζνα πεδίο  

που ςχετίηεται με τθν υποκαλάςςια πολιτιςτικι κλθρονομιά. Μία κλθρονομιά,  που 

δεν αποτελεί  ανανεϊςιμο  πόρο  αλλά   μασ  παρζχει τθν  ευκαιρία να μελετιςουμε 

και να μάκουμε από το παρελκόν μασ.  Τα ναυάγια είναι ουςιαςτικά χρονικζσ 

κάψουλεσ (time capsules)  όπου θ πλθροφορία που περιζχετε  ς’ αυτά αποδίδει  μία  

ξεχωριςτι ερμθνεία και  το  κάκε εφρθμα που αναςφρεται  κουβαλάει τθν δικι του 

ιςτορία. 

 Αυτι θ πθγι ι ο πόροσ πρζπει να διαχειρίηεται  με υπεφκυνο και βιϊςιμο 

τρόπο. Ο όροσ διαχείριςθ ςτθν παροφςα φάςθ ερμθνεφεται ωσ θ πλθροφορία που 

μπορεί να διαφυλάςςεται, να εξαςφαλίηεται και να επαναχρθςιμοποιείται  για 

μεγάλο χρονικό διάςτθμα.  
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 Στθν ενάλια αρχαιολογία δεν κατατάςςονται όμωσ μόνο τα ναυάγια αλλά και  

αρχαιολογικζσ  ανακαλφψεισ από  τθν παράκτια  ανκρϊπινθ δραςτθριότθτα  όπωσ 

αρχαίοι οικιςμοί, αρχαία λιμάνια κτλ.  

 

4.3 Ανάλυςθ αναγκϊν διαχείριςθσ δεδομζνων ςτισ Ενάλιεσ 

Αρχαιολογικζσ Αναςκαφζσ ςφμφωνα με τουσ άμεςα 

εμπλεκομζνουσ  Αρχαιολόγουσ. 

Κάκε αναςκαφι διαφζρει από οποιαδιποτε άλλθ, οι ενζργειεσ δράςθσ και 

απαιτιςεισ διαφοροποιοφνται ςφμφωνα με τισ ιδιαιτερότθτεσ του αναςκαφικοφ 

πεδίου όπωσ γεωγραφικι κζςθ, εγγφσ περιβάλλον, ζκταςθ κοκ.   

Για το κακοριςμό των αναγκϊν ςε κζματα διαχείριςθσ των δεδομζνων από 

ενάλιεσ αναςκαφζσ κρίκθκε αναγκαίο θ προςωπικι ςυνζντευξθ με άτομα που 

δραςτθριοποιοφνται με το τομζα αυτό. Στθ Κφπρο, επίςθμοσ φορζασ που 

αςχολείται με ενάλιεσ αρχαιολογικζσ αναςκαφζσ είναι το Εργαςτιριο Εναλίων 

Αρχαιολογικϊν Ερευνϊν (Ε.ΕΝ.Α.Ε.).  

Το Ε.ΕΝ.Α.Ε. διευκφνει θ  Δρ. Στυλιανι Δεμζςτιχα, αναπλθρϊτρια 

κακθγιτρια Ενάλιασ Αρχαιολογίασ του Τμιματοσ Ιςτορίασ και Αρχαιολογίασ,  τθσ 

Φιλοςοφικισ  Σχολισ του  Ρανεπιςτιμιου Κφπρου, που με τθν βοικεια τθσ 

κατεγράφθςαν οι επιμζρουσ δραςτθριότθτεσ και τα δεδομζνα που ςυλλζγονται ςτισ 

αναςκαφικζσ εξορμιςεισ. Ενιςχυτικό ρόλο ςτο κακοριςμό των αναγκϊν διαχείριςθσ 

τθσ πλθκϊρασ  αυτισ των  δεδομζνων, διετζλεςαν και  οι προςωπικζσ  ςυηθτιςεισ 

με τουσ    κο. Αντϊνθ Νεοφφτου υπεφκυνο τεκμθρίωςθσ του εργαςτθρίου και Δρ. 

Δθμιτριο Σκαρλάτο  επίκουρο κακθγθτι του τμιματοσ Ρολιτικϊν Μθχανικϊν του 

Τεχνολογικοφ Ρανεπιςτιμιου Κφπρου, υπεφκυνο για τθν αποτφπωςθ των 

αναςκαφικϊν πεδίων και ςκαμμάτων κατά τισ αναςκαφικζσ περιόδουσ. 
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4.3.1 Εργαςτιριο Εναλίων Αρχαιολογικϊν Ερευνϊν και 

υποβρφχιεσ αναςκαφζσ ςτθ Κφπρο 

Από το 2011 το  Εργαςτιριο Εναλίων Αρχαιολογικϊν Ερευνϊν – Ε.ΕΝ.Α.Ε. του 

Ρανεπιςτθμίου Κφπρου δραςτθριοποιείται ςτθ ζρευνα και εκπαίδευςθ που 

ςχετίηονται με τθν Ενάλια Αρχαιολογία και αποτελεί τον μοναδικό φορζα ςτθ Κφπρο 

που διεξάγει υποβρφχιεσ αρχαιολογικζσ ζρευνεσ. Διεξάγει ςυςτθματικζσ υποβρφχιεσ 

αρχαιολογικζσ ζρευνεσ:  

• επιφανείασ, ςτο αγκυροβόλιο τθσ Ξυλοφάγου 

και  

• δφο αναςκαφζσ ναυαγίων:  

1. Ναυάγιο του Μαηωτοφ.  

 Το ναυάγιο βρίςκεται μερικά ναυτικά μίλια ανοιχτά του χωρίου Μαηωτόσ 

και ςε βάκοσ 45 μζτρων.  Σφμφωνα με τουσ εμπλεκομζνουσ ςτθ αναςκαφι 

αρχαιολόγουσ, πρόκειται για ναυάγιο εμπορικοφ πλοίου τθσ φςτερθσ κλαςςικισ 

περιόδου φορτωμζνο με Χιακοφσ αμφορείσ. Κατά τισ αναςκαφικζσ περιόδουσ, 

ομάδα από ζμπειρουσ εκελοντζσ δφτεσ, διαφόρων ειδικοτιτων και επαγγελματικϊν 

κατευκφνςεων καταδφονται για να καταγράψουν και να τεκμθριϊςουν τα πολφτιμα 

ευριματα του που διατθροφνται ςτο βυκό ςχεδόν δυόμιςθ αιϊνεσ. Το μεγάλο 

ςχετικά βάκοσ του ναυαγίου (-45μ) είναι ο κφριοσ λόγοσ που τα χρονικά περικϊρια 

κατάδυςθσ είναι πολφ ςτενά και δεν ξεπερνοφν ςυνικωσ τα 20-30 λεπτά  αφοφ 

τίκεται κζμα αςφάλειασ τθσ υγείασ των δυτϊν λόγο του υπερβαρικοφ 

περιβάλλοντοσ (5,5atm). Ο χρόνοσ είναι περιοριςμζνοσ και οι εργαςίεσ που πρζπει 

να γίνουν είναι πολλζσ, γι‘ αυτό και κάκε αναςκαφικι περίοδοσ αφοςιϊνεται ςε 

ςυγκεκριμζνα κομμάτια του ναυαγίου,  διαρκεί περίπου ζνα μινα και ζχει υψθλζσ 

οργανωτικζσ απαιτιςεισ ςε πόρουσ  και   ςε  εξειδικευμζνο προςωπικό.  

2. Ναυάγιο ςτα Νθςιά Ραραλιμνίου 

 Το ναυάγιο ςτθ περιοχι Νθςιά ςτο Ραραλίμνι πρόκειται για ναυάγιο τθσ 

οκωμανικισ περιόδου ςε βάκοσ 28 μζτρων. Θ κζςθ του ιταν γνωςτι από το 1980 
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όπου θ ςυνεχισ αναπτυςςόμενθ καταδυτικι δραςτθριότθτα ςτθ περιοχι 

ςυνετζλεςαν ςτθν ανεξζλεγκτθ ςφλθςθ του. Το εργαςτιριο ςε ςυνεργαςία με το 

Τμιμα Αρχαιοτιτων από το 2012 ξεκίνθςε το ερευνθτικό πρόγραμμα για τθν 

τεκμθρίωςθ και προςταςία του ναυαγίου. Το 2014 ζλαβε χϊρα θ πρϊτθ 

αναςκαφικι περίοδοσ όπου ανελκφκθκε μαηί με διάφορα άλλα μικρά ευριματα  

ζνα κανόνι το οποίο ςυντθρείται ςτο Εργαςτιριο Συντιρθςθσ Εναλίων Αρχαιοτιτων 

(ΕΣΕΑ) του Τμ. Αρχαιοτιτων ςτθ Λάρνακα.   

 

4.3.2 Δεδομζνα ςτθν Ενάλια Αρχαιολογία και απαιτιςεισ για τθν 

ςυλλογι αυτϊν. 

Γενικά ςτθν Ενάλια Αρχαιολογία οι διαδικαςίεσ ςυλλογισ δεδομζνων είναι 

πιο απαιτθτικζσ, κακϊσ αυτό γίνεται ςε μικρά ι και μεγάλα βάκθ, κάτω από τθν 

επιφάνεια τθσ κάλαςςασ, αναλόγωσ του ναυαγίου και αναςκαφικοφ πεδίου. Για τθν 

επίτευξθ αυτοφ αναγκαςτικι είναι θ εμπλοκι προςωπικοφ που διακζτει τθν 

εμπειρία και εκπαίδευςθ να εργάηεται ςτο απαιτθτικό αυτό υποβρφχιο περιβάλλον 

όπου ο χρόνοσ τισ περιςςότερεσ φορζσ είναι περιοριςμζνοσ και τα χρονικά 

περικϊρια για ςυλλογι των δεδομζνων πολφ ςτενά.  

 

Εικόνα 10 - Τποβρφχια ςυλλογι δεδομζνων, λιψθ φωτογραφιϊν, πθγι: (ΕΡ.ΕΝ.Α.Ε.) 

Σφμφωνα τθν Δρ. Στυλιανι Δεμζςτιχα, υπεφκυνθ του Εργαςτθρίου Ενάλιων 

Αρχαιολογικϊν Ερευνϊν, ο όγκοσ τθσ πλθροφορίασ που προκφπτει ποικίλει από 
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αναςκαφι ςε αναςκαφι, παραμζνοντασ όμωσ αυξθμζνοσ κυρίωσ λόγω του μεγάλου 

αρικμοφ φωτογραφιϊν οι οποίεσ αποτελοφν το μζςον για τθν «πρόςβαςι» του 

αρχαιολόγου ςτθ κζςθ μετά τθ λιξθ τθσ αναςκαφικισ περιόδου. Οι φωτογραφίεσ 

μπορεί να είναι υποβρφχιεσ λιψεισ  (γενικζσ τθσ κζςθσ, ειδικζσ ευρθμάτων και 

διαδικαςιϊν) ι επιφανείασ, ςτο ςκάφοσ και ςτο εργαςτιριο, όπου γίνεται θ 

λεπτομερισ τεκμθρίωςθ των ευρθμάτων. 

Στισ περιπτϊςεισ που χρθςιμοποιείται φωτογραμμετρία ο όγκοσ των 

φωτογραφιϊν αυξάνεται κατακόρυφα. Επίςθσ τα μεταδεδομζνα (νζφθ ςθμείων, 

ορκοφωτογραφίεσ, τριςδιάςτατα μοντζλα ευρθμάτων) τα οποία παράγονται ςε 

κακθμερινι βάςθ, είναι μεγάλα αρχεία και προςκζτουν ςθμαντικά ςτον ςυνολικό 

όγκο των δεδομζνων. Τα ςχζδια και τα χειρόγραφα θμερολόγια είκιςται πλζον να 

ψθφιοποιοφνται (οπότε λογίηονται και ωσ ψθφιακι πλθροφορία) αν και 

φυλάςςονται και ςε ζντυπθ μορφι. Επίςθσ ζνα ςθμαντικό είδοσ «πλθροφορίασ» 

είναι τα οικονομικά ςτοιχεία, τα οποία είναι απαραίτθτα για τθν εφρυκμθ 

λειτουργία και οργάνωςθ τθσ αναςκαφικισ περιόδου. 

Είδθ δεδομζνων/πλθροφοριϊν που ςυλλζγονται από ενάλιεσ αρχαιολογικζσ 

δραςτθριότθτεσ είναι: 

 Ψθφιακά δεδομζνα: 

- θμερολόγια, ψθφιακζσ καταχωριςεισ εγγράφων από  περιόδουσ 

αναςκαφϊν. 

- φωτογραφίεσ 

- ψθφιακά υπόβακρα: γεωγραφικοί χάρτεσ, ορκοφωτογραφίεσ, 

όρκοφωτοχάρτεσ, ςκαριφιματα τομϊν, τριςδιάςτατθ απεικόνιςθ 

ευρθμάτων 

- RAW και μεταδεδομζνα 

  
 Δεδομζνα ςε ζντυπθ μορφι: 

- Διάφορα ζγγραφα, θμερολόγια 

- ςχεδία, ,ςκαριφιματα, διαγράμματα 

- οικονομικά δεδομζνα (τιμολόγια, αποδείξεισ) 
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Το Εργαςτιριο Εναλίων Αρχαιολογικϊν Ερευνϊν χρθςιμοποιεί για τθν 

αποκικευςθ και περαιτζρω μεταςχθματιςμό των δεδομζνων που ςυλλζγονται, 

αποκλειςτικά δικό του server ο οποίοσ ςτεγάηεται ςτο Ρανεπιςτιμιο Κφπρου. Με 

αυτό τον τρόπο διαςφαλίηεται θ αςφάλεια των δεδομζνων αφοφ υπάρχει και το 

αντίςτοιχο κλιμάκιο πλθροφορικισ υποςτιριξθσ του πανεπιςτθμίου το οποίο κζτει 

τισ πολιτικζσ αςφαλείασ που αφοροφν τθν διακίνθςθ των δεδομζνων κακϊσ και των 

ζλεγχο δικαιοδοςίασ πρόςβαςθσ ςε αυτά. 

4.3.3 Τφιςτάμενεσ Βάςεισ Δεδομζνων 

Ππωσ προαναφζρκθκε, ςυγκεκριμζνα πρότυπα αρχιτεκτονικισ βάςεων 

δεδομζνων δεν υπάρχουν για τισ αρχαιολογικζσ αναςκαφζσ κακϊσ  κάκε 

αναςκαφικι ζρευνα είναι και διαφορετικι και οι βάςεισ που αναπτφςςονται 

προςαρμόηονται ανάλογα. 

Το Ε.ΕΝ.Α.Ε. διατθρεί τισ δικζσ του βάςεισ δεδομζνων που αφοροφν 

ξεχωριςτά κάκε αναςκαφι. Το προςωπικό που διαχειρίηεται τισ βάςεισ αυτζσ 

κατζχει ρόλουσ διαχειριςτϊν όπωσ επίςθσ το δικαιϊματα, καταχϊρθςθσ και 

μεταποίθςθσ των δεδομζνων για  τθ δθμιουργία τριςδιάςτατων απεικονίςεων των 

ευρθμάτων αλλά και του αναςκαφικοφ πεδίου. 

Οι απαιτιςεισ ςε προςωπικό δυναμικό είναι αυξθμζνεσ όπωσ και ο χρόνοσ 

που δαπανείτε για τθν οργάνωςθ του μεγάλου αυτοφ όγκου πλθροφορίασ. Για το 

ςκοπό αυτό πολλοί είναι οι  προπτυχιακοί και μεταπτυχιακοί φοιτθτζσ από 

διάφορουσ κλάδουσ οι οποίοι οικειοκελϊσ επιςτρατεφονται   για να βοθκιςουν ςτο 

ερευνθτικό αυτό κομμάτι. Απαιτοφνται εξειδικευμζνεσ γνϊςεισ ςχεδιαςτικϊν 

λογιςμικϊν και υψθλζσ δεξιότθτεσ οργάνωςθσ και διαχείριςθσ.  

4.3.4  Τλικό και λογιςμικά που απαιτοφνται και 

χρθςιμοποιοφνται 

 Οι διαδικαςίεσ ςε μία αρχαιολογικι ζρευνα εξαρτοφνται από πολλά 

επιςτθμονικά πεδία όπου  εμπλεκόμενοι είναι ςυνικωσ άτομα με ιδιαίτερο 
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γνωςτικό αντικείμενο, γι’ αυτό και οι απαιτιςεισ ςε εξειδικευμζνα υπολογιςτικά 

εργαλεία και λογιςμικά είναι ιδιαιτζρεσ και υψθλζσ.  

 Οι διαδικαςίεσ τριςδιάςτατθσ μοντελοποίθςθσ και ςχεδιαςμοφ απαιτοφν 

ιςχυροφσ υπολογιςτζσ και λογιςμικά προγράμματα με αυξθμζνεσ απαιτιςεισ ςε 

επεξεργαςτζσ υπολογιςτϊν  και  διακζςιμθσ μνιμθσ.  

Λογιςμικά που χρθςιμοποιοφνται: 

o FileMakerPro – πλατφόρμα διαχείριςθσ ςχεςιακϊν βάςεων δεδομζνων. 

o Bridge – λογιςμικό για τθν διαχείριςθ ψθφιακϊν δεδομζνων.  

o PhotoShop – ςχεδιαςτικό λογιςμικό με πολφτιμα εργαλεία διόρκωςθσ 

προβλθματικϊν εικόνων/φωτογραφιϊν. 

o Illustrator – λογιςμικό ςφνταξθσ και προβολισ γραφικϊν δεδομζνων. 

o AutoCAD – 3D ςχεδιαςτικό λογιςμικό. 

o RHINO – ςχεδιαςτικό λογιςμικό τριςδιάςτατθσ μοντελοποίθςθσ και 

απεικόνιςθσ. 

o CloudCompare  - Για τθν ςφγκριςθ νεφϊν ςθμείων που προκφπτουν από τισ 

μεκόδουσ φωτογραμμετρίασ. 

o Meshlab – για τθν δθμιουργία και ςχεδιαςμό τριςδιάςτατων αντικειμζνων, 

των ευρθμάτων. 

o Agisoft PhotoScan – εξειδικευμζνο λογιςμικό φωτογραμμετρικϊν 

εφαρμογϊν που χρθςιμοποιείται για τθν δθμιουργία τριςδιάςτατων 

μοντζλων και νεφϊν ςθμείων με χριςθ επαναλθπτικϊν και διαδοχικϊν 

επικαλυπτόμενων φωτογραφιϊν. 
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Εικόνα 11 - Φωτομωςαϊκό ναυάγιου του Μαηωτοφ,   πθγι: (ΕΡ.ΕΝ.Α.Ε.) 

Υλικοί πόροι που απαιτοφνται: 

o Υπολογιςτζσ γραφείου και φορθτοί υπολογιςτζσ με χαρακτθριςτικά υψθλϊν 

δυνατοτιτων. 

o Αποκλειςτικόσ server για τισ ανάγκεσ του Ε.ΕΝ.Α.Ε. 

o  Φωτογραφικζσ μθχανζσ υψθλισ ανάλυςθσ με το απαιτοφμενο κζλυφοσ για 

τισ υποβρφχιεσ λιψεισ. 

o Διάφοροι εξοπλιςμοί (μθχανιματα, γεννιτριεσ, καταδυτικοί εξοπλιςμοί) 

όπου απαιτείται προςεγμζνοσ προγραμματιςμόσ  logistics ςε κάκε 

αναςκαφικι εξόρμθςθ. 

o Θμερολόγια και λοιπά ζγγραφα ςε ζντυπθ μορφι. 

 

4.4 Ενδεικτικό διάγραμμα ροισ εργαςιϊν για τθν 

υλοποίθςθ ενόσ ςυςτιματοσ GIS  

Με το πζρασ των απαιτθτικϊν αναςκαφικϊν εξορμιςεων απαιτείται θ 

διαχείριςθ όλων των πολφτιμων πλθροφοριϊν που ςυλλζχκθκαν. Θ ςωςτι 

διαχείριςθ κα διαφυλάξει τισ πλθροφορίεσ μζςα από διαδικαςίεσ μεταςχθματιςμοφ 

για τθν παραγωγι τριςδιάςτατων μοντζλων και κεματικϊν επιπζδων (layers) όπου 

απεικονίηονται τα ευριματα ςτθ αρχικι τουσ κζςθ για τθν μετζπειτα ςφγκριςθ με 

πλθροφορίεσ από παλαιότερεσ αναςκαφικζσ περιόδουσ. 
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Εικόνα 12 - Σριςδιάςτατο μοντζλο απεικόνιςθσ του αναςκαφικοφ πεδίου ναυάγιου Μαηωτοφ,  
πθγι: (ΕΡ.ΕΝ.Α.Ε.) 

Θ διαχείριςθ των δεδομζνων πρζπει πάντα να γίνεται από τα 

εξουςιοδοτθμζνα άτομα και εξωτερικοφσ ςυνεργάτεσ, τθρϊντασ πιςτά τισ πολιτικζσ 

αςφαλείασ και ορκισ αποκικευςθσ για να μθν υπάρξει το ενδεχόμενο να χακοφν τα 

αρχικά δεδομζνα.  

Ππωσ παρουςιάηεται και ςτο ςχήμα 8, τα δεδομζνα καταχωροφνται ςτθ 

βάςθ δεδομζνων από εξουςιοδοτθμζνο προςωπικό με αποκλειςτικά δικαιϊματα 

διαχείριςθσ (administrator-developer). Αφοφ τα δεδομζνα αποκθκευτοφν ςτθ Βάςθ 

Δεδομζνων με κακοριςμζνο τρόπο για τθν εφκολθ ανάκτθςθ τουσ, αναλαμβάνουν 

δράςθ οι διάφοροι ςυνεργάτεσ για τον μεταςχθματιςμό και τροποποίθςθ αυτϊν 

των πλθροφοριϊν για τθν δθμιουργία ςυναφϊν και ςυςχετιηόμενων  δεδομζνων 

όπου κα μποροφν να ειςαχκοφν ςτο ςφςτθμα GIS. 

Στθ όλθ διαδικαςία το πιο χρονοβόρο και απαιτθτικό ςτάδιο τόςο ςε 

ανάγκεσ εξειδικευμζνου προςωπικοφ, εξωτερικϊν ςυνεργατϊν αλλά ςε  κόςτοσ 

είναι θ διαδικαςία δθμιουργίασ των κεματικϊν επιπζδων. Αυτό απαιτεί αρχικά τθν 

δθμιουργία του τριςδιάςτατου μοντζλου που παράγεται με μεκόδουσ 

φωτογραμμετρίασ από τισ φωτογραφίεσ που πάρκθκαν με ςυνοχι από τον 

υπεφκυνο φωτογράφο-δφτθ, διατθρϊντασ υποβρυχίωσ ζνα ομαλό δρομολόγιο  
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«πτιςθσ».  Τα δεδομζνα υπειςζρχονται ςε διάφορα ςχεδιαςτικά λογιςμικά 

μοντελοποίθςθσ και μεταςχθματιςμοφ για να μποροφν να πάρουν τθ επικυμθτι 

μορφι ειςαγωγισ  ςε ζνα ςφςτθμα GIS.   

Θ δθμιουργία επιπζδων πλθροφορίασ (layers) με χρονικι αναφορά αποτελεί 

πολφτιμο εργαλείο για τουσ αρχαιολόγουσ που επιηθτοφν να ερμθνεφςουν τισ 

πλθροφορίεσ και να κακορίςουν τθν πρόοδο μεταξφ των αναςκαφικϊν περιόδων. Θ 

πλθροφορία αυτι τθσ χρονικι ετικζτασ ορίηεται  ωσ θ τζταρτθ διάςταςθ (4D) και 

τελευταία γίνεται ζντονθ προςπάκεια αναβάκμιςθσ των ςυςτθμάτων GIS με 

εργαλεία ςυςχετιςμοφ και καλφτερθσ απόδοςθσ αυτι τθσ χριςιμθσ πλθροφορίασ. 

Πλα τα δεδομζνα κα μποροφν να ανακαλοφνται από τθν βάςθ δεδομζνων 

ςτο ςφςτθμα GIS και να χρθςιμοποιοφνται για ςκοποφσ χωρικισ ανάλυςθσ και 

αλλθλοςυςχζτιςθσ από διάφορουσ ενδιαφερομζνουσ με κακοριςμζνεσ δικαιοδοςίεσ 

διαχείριςθσ και πρόςβαςθσ. 

 

Εικόνα 13 - Σριςδιάςτατθ μοντελοποίθςθ με τθν γεωμετρικι διάταξθ ςτο χϊρο που βρίςκονται επι 
τόπου ςτο υποβρφχιο αρχαιολογικό πεδίο.Ναυάγιο Μαηωτοφ,  πθγι: (ΕΡ.ΕΝ.Α.Ε.) 
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4.4.1 Ειςιγθςθ για δθμιουργία Web GIS εφαρμογισ  

Οι αρχαιολογικζσ αναςκαφζσ ςτο πεδίο εκτελοφνται  ςυνικωσ ςε 

απομακρυςμζνεσ  περιοχζσ όπου ο χϊροσ εργαςίασ και το εξωτερικό περιβάλλον 

δυςχεράνουν τθ αναςκαφικι καταγραφι. Οι υποβρφχιεσ αναςκαφζσ τισ πλείςτεσ 

φορζσ εκτελοφνται εν πλω μακριά από τθ ςτεριά και τθν επιχειρθςιακι βάςθ, με 

διάφορεσ ελλείψεισ ςτισ πολυτζλειεσ που παρζχει ζνα καλά εξοπλιςμζνο γραφείο 

ςυντονιςμοφ  και γι’ αυτό οι ανάγκεσ καταγραφισ, οργάνωςθσ των επιμζρουσ 

λειτουργιϊν και ςυντονιςμοφ είναι ακόμθ πιο  απαιτθτικζσ.  

Θ δθμιουργία μίασ πλατφόρμασ Web GIS κα διευκόλυνε αρκετά τθν 

διαχείριςθ των δεδομζνων και οργάνωςθ των αναςκαφικϊν δραςτθριοτιτων αφοφ 

κα υπάρχει δυνατότθτα κζαςθσ των κεματικϊν επιπζδων από μία απομακρυςμζνθ 

ςυςκευι (υπολογιςτι ι tablet) ςυνδεδεμζνθ αςφρματα ςτο διαδίκτυο. Σχζδια και 

κζςεισ ευρθμάτων κα μποροφςαν εφκολα να απεικονιςτοφν εν πλω ζτςι ϊςτε να 

γίνεται ςωςτι κατατόπιςθ και οργάνωςθ ςτο προγραμματιςμό δράςθσ των ομάδων 

που καταδφονται.  

 

Εικόνα 14 - Web GIS πλατφόρμα πεδίου διαχείριςθσ αρχαιολογικϊν αναςκαφικϊν δεδομζνων, 
πθγι: (Internet Archeology) 
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Επίςθσ, με τθν  δθμιουργία πλατφόρμασ Web GIS διάφοροι 

εξουςιοδοτθμζνοι χριςτεσ, ενδιαφερόμενοι και ςφμβουλοι  κα μποροφν να ζχουν 

άμεςθ πρόςβαςθ κζαςθσ των  πλθροφοριϊν  χωρίσ όμωσ το δικαίωμα εξαγωγισ και 

αποκικευςθσ αυτϊν. Αυτό διαφυλάττει τα πνευματικά δικαιϊματα του 

εργαςτθρίου προςφζροντασ όμωσ τθν δυνατότθτα προϊκθςθσ τθσ πολιτιςτικισ 

κλθρονομιάσ ςτο κοινό και δυνατότθτα άντλθςθσ περεταίρω απόψεων από 

ςυνεργάτεσ. 

Στθ εφαρμογι αυτι κα δίνεται θ δυνατότθτα απευκείασ καταχϊρθςθσ των 

θμερολογίων, αναφορϊν και καταδυτικϊν δραςτθριοτιτων από κάκε ομάδα τθν 

άμεςθ ςτιγμι που αυτι αναδφεται ςτθ επιφάνεια. Με αυτό  τον τρόπο κα 

διαςφαλίηεται άμεςα θ πολφτιμθ πλθροφορία από τουσ δφτεσ αποφεφγοντασ το 

ενδεχόμενο να ξεχαςτεί κάτι αργότερα. 
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Διάγραμμα ροισ υςτιματοσ GIS 

χιμα 8 – Ενδεικτικό Διάγραμμα ροισ εργαςιϊν GIS & Web GIS πλατφόρμασ  
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Κεφάλαιο 5      

Εφαρμογζσ GIS ςτθν 

Αρχαιολογία 
 

 

Κάκε πρόγραμμα αρχαιολογικισ αναςκαφισ διαφζρει, ςε είδοσ, ςε  

μεκοδολογία  και πεδίο εφαρμογισ όπωσ επίςθσ και ςτισ διαφορετικζσ απαιτιςεισ 

ςφμφωνα με τθν ανάλογθ περίπτωςθ μελζτθσ .  Στθν Ενάλια αρχαιολογία οι 

απαιτιςεισ είναι ιδιαίτερεσ λόγο του αναςκαφικοφ πεδίου που ςτισ πλείςτεσ των 

περιπτϊςεων περιλαμβάνει αναςκαφι ναυαγίων ςτο υποβρφχιο περιβάλλον. Θ 

χριςθ των Ρλθροφοριακϊν Συςτθμάτων και Γεωγραφικϊν Ρλθροφοριακϊν 

Συςτθμάτων ζχει βοθκιςει και ςυνεχίηει να υποςτθρίηει τα ερευνθτικά αυτά 

προγράμματα αναδεικνφοντασ και διαφυλάςςοντασ τθν πολφτιμθ ιςτορικι μασ 

κλθρονομιά. 

5.1 Βάςεισ Δεδομζνων ςτθ Αρχαιολογία 

Σε γενικζσ γραμμζσ, ςτθ Αρχαιολογία και όςο αφορά τισ ανάγκεσ  των 

αρχαιολογικϊν αναςκαφϊν δεν υπάρχουν πρότυπεσ βάςεισ δεδομζνων, αφοφ θ 

ανάγκθ προςαρμογισ  ςε ςυγκεκριμζνεσ ανάγκεσ είναι προφανισ. Οι πρακτικζσ 

τεκμθρίωςθσ είναι κακοριςμζνεσ και προςαρμόηονται αναλόγωσ των αναγκϊν. 

Υπάρχουν όμωσ ςυγκεκριμζνεσ βάςεισ δεδομζνων που μπορεί κανείσ να 

μελετιςει ςθμαντικά πεδία για κάκε κζμα   π.χ.: 

- το Ρανεπιςτιμιο τθσ Οξφόρδθσ διατθρεί ανοιχτι βάςθ δεδομζνων με ζνα 

κατάλογο  ανευρεκζντων αρχαίων ναυαγίων που βρίςκονται ςτθ Μεςόγειο. (βλ. 

Εικόνα 13 (University of Oxford)) 
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- θ δυνατότθτα αναηιτθςθσ  ονομαςίασ και είδοσ αμφορζα ςφμφωνα με τα 

περιγραφικά χαρακτθριςτικά του, μζςα από τθν βάςθ δεδομζνων  του Archeology 

Data Service (βλ. (Professor Simon Keay et al, 2015) 

- όπωσ επίςθσ θ βάςθ δεδομζνων ςε αρχαία λιμάνια και λοιπϊν δεδομζνων από 

το αποκετιριο του Arthur de Graauw. (βλ. (Arthur de Graauw, 2011-2018)) 

 

Εικόνα 15 - Shipwreck Database,  πθγι: (University of Oxford) 

 

5.2 υςτιματα GIS και εφαρμογζσ  ςτθ Αρχαιολογία 

Θ πλειοψθφία εφαρμογϊν GIS ςτθ Αρχαιολογία κάνει χριςθ των ζτοιμων 

διακζςιμϊν ςυςτθμάτων και εργαλείων, προςαρμοηόμενα αναλόγωσ ςτισ 

επιμζρουσ ανάγκεσ και απαιτιςεισ. Διακζςιμα ςυςτιματα και λογιςμικά GIS  

αναφζρκθκαν ςτο κεφάλαιο 2. 

5.2.1 MACHU GIS Project 

Σχετικό παράδειγμα αποτελεί το χρθματοδοτθμζνο πρόγραμμα από τθν 

Ευρωπαϊκι Ζνωςθ,  MACHU (Managing Cultural Heritage Underwater) όπου 

αναπτφχκθκε το εργαλείο MACHU GIS για ςκοποφσ ανταλλαγισ και εξερεφνθςθσ 
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πλθροφοριϊν τθσ υποβρφχιασ πολιτιςτικισ κλθρονομιάσ, ςυνδυάηοντασ 

πλθροφορίεσ από ζρευνεσ αρχαιολογικϊν αναςκαφϊν, περιβαλλοντικϊν 

δεδομζνων, νομοκετικϊν πλθροφοριϊν και ιςτορικϊν χαρτϊν. 

Για το MACHU GIS ζχει χρθςιμοποιθκεί θ πλατφόρμα GeoWeb που 

χρθςιμοποιεί κϊδικα προγραμματιςμοφ τθν Java και ςτθρίηεται ςτθ διαδικαςία ETL- 

Extract Transform, Load. Θ εξαγωγι των δεδομζνων γίνεται απευκείασ από τθν πθγι 

και μεταφζρεται ςτθ αποκικθ δεδομζνων.  

 

Εικόνα 16 -Μοντζλο ETL-process  για το MACHU project,   πθγι: (MACHU Project, 2016) 

  

Οι υπθρεςίεσ που παρζχονται ςτο MACHU GIS εξαςφαλίηουν τθν μθ 

εξουςιοδοτθμζνθ πρόςβαςθ με τθν χριςθ κωδικϊν χριςτθ και HTTP-protocol ι 

HTTPS-protocol, με το δεφτερο να παρζχει τθ επιπλζον κρυπτογράφθςθ (SSL ι TLS) 

ςτθ επικοινωνία μεταξφ διακομιςτι και ιςτοφ. 

 

5.2.2  3D/4D  GIS εφαρμογζσ  

 Θ τριςδιάςτατθ οπτικοποίθςθ ζχει επθρεάςει κετικά τθν Αρχαιολογικι 

ζρευνα. Τα τελευταία χρόνια ολοζνα και ςθμαντικζσ πρόοδοι  ςθμειϊνονται ςτθ 

εφαρμογι των GIS ςτθ αρχαιολογία με αναβακμίςεισ λογιςμικϊν με νζεσ 
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δυνατότθτεσ να  μποροφν να δεχκοφν και  να παρουςιάςουν   τθ τρίτθ διάςταςθ του 

φψουσ βελτιϊνοντασ τθν ποιότθτα ςτθ ερμθνεία των δεδομζνων με εργαλεία   3D 

χωρικισ ανάλυςθσ. 

 Οι νζεσ εκδόςεισ του λογιςμικοφ ArcGIS Desktop και του λογιςμικοφ 

ανοικτοφ κϊδικα QGIS (βλ. Εικόνα 15) παρζχουν αυτι τθν δυνατότθτα 

αλλθλοςυςχζτιςθσ των χωρικϊν δεδομζνων. 

 

Εικόνα 17 - 3D οπτικοποίθςθ ςτο λογιςμικό ανοικτοφ κϊδικα QGIS vs.3,   πθγι: διαδίκτυο 

  

 Ο διάςθμοσ γεωγράφοσ Immanuel Kant υποςτιριξε ότι θ γεωγραφία ιταν 

θ μελζτθ τθσ γνϊςθσ για μια τοποκεςία, ενϊ, θ ιςτορία ιταν θ μελζτθ τθσ γνϊςθσ 

εγκαίρωσ. Δεδομζνου ότι ζνασ χάρτθσ αποτελεί  ζνα ςτακερό αντικείμενο που 

προορίηεται να αντιπροςωπεφει μια φυςικι κζςθ, είναι δελεαςτικό να πιςτεφουμε 

ότι μπορεί να μασ  επιτρζπει τθν εμφάνιςθ αλλαγϊν με τθν πάροδο του χρόνου 

όπωσ κα ιταν ζνα κινοφμενο ςχζδιο ι ζνα γράφθμα.  

Θ απόδοςθ τθσ τζταρτθσ διάςταςθσ αυτισ του  χρόνου (4D) ςε ζνα κεματικό 

χάρτθ αποτελεί πολφ χριςιμο εργαλείο, αφοφ αποδίδει τθ διαχρονικι δυναμικι τθσ 

επιτόπιασ ζρευνασ ι/και τθσ χριςθσ του χϊρου από τον άνκρωπο.  
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5.2.3 Καινοτόμεσ εφαρμογζσ ανάδειξθσ τθσ Ενάλιασ Πολιτιςτικισ 

κλθρονομιάσ. 

Μία προςπάκεια προϊκθςθσ τθσ υποβρφχιασ πολιτιςτικισ κλθρονομιάσ  

είναι και το καινοτόμο πρόγραμμα iMareCulture, το οποίο ςυντονίηει ο Δρ. 

Δθμιτριοσ Σκαρλάτοσ, και ζχει ωσ ςτόχο να ανάπτυξθ καινοτόμεσ μεκόδουσ 

εικονικισ και επαυξθμζνθσ πραγματικότθτασ ϊςτε να φζρει τουσ υποβρφχιουσ 

αρχαιολογικοφσ χϊρουσ πιο κοντά ςτουσ λάτρεισ τθσ αρχαιολογίασ (iMareCulture, 

(Ε.ΕΝ.Α.Ε.)). Οι εφαρμογζσ αυτζσ κα δίνουν τθν ευκαιρία ςτον επιςκζπτθ να 

περιθγθκεί εικονικά ςτο διαδίκτυο και ςε χϊρουσ μουςείων κάνοντασ «ξθρι 

κατάδυςθ» ςτουσ υποβρφχιουσ αρχαιολογικοφσ χϊρουσ.  

 

Εικόνα 18 - Ανάπτυξθ τεχνολογιϊν εικονικισ και επαυξθμζνθσ  πραγματικότθτασ,   πθγι: 
(IMareCulture) 
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Σύνοψη  

Θ τεχνολογία των Ρλθροφοριακϊν Συςτθμάτων ςτισ μζρεσ μασ ζχει 

ςυντελζςει   κετικά ςτθν οργάνωςθ και διαχείριςθ των δεδομζνων κακϊσ  ενιςχφει 

και ςυνεχίηει να υποςτθρίηει τισ αναπτυξιακζσ ςτρατθγικζσ των οργανιςμϊν που 

επικυμοφν να ανελίςςονται και να διατθροφν τον ανταγωνιςτικό τουσ  

πλεονζκτθμα. Τα  ςυςτιματα διαχείριςθσ  Ρλθροφοριϊν αναβακμίηονται με  τθν 

εκκετικι ανζλιξθ τθσ θλεκτρονικισ και υπολογιςτικισ τεχνολογίασ  υποςτθρίηοντασ  

ζτςι πιο  κερμά τισ  νζεσ  καινοτόμεσ  ιδζεσ δθμιουργίασ  χριςιμων εφαρμογϊν  και  

προϊόντων.   

Τα  Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν  Γ.Σ.Ρ. από τθν μεριά τουσ 

ζρχονται  να ενιςχφςουν και να υποςτθρίξουν τισ λιψεισ ςτρατθγικϊν αποφάςεων 

με τεκμθριωμζνεσ αναλφςεισ   μζςω  αλλθλοςυςχζτιςθσ των  χωρικϊν δεδομζνων.  

Θ δυνατότθτα ανάλυςθσ δεδομζνων ςτο χϊρο και θ οπτικοποίθςθ αυτϊν αποτελεί 

ζνα πολφτιμο  εργαλείο καλφτερθσ  κατανόθςθσ των φαινομζνων ι παραμζτρων 

που επθρεάηουν τισ  λειτουργίεσ  και  δραςτθριότθτεσ των οργανιςμϊν. Ρολλζσ 

πολιτικζσ αποφάςεισ γεωπολιτικοφ ενδιαφζροντοσ  ζχουν υποςτθριχτεί  από 

αναλφςεισ ςε ςυςτιματα GIS, όπωσ  κζματα αξιοποίθςθσ υδρογονανκράκων και   

εκνικισ  καλάςςιασ  χωροταξίασ. 

Θ χριςθ των ςυςτθμάτων GIS ςτθν Αρχαιολογία αποτελεί πλζον 

αναπόςπαςτο κομμάτι ςτισ αναςκαφικζσ  ζρευνεσ για τθν διαχείριςθ των 

δεδομζνων ενιςχφοντασ  περαιτζρω  τισ  δυνατότθτεσ ερμθνείασ  των ευρθμάτων 

και των αρχαιολογικϊν  πεδίων  γενικότερα. Στθν Ενάλια Αρχαιολογία οι ιδιαίτερεσ 

ςυνκικεσ του αναςκαφικοφ περιβάλλοντοσ κρίνονται  πιο απαιτθτικζσ για κζματα 

οργάνωςθσ μεταξφ των εμπλεκομζνων, ςχεδιαςμοφ και καταγραφισ των επιμζρουσ 

δραςτθριοτιτων και παράλλθλα  τεκμθρίωςθσ των  αρχαιολογικϊν  ευρθμάτων.  Ο 

όγκοσ των ψθφιακϊν δεδομζνων που ςυλλζγονται ςε κάκε αρχαιολογικι αναςκαφι 

τόςο για τθν τεκμθρίωςθ των ευρθμάτων αλλά και διάφορα  ζντυπθσ μορφισ  

δεδομζνα από διαδικαςτικζσ λειτουργίεσ εφοδιαςμοφ και λοιπϊν οικονομικϊν 

ςτοιχείων είναι αυξθμζνοσ. Οι επιμζρουσ λειτουργίεσ μεταςχθματιςμοφ, 

μοντελοποίθςθσ και  χαρτογραφικοφ ςχεδιαςμοφ απαιτοφν εξειδικευμζνεσ γνϊςεισ 
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από ζμπειρο προςωπικό και χριςθ ειδικϊν λογιςμικϊν αυξθμζνου διαχειριςτικοφ 

κόςτουσ.  Το γεγονόσ αυτό επιςθμαίνει   τθν αναγκαιότθτα  ςτθ ορκολογικι 

οργάνωςθ των πόρων, του διακζςιμου ανκρϊπινου δυναμικοφ και τθν πικανι 

ανάγκθ εκπαίδευςθσ.  Οι ςυνάψεισ ςυνεργαςιϊν  κα πρζπει να είναι επιλεκτικζσ και 

να διζπονται ςτρατθγικισ προςζγγιςθσ.  

Ρολφ ςθμαντικά κρίνονται και τα κζματα που άπτονται τθσ αςφάλειασ των 

δεδομζνων και του ςυςτιματοσ, αφοφ για τθν ςυλλογι αυτϊν δαπανείται 

πολφτιμοσ χρόνοσ, κόποσ και χριμα. Ενδεχομζνωσ, ζνα ςενάριο να χακοφν 

δεδομζνα κα πρζπει να προνοείται και  να εκτελοφνται αδιάλειπτα ενζργειεσ για 

τθν διαφφλαξθ των δεδομζνων τθρϊντασ  πιςτά τισ πολιτικζσ αςφαλείασ και 

ςυντιρθςθσ του ςυςτιματοσ. 

Ζνα  ςφςτθμα GIS αρχίηει να αποδίδει ευεργετικά μακροπρόκεςμα αφοφ το 

αρχικό κόςτοσ επζνδυςθσ  χαρακτθρίηεται ωσ υψθλό και θ ποιοτικι πλθροφορία 

που είναι  απαραίτθτθ  για τθν  εγγφθςθ  των  αποτελεςμάτων  ςτοιχίηει.  Απαιτείται 

ζνα  περιεκτικό και μελετθμζνο ςχζδιο υλοποίθςθσ ενόσ ςυςτιματοσ  GIS με 

μεκοδικζσ διαδικαςίεσ ςυνεχοφσ αυτοελζγχου και  αξιολόγθςθσ  για    να επιτευχκεί  

θ επικυμθτι  βελτιςτοποίθςθ. Το μόνο ςίγουρο πϊσ το κόςτοσ εξαρτάται και από το 

μζγεκοσ του εγχειριματοσ και του κφριου ςκοποφ που πρόκειται να 

πραγματοποιθκεί. 

Θ υιοκζτθςθ ενόσ GIS ςτθ Ενάλια Αρχαιολογία και ςυγκεκριμζνα για κάκε 

αναςκαφικό ζργο κα ιταν πολφ βοθκθτικι.   Συγκεκριμζνο πρότυπο δεν μπορεί να 

υπάρξει αφοφ κάκε αναςκαφι διαφζρει. Τα ωφελιματα από ςυςχετίςεισ των 

πλθροφοριϊν και τθσ δυνατότθτασ άμεςθσ οπτικοποίθςθσ αυτϊν είναι μεγάλα. 

Ρλζον με τθν χριςθ των GIS, οι ερμθνείεσ  ευρθμάτων  γίνονται πιο 

εμπεριςτατωμζνεσ  και θ  ιςτορία που κρφβεται πίςω  από αυτά  αναπλάκεται πιο 

πιςτά.  

Θ ειςιγθςθ που γίνεται ςτο κεφάλαιο 4, για τθν δθμιουργίασ μίασ  Web GIS 

πλατφόρμασ κα μποροφςε να βοθκιςει εποικοδομθτικά ςτο εν πλω επιχειρθςιακό 

γραφείο μίασ  αναςκαφισ ναυαγίου  παρζχοντασ τα πλεονεκτιματα τθσ  άμεςθσ 
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πρόςβαςθσ  ςε δεδομζνα και πλθροφορίεσ προθγοφμενων αναςκαφϊν ενιςχφοντασ 

τθν επιμζρουσ οργάνωςθ των υποβρφχιων  δραςτθριοτιτων  καταγραφισ και 

τεκμθρίωςθσ.  Υπάρχουν διακζςιμεσ επιλογζσ λογιςμικϊν ανοικτοφ κϊδικα όπου 

παρζχεται  θ δυνατότθτα δθμιουργίασ μίασ τζτοιασ πλατφόρμασ απομακρυςμζνθσ 

διαχείριςθσ χωρικϊν δεδομζνων (πχ.  QGIS Server). 
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