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Περύληψη 

 
Το πρόβλημα τησ ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων ςυνεχύζει να προβληματύζει την 

ερευνητικό κοινότητα. Με την ραγδαύα εξϊπλωςη του διαδικτύου δεν μπορεύ να 

ελεγχτεύ η καταχώρηςη πληροφοριών ςε βϊςεισ δεδομϋνων με αποτϋλεςμα την 

δημιουργύα εγγραφών που αναφϋρονται εύτε ςτο ύδιο πρόςωπο, εύτε ςτην ύδια ταινύα, 

εύτε ςτο ύδιο ϊρθρο κτλ. αλλϊ με διαφορετικό τρόπο. Αυτόσ εύναι και ο οριςμόσ τησ 

ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων. Πολλού ερευνητϋσ ϋχουν δημιουργόςει αλγόριθμουσ με 

ςκοπό την ταύτιςη αντικειμϋνων. Το πρόβλημα όμωσ εύναι η ϋλλειψη ςυνόλων από 

δεδομϋνα για την αξιολόγηςη αυτών ώςτε να μπορούν να χρηςιμοποιηθούν ευρϋωσ.  

Στόχοσ τησ μεταπτυχιακόσ διατριβόσ εύναι η δημιουργύα τϋτοιων ςυνόλων δεδομϋνων 

για χρόςη αξιολόγηςησ αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων. Αρχικϊ ϋγινε ο καθοριςμόσ 

των οικογενειών των ςυνόλων δεδομϋνων και ςτην ςυνϋχεια δημιουργόθηκαν. 

Χρηςιμοποιόθηκαν δεδομϋνα και ιδιότητεσ που ςυνόθωσ χρηςιμοποιούνται ςτην 

ερευνητικό κοινότητα. Στην ςυνϋχεια χρηςιμοποιώντασ το ςύςτημα EMBench ϋγινε η 

δημιουργύα των οικογενειών. Η κϊθε οικογϋνεια περιϋχει ςυλλογϋσ όπου κϊθε μια 

διαφϋρει ςε κϊποιεσ παραμϋτρουσ ό ςτον αριθμό των παρατηρόςεων, ϋτςι ώςτε να 

υπϊρχουν ςύνολα δεδομϋνων που μπορούν καλύπτουν ευρϋωσ την αξιολόγηςη ενόσ 

αλγορύθμου ταύτιςησ αντικειμϋνων. 
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Summary 

The problem of entity matching continues to concern the research community. With the 

rapid spread of the Internet, it is not possible to control the entry of information into 

databases, resulting in the creation of records referring to either the same pe rson, either 

in the same movie or in the same article, but in a different way. This is the definition of 

entity matching. Many researchers have created algorithms for entity matching. The 

problem, however, is the lack of data sets to evaluate them so they can be widely used. 

The aim of this postgraduate dissertation is the creation of such data sets for the use of 

evaluation of entity matching algorithms. Initially, the families of the data sets will be 

defined and then will be created. The data sets and the attributes were used, are 

commonly used in the research community. Then, through experiments using the 

EMBench system, families were created. Families were divided into collections each 

differing in some parameters or the number of observations so that there will be 

datasets that can broadly cover the evaluation of an entity matching algorithm. 
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Κεφϊλαιο 1 

Ειςαγωγό 
 

 

Κατϊ την διϊρκεια των τελευταύων ετών, πολλϋσ εφαρμογϋσ ανταλλϊςςουν δεδομϋνα ό 

χρηςιμοποιούν δεδομϋνα που υπϊρχουν διαθϋςιμα ςτον Παγκόςμιο Ιςτό. Ωςτόςο, λόγω 

διαφόρων υποκειμενικών και αντικειμενικών λόγων όπωσ ελλιπών πληροφοριών, 

λανθαςμϋνησ ορθογραφύασ και καταχώρηςησ μη ομοιόμορφων ςτοιχεύων ςτισ 

εγγραφϋσ, οι αποθηκευμϋνεσ πληροφορύεσ ςε πηγϋσ δεδομϋνων εύναι μη ακριβεύσ και 

ατελεύσ.  Αποτϋλεςμα αυτών των ςυνθηκών εύναι  να δημιουργεύται ϋνα μεγϊλο ζότημα 

για τη ποιότητα των πληροφοριών αφού μια πληροφορύα που αναφϋρεται ςτο ύδιο 

αντικεύμενο θα υπϊρχει ςε πηγϋσ πληροφοριών διαφορετικϊ καταχωρημϋνη.  Η κακό 

ποιότητα πληροφοριών μπορεύ να βλϊψει την αποτελεςματικότητα των εργαςιών 

ανϊλυςησ και εξϋταςησ ςε πολλϋσ εφαρμογϋσ, ϋτςι εύναι απαραύτητο να βρεθούν οι 

κατϊλληλεσ λύςεισ για τον καθαριςμό και την επιδιόρθωςη λανθαςμϋνων 

πληροφοριών[CJZ+12]. 

  
Σημαντικό πρόβλημα ςε κϊθε ενςωμϊτωςη πληροφορύασ και εφαρμογόσ καθαριςμού 

πληροφοριών εύναι η ικανότητα να αναγνωρύζεται αν δυο διαφορετικϋσ παρατηρόςεισ 

(ο όροσ παρατόρηςη υποδεικνύει κϊθε καταχώρηςη ξεχωριςτϊ, που περιλαμβϊνει 

εγγραφϋσ ςε ϋνα ςύνολο δεδομϋνων) πληροφοριών παρουςιϊζουν το ύδιο πραγματικό 

αντικεύμενο, π.χ. μια ταινύα, ϋνα βιβλύο, ϋνα πρόςωπο. Αυτό η εργαςύα εύναι  τυπικϊ 

γνωςτό ωσ ταυτοπούηςη αντικειμϋνων, αλλϊ ςτην βιβλιογραφύα την βρύςκουμε και ωσ  

deduplication, entity resolution, record linkage, object identification ό merge-purge 

[BGM+09], [IRV13], [LLH14]. Αυτό το οπούο κϊνει δύςκολη την διαδικαςύα 

ταυτοπούηςησ εύναι η ετερογϋνεια  που υπϊρχει ςτα ςύνολα δεδομϋνων επειδό εύτε 

ϋχουν δημιουργηθεύ από διαφορετικϋσ εφαρμογϋσ, εύτε επειδό υπϊρχουν εκ φύςεωσ  

ςφϊλματα και  αςυνϋπειεσ ςε αυτϊ, εύτε επειδό κατϊ τον ςχεδιαςμό και την ανϊπτυξη 

τουσ, οι ειδικού εύχαν υπόψη διαφορετικϋσ απαιτόςεισ για κϊθε ςύνολο δεδομϋνων. Για 

τον λόγο αυτό πιθανό να υπϊρχουν ατϋλειεσ και  λϊθη ςτισ πληροφορύεσ[IRV13].  

 



2 
 

Η εν λόγω τακτικό οδόγηςε ςτην δημιουργύα διαφορετικών περιγραφών για τα ύδια 

αντικεύμενα. Η ερευνητικό κοινότητα προςπϊθηςε να επιλύςει το ςυγκεκριμϋνο 

πρόβλημα με τον ςχεδιαςμό και  ανϊπτυξη καινοτόμων αλγορύθμων για ταύτιςη 

αντικειμϋνων καθώσ και ςυςτημϊτων για την παραγωγό ςυνόλων δεδομϋνων και την 

αξιολόγηςη αλγορύθμων. Ϋνα από θϋματα που καλούνται να αντιμετωπύςουν οι 

ερευνητϋσ που αςχολούνται με αυτού του εύδουσ τουσ αλγορύθμουσ εύναι η ϋλλειψη 

δεδομϋνων για τη διεξαγωγό πειραμϊτων αξιολόγηςησ των αλγορύθμων που ϋχουν 

υλοποιόςει για την ταύτιςη αντικειμϋνων. 

Η ταυτοπούηςη αντικεύμενων (entity matching) εύναι μια ενδιαφϋρον διαδικαςύα ειδικϊ 

για αντικεύμενα τα οπούα εύναι ετερογενό και με περιοριςμϋνη ποιότητασ πληροφοριών 

[IRV13], [KR10]. Το πρόβλημα ταυτοπούηςησ αρχικϊ ορύςτηκε από τον Newcombe και 

ϊλλουσ to 1959 και τυποποιόθηκε από τουσ Felligi και Sunter δϋκα χρόνια 

αργότερα[KTR09], [KR10]. Ϋχουν προταθεύ πολλϋσ προςεγγύςεισ για την ταυτοπούηςη 

αντικειμϋνων ειδικϊ για ελεγχόμενεσ και ςχεδιαςμϋνεσ πληροφορύεσ (βλϋπε τμόμα 2.1).   

Η ταυτοπούηςη αντικειμϋνων θεωρεύται ςημαντικό για την ερευνητικό κοινότητα. Αν 

βρεθεύ τρόποσ ό μϋθοδοσ ώςτε να γύνεται ταυτοπούηςη αντικειμϋνων ςε τϋτοιο 

ποςοςτό που να θεωρεύται βϋλτιςτο, τότε θα εξαλειφτούν και οι ελλιπεύσ πληροφορύεσ 

που υπϊρχουν ςτισ πηγϋσ ςυνόλων δεδομϋνων. Για να γύνει αυτό θα πρϋπει παρϊλληλα   

να μετριαςτεύ η λανθαςμϋνη καταχώρηςη πληροφοριών, ώςτε να αποφευχθεύ η αύξηςη 

τησ καταχώρηςησ λανθαςμϋνων και ελλιπών πληροφοριών.   

Αυτό η μεταπτυχιακό διατριβό περιϋχει δύο βαςικϋσ ςυνειςφορϋσ. Η πρώτη εύναι ο 

καθοριςμόσ των οικογενειών με βϊςη τα πειρϊματα που ςυνόθωσ εκτελούνται ςτισ 

υπϊρχουςεσ δημοςιεύςεισ. Η δεύτερη εύναι η δημιουργύα των οικογενειών καθώσ και 

των ςυνόλων τησ κϊθε οικογϋνειασ. 

1.1 Αναγκαιότητα και Σπουδαιότητα Έρευνασ 
 

Τα υφιςτϊμενα ςύνολα για ταύτιςη αντικειμϋνων καθώσ και τα ςυςτόματα για 

παραγωγό ςυνόλων ϋχουν αρκετϊ προβλόματα που επιφϋρουν περιοριςμούσ ςτουσ 

ερευνητϋσ. Αυτϊ τα προβλόματα περιλαμβϊνουν τον μη επαρκό μεγϊλο αριθμό 

δεύγματοσ, το μικρό αριθμό ιδιοτότων και μη ςαφό ετερογϋνεια καθώσ και μια 

ςημαντικό παρϊμετρο τη μη ςυντακτικό παραλλαγό.  Η δημιουργύα καινούργιων 

οικογενειών ςυνόλων δεδομϋνων, θα βοηθόςει την ερευνητικό κοινότητα ςτην 
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αξιολόγηςη αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων, ώςτε να λυθεύ το πρόβλημα των 

διαφορετικών περιγραφών των ιδύων αντικειμϋνων. Ο καθοριςμόσ ελεγχόμενων 

οικογενειών ςυνόλων δεδομϋνων, εύναι απαραύτητοσ, ώςτε να δημιουργηθούν 

οικογϋνειεσ ςυνόλων δεδομϋνων που ςυνόθωσ χρηςιμοποιούνται για την διεξαγωγό 

πειραμϊτων για αξιολόγηςη αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων.  

Τα υπϊρχουςα ςύνολα δεδομϋνων ύςωσ να ϋχουν δημιουργηθεύ μϋςω τησ ςυνϊθροιςησ  

πληροφοριών περιςςότερων από ϋνα εύδοσ ετερογϋνειασ ςε  βαθμό που δεν  εύναι ςαφϋσ 

ακόμη και ςε ϋναν ϋμπειρο χρόςτη τι εύναι αυτϋσ οι ετερογϋνειεσ. Εύναι ςημαντικό να 

δημιουργηθεύ και να παρϋχεται ϋνα ςύνολο δεδομϋνων το οπούο χαρακτηρύζεται από μια 

ελεγχόμενη ςαφό ποικιλύα διαφορετικών ετερογενειών μεταξύ  των δεδομϋνων.  

Το ςύςτημα που χρηςιμοποιόθηκε για τη παραγωγό των οικογενειών ςυνόλων 

δεδομϋνων εύναι το EMBench [IRV13], [IV14]. Το EMBench εύναι ϋνα ςύςτημα αρχών για 

την αξιολόγηςη των ςυςτημϊτων ταύτιςησ αντικειμϋνων. Προςφϋρει μια μοναδικό 

υπόθεςη δοκιμόσ προςϋγγιςησ η οπούα ςυνδυϊζει διαφορετικϊ επύπεδα τύπων, 

πολυπλοκότητασ και κλιμϊκων, επιτρϋποντασ μια πλόρη και ακριβό αξιολόγηςη για τισ 

διϊφορεσ πτυχϋσ ενόσ ςυςτόματοσ ταυτοπούηςησ . 

Σκοπόσ τησ μεταπτυχιακόσ διατριβόσ εύναι ο καθοριςμόσ των οικογενειών βϊςη 

διαφόρων πειραμϊτων και ετερογενειών τα οπούα θα ςυλλεχθούν μϋςα από 

υπϊρχουςεσ δημοςιεύςεισ που υπϊρχουν ςτην ερευνητικό κοινότητα. Επιπλϋον θα γύνει 

δημιουργύα ςυνόλων από δεδομϋνα διαφορετικόσ ποικιλύασ και μεγαλύτερου αριθμού 

δεύγματοσ, μϋςα από το ςύςτημα EMBench,  τα οπούα θα μπορούν να χρηςιμοποιηθούν 

για την αξιολόγηςη αλγορύθμων. Μετϋπειτα τα ςύνολα θα ενταχθούν ςε οικογϋνειεσ 

ϋτςι ώςτε η κϊθε οικογϋνεια να προςφϋρει αξιολόγηςη για κϊποιο ςυγκεκριμϋνο θϋμα. 

Ωσ αποτϋλεςμα αυτϋσ οι οικογϋνειεσ θα αποτελούν βαςικό βοόθημα ςτουσ ερευνητϋσ 

για να μπορούν να αξιολογούν την ποιότητα και την ςυμπεριφορϊ κϊποιου αλγόριθμου 

όταν ο αριθμόσ των αντικειμϋνων μετατρϋπεται ό κϊποια παρϊμετροσ διαφοροποιεύται. 

1.2 Βαςικϊ Ερευνητικϊ Ερωτόματα 
 

Με βϊςη τα πιο πϊνω, η εν λόγω μεταπτυχιακό διατριβό ϋχει ςκοπό να μελετόςει 

ερευνητικϊ ερωτόματα που ςχετύζονται με την αξιόλογησ αλγορύθμων ταύτιςησ 

αντικειμϋνων. Αυτϊ τα ερευνητικϊ ερωτόματα δύνονται ςτην ακόλουθη λύςτα και 

αναλύονται ςτα κεφϊλαια που ακολουθούν:   
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 Τι δεδομϋνα χρηςιμοποιούν οι ερευνητϋσ για να αξιολογόςουν τουσ αλγορύθμουσ 

ταύτιςησ που ϋχουν υλοποιόςει; 

 Ποιεσ οικογϋνειεσ και ςύνολα εύναι χρόςιμο να δημιουργηθούν για τουσ ςκοπούσ 

τησ αξιολόγηςησ; 

 Πωσ κϊποιοσ ερευνητό μπορεύ να χρηςιμοποιόςει τα ςύνολα που 

δημιουργόθηκαν ςτην εν λόγω μεταπτυχιακό διατριβό; 

 

1.3 Σύνοψη Μεταπτυχιακόσ Διατριβόσ 
 

Στην παρούςα μεταπτυχιακό διατριβό μϋςα από ςχετικό βιβλιογραφύα θα 

παρουςιαςτεύ το πρόβλημα ταύτιςησ αντικειμϋνων και πωσ διϊφοροι 

ερευνητϋσ/ςυγγραφεύσ προςπϊθηςαν να το εξαλεύψουν. Γύνετε αναφορϊ ςε διϊφορα 

ςυςτόματα που ϋχουν χρηςιμοποιηθεύ για την δημιουργύα ςυνόλων δεδομϋνων για 

χρόςη αξιολόγηςησ αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων καθώσ επύςησ αναφϋρονται οι 

διϊφορεσ τεχνικϋσ ταυτοπούηςησ (Κεφϊλαιο 2). Περεταύρω ςτο Κεφϊλαιο 3.1 γύνεται 

αναφορϊ ςτα υφιςτϊμενα ςύνολα δεδομϋνων που ϋχουν χρηςιμοποιηθεύ ςε 

υφιςτϊμενεσ μελϋτεσ και ςτο Κεφϊλαιο 3.2 οι υπϊρχουςεσ μελϋτεσ που ϋχουν 

δημιουργόςει ςύνολα και τον τρόπο που ϋχουν δημιουργηθεύ. Στην ςυνϋχεια γύνετε 

καθοριςμόσ των οικογενειών που θα δημιουργηθούν ςτο Κεφϊλαιο 3.3. Ο καθοριςμόσ 

αυτών βαςύςτηκε ςε υπϊρχουςεσ βιβλιογραφικϋσ αναφορϋσ όπου ϋγινε χρόςη των 

ςυγκεκριμϋνων δεδομϋνων. Για την δημιουργύα αυτών των οικογενειών ςυνόλων 

δεδομϋνων θα χρηςιμοποιηθεύ το ςύςτημα EMBench  που αναφϋρεται ςτο Κεφϊλαιο 4. 

Κϊνοντασ τισ κατϊλληλεσ ρυθμύςεισ και χρηςιμοποιώντασ διϊφορεσ παραμϋτρουσ ςτο  

τεμαχιςτό, θα δημιουργηθούν οι οικογϋνειεσ ςυνόλων δεδομϋνων. Αυτϋσ θα ϋχουν 

κϊποιεσ ςυγκεκριμϋνεσ διαφοροπούηςησ μεταξύ τουσ, όπωσ τον αριθμό αντικειμϋνων,  

τον αριθμό ιδιοτότων κ.α. Σκοπόσ εύναι οι οικογϋνειεσ που θα δημιουργηθούν, να εύναι 

με τϋτοιο τρόπο δημιουργημϋνεσ ώςτε να μπορούν χρηςιμοποιηθούν για την 

αξιολόγηςη αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων.  
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1.4 Δομό Μεταπτυχιακόσ Διατριβόσ 
 

Το εναπομεύναντα κεύμενο εύναι χωριςμϋνο ςε ϋξι κεφϊλαια. Στο δεύτερο κεφϊλαιο, 

βιβλιογραφικό επιςκόπηςη, αναλύονται ςημαντικϊ θϋματα όπωσ τι εύναι ταυτοπούηςη 

αντικειμϋνων, τεχνικϋσ αντικειμϋνων και  ςυςτόματα ταυτοπούηςησ. Στο τρύτο κεφϊλαιο 

παρουςιϊζονται υφιςτϊμενεσ μελϋτεσ που αφορούν ςύνολα δεδομϋνων που ςυνόθωσ 

χρηςιμοποιούνται καθώσ και ποιεσ ιδιότητεσ. Επύςησ ςτο κεφϊλαιο θα γύνει καθοριςμόσ 

των οικογενειών και των ιδιοτότων αυτών, που θα δημιουργηθούν, που θα εύναι 

ςτηρύζονται ςτισ μϋχρι τώρα μελϋτεσ που ϋχουν γύνει. Στο κεφϊλαιο τϋςςερα γύνεται 

ανϊλυςη τησ μεθοδολογύασ τησ δημιουργύασ των ςυνόλων δεδομϋνων. Παρουςιϊζεται 

το ςύςτημα EMBench το οπούο θα χρηςιμοποιηθεύ για την δημιουργύα των ςυνόλων 

δεδομϋνων και τϋλοσ γύνεται η δημιουργύα των οικογενειών των ςυνόλων δεδομϋνων 

όπωσ αυτϋσ ϋχουν καθοριςτεύ ςτο κεφϊλαιο τρύα. Στο κεφϊλαιο πϋντε γύνεται ανϊλυςη 

των ςυνόλων δεδομϋνων που δημιουργόθηκαν, δύνονται τα αποτελϋςματα και γύνεται 

ςυζότηςη για κϊθε οικογϋνεια που δημιουργόθηκε. Στο ϋξι γύνεται ςύνοψη τησ όλησ 

ϋρευνασ και δύνεται ο επύλογοσ.   

1.5 Ορολογύεσ 
 

Entity matching: Διαδικαςύα ταυτοπούηςησ δεδομϋνων που αντιπροςωπεύουν το 

ύδιο αντικεύμενο ςε μια μόνο βϊςη δεδομϋνων ό διαφορετικών 

πηγών 

EMBench: Σύςτημα αρχών αξιολόγηςησ ςυςτημϊτων ταυτοπούηςησ 

αντικειμϋνων 

Shredders:  Τεμαχιςτϋσ 

Modifier/Destructor:Τροποποιητόσ 
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Κεφϊλαιο 2 

Βιβλιογραφικό Επιςκόπηςη 
 

 

Το δεύτερο κεφϊλαιο, η βιβλιογραφικό επιςκόπηςη αναφϋρεται ςτισ κύριεσ ϋννοιεσ και 

θϋματα τα οπούα αφορούν την ταυτοπούηςη αντικειμϋνων, τα ςυςτόματα 

ταυτοπούηςησ και  τισ τεχνικϋσ ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων. Μϋςα από τη 

βιβλιογραφικό επιςκόπηςη δύνεται η ευκαιρύα να επιςημανθούν γενικϋσ απόψεισ από 

διϊφορουσ ςυγγραφεύσ όςο αφορϊ το θϋμα τησ ϋρευνασ. Περαιτϋρω, δύνεται η ευκαιρύα 

να παρουςιαςτεύ λεπτομερόσ βιβλιογραφικό ϋρευνα η οπούα ϋχει διεξαχθεύ για να 

παρουςιϊςει τα θϋματα τα οπούα ςυλλϋχθηκαν. 

 
Για τη ςυλλογό βιβλιογραφύασ χρηςιμοποιόθηκαν 24 επιςτημονικϊ ϊρθρα, 

χρονολογημϋνα από το 2000. Το κύριο θϋμα των επιςτημονικών ϊρθρων εύναι η 

ταυτοπούηςη αντικειμϋνων , τα ςυςτόματα ταυτοπούηςησ, η αξιολόγηςη αλγορύθμων 

και τα ςύνολα δεδομϋνων που ςυνόθωσ χρηςιμοποιούνται και οι ιδιότητεσ αυτών.  Οι 

χώροι αναζότηςησ και εύρεςησ των απαραύτητων πληροφοριών όταν κυρύωσ 

ηλεκτρονικϋσ βιβλιοθόκεσ, Ϋγινε εύρεςη βιβλύων ό ϊρθρων από ςυλλογϋσ κϊθε 

βιβλιοθόκησ (αυτοματοποιημϋνοσ κατϊλογοσ βιβλιοθόκησ, Μy Athens) αλλϊ και ϊλλων 

βιβλιοθηκών που παρϋχονται από το Ανοικτό Πανεπιςτόμιο Κύπρου. Η αναζότηςη ϋγινε 

χρηςιμοποιώντασ λϋξεισ κλειδιϊ ςτα αγγλικϊ όπωσ entity matching, deduplication, 

EMBench,algorithm,data set,evaluation.     

2.1 Ταυτοπούηςη Αντικειμϋνων 
 

Όπωσ όδη ϋχει αναφερθεύ ςτο πρώτο κεφϊλαιο η ταυτοπούηςη δεδομϋνων (entity 

matching) εύναι μια ενδιαφϋρον διαδικαςύα ειδικϊ για αντικεύμενα τα οπούα εύναι 

ετερογενό και ςτερούν ςτη ποιότητα πληροφοριών [IRV13], [KTR09]. Για την 

ταυτοπούηςη αντικειμϋνων υπϊρχουν αλγόριθμοι οι οπούοι όταν τουσ δύνεται μια 

ςυλλογό δεδομϋνων και ϋνα αντικεύμενο , ταυτοποιούν τα δεδομϋνα από τη ςυλλογό τα 
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οπούα ταιριϊζουν καλύτερο ςτο αντικεύμενο ό παρϊγουν μια ταξινομημϋνη λύςτα 

δεδομϋνων βαςιςμϋνη ςτο αποτϋλεςμα ταυτοπούηςησ με το αντικεύμενο[IRV13].   

Η ταυτοπούηςη αντικειμϋνων εύναι η διαδικαςύα ταυτοπούηςησ δεδομϋνων που 

αντιπροςωπεύουν το ύδιο αντικεύμενο ςε μια μόνο βϊςη δεδομϋνων ό διαφορετικών 

πηγών [PIN+12],[LLH14],[KR10],[IRV13],[BG07]. Γενικϊ η ταυτοπούηςη αντικειμϋνων 

εύναι αυτό το οπούο εννοεύται από τον όρο ταυτοπούηςη υπόθεςησ. Τα αντικεύμενα 

ϋχουν γύνει ουςιώδησ δομϋσ ςτισ εφαρμογϋσ των ςημαςιολογικών εννοιών του δικτύου 

τα οπούα ϋχουν αυξόςει το ενδιαφϋρον τησ ερευνητικόσ και βιομηχανικόσ κοινότητασ 

ςτην ταυτοπούηςη αντικειμϋνων για την ετερογενό ενςωμϊτωςη πληροφοριών του 

δικτύου για να απαντηθούν ερωτόματα. Επιπλϋον, η ταυτοπούηςη αντικειμϋνων 

θεωρεύται ςημαντικό ςτην εξϋλιξη των αντικειμϋνων όπου οι ταυτοποιόςεισ 

ομοιοτότων, μϋςα από διαφορετικϋσ δομϋσ πληροφοριών, ύςωσ επιδεικνύουν ότι οι δυο 

δομϋσ αντιπροςωπεύουν διαφορετικϋσ φϊςεισ διϊρκειασ ζωόσ ενόσ μόνο αντικειμϋνου 

[IRV13]. 

Η παραπϊνω διαδικαςύα ϋχει τη δυνατότητα να χρηςιμοποιηθεύ για διαφορετικούσ 

ςκοπούσ. Ϋνασ ςκοπόσ εύναι η εξϊλειψη περιττών πληροφοριών (deduplication), για 

παρϊδειγμα ο εντοπιςμόσ ςε μια ςυλλογό  δεδομϋνων διαφόρων απεικονύςεων του ιδύου 

αντικειμϋνου και η ςυγχώνευςη αυτών των απεικονύςεων ϋτςι ώςτε να γύνει μια. Ϊλλοσ 

ςκοπόσ εύναι να βρύςκει δομϋσ ςε δυο διαφορικϋσ πηγϋσ οι οπούεσ επιδεικνύουν το ύδιο 

πραγματικό αντικεύμενο και χρηςιμοποιεύ αυτό τη πληροφορύα για ςυγχώνευςη των 

πηγών ό την ανταλλαγό πληροφοριών. Η ταυτοπούηςη αντικειμϋνων η οπούα ςτοχεύει 

ςτο να βρύςκει παρόμοιεσ απεικονύςεισ  οι οπούεσ αναφϋρονται ςτο ύδιο αντικεύμενο, 

εύναι κρύςιμη ςε διϊφορα πεδύα, όπωσ καθαριςμό  και ενςωμϊτωςη πληροφοριών 

[CJZ+12], [KTR09], [LLH14].  Τελευταύοσ ςκοπόσ εύναι η απϊντηςη ερωτόςεων. Μια 

απορύα ενόσ χρόςτησ εύναι μια λύςτα προδιαγραφών η οπούα περιγρϊφει τα επιθυμητϊ 

χαρακτηριςτικϊ του αντικειμϋνου που ψϊχνει ο χρόςτησ ςτην μορφό ζευγών των 

ιδιοτότων με  χαρακτηριςτικϊ το όνομα και την αξύα.[IRV13].    

Κυρύωσ υπϊρχουν δυο εύδη μεθόδων ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων, ςυμπεριλαμβϊνοντασ 

την μϋθοδο ταξινόμηςησ και την μϋθοδο κανόνα[CJZ+12]. Η μϋθοδοσ κανόνα εύναι η πιο 

δημοφιλόσ γιατύ εύναι προςβϊςιμη και εξηγόςιμη. Τα δεδομϋνα εύναι ςημαντικϊ ςε 

πολλούσ τομεύσ, ςυμπεριλαμβανομϋνου τησ οικονομύασ, βιομηχανύασ, ιατρικόσ, 

τεχνολογύασ, κλπ. Ωςτόςο, λόγω υποκειμενικών και αντικειμενικών λόγων όπωσ 

ορθογραφικϊ λϊθη ό παραλειπόμενεσ αξύεσ οι πληροφορύεσ που αποθηκεύονται ςτισ 
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πηγϋσ εύναι ανακριβόσ ό ελλιπόσ.  Επομϋνωσ εύναι απαραύτητο να ληφθούν μϋτρα για να 

γύνει καθαριςμόσ και επιςκευό των λανθαςμϋνων πληροφοριών. Μια ςημαντικό 

εργαςύα ςτον καθαριςμό πληροφοριών και ενςωμϊτωςησ εύναι η ταυτοπούηςη 

αντικειμϋνων η οπούα ςτοχεύει ςτο να καταχωρόςει ζεύγη του ύδιου αντικειμϋνου ςτον 

πραγματικό κόςμο[CJZ+12], [KTR09]. 

Ερευνητικϋσ προςπϊθειεσ διεξϊγονται διαρκώσ για να διορθώςουν το πρόβλημα 

ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων αλλϊ ακόμη φαύνεται πωσ η ταυτοπούηςη εύναι ϋνα μεγϊλο 

ζότημα για την ερευνητικό κοινότητα. Αρχικϊ, δεν υπϊρχει καμύα εφαρμογό 

ταυτοπούηςησ η οπούα να λειτουργεύ αποτελεςματικϊ για τισ εργαςύεσ ταυτοπούηςησ 

αντικειμϋνων. Για κϊθε τομϋα ξεχωριςτϊ πρϋπει να υπϊρξει η βϋλτιςτη λειτουργύα 

εφαρμογόσ ταυτοπούηςησ από το ςύνολο των εφαρμογών για να λειτουργόςει 

αποτελεςματικϊ[LLH14]. Παρ’ όλεσ τισ διϊφορεσ τεχνικϋσ για την ταυτοπούηςη 

αντικειμϋνων δεν υπϊρχει καμύα μεθοδολογύα αξιολόγηςησ η οπούα να καλύπτει όλεσ τισ 

πλευρϋσ των εργαςιών ταυτοπούηςησ ό τουλϊχιςτον να δύνει ςτο χρόςτη την ικανότητα 

να εξετϊζει τισ ενδιαφϋρουςεσ πλευρϋσ, όπωσ για παρϊδειγμα οι καταςκευαςτϋσ να 

μπορούν να εξετϊζουν τα νϋα χαρακτηριςτικϊ των προώόντων τα οπούα καταςκευϊζουν 

ενϊντια ςτουσ ανταγωνιςτϋσ ό να μπορούν να αναγνωρύζουν υπϊρχων περιοριςμούσ οι 

οπούοι μπορούν να λειτουργόςουν ωσ πιθανϋσ κατευθύνςεισ ϋρευνασ[IRV13]. Οι 

περιςςότερεσ τεχνικϋσ ταυτοπούηςησ εύναι προςαρμοςμϋνεσ για δικούσ τουσ 

ςυγκεκριμϋνουσ ςτόχουσ. 

2.2 Συςτόματα Ταυτοπούηςησ 
 

Ϋχουν δημιουργηθεύ πολλϊ ςυςτόματα που μπορούν να παρϊγουν ςύνολα δεδομϋνων 

που αναφϋρονται ςτα ύδια αντικεύμενα με ςκοπό την αξιολόγηςη αλγορύθμων ταύτιςησ 

αντικειμϋνων. Τα ςημεύα αναφορϊσ μετρόςεων ςχετικϊ με ςχόμα, οντολογύα και 

ταυτοπούηςη αντικειμϋνων εύναι ενδιαφϋρον μιασ και η ςημαςιολογύα η οπούα 

εμπλϋκεται ςτη διαδικαςύα ύςωσ προκαλϋςει ϋναν αριθμό θεμϊτων ςχετικϊ με το ποιοσ 

εύναι ο ακριβόσ ςωςτόσ αριθμόσ πληροφοριών. Τα δεδομϋνα, βϊςει των οπούων 

λειτουργούν τα ςυςτόματα ταυτοπούηςησ, και λόγω τησ ετερογϋνειασ τησ οπούασ ϋχουν, 

ύςωσ να μην αναφϋρονται ςτο ύδιο θϋμα. Επομϋνωσ εύναι ςημαντικό να υπϊρχει η 

ικανότητα να παρϊγονται δεδομϋνα τα οπούα περιϋχουν παρόμοια αντικεύμενα. Η 

ταυτοπούηςη αντικειμϋνων μπορεύ να χρηςιμοποιηθεύ κατϊ την πϊροδο του χρόνου 

ενςωμϊτωςησ πληροφοριών ςτον ιςτό ό για απϊντηςη ερώτηςησ όςο αφορϊ ϋνα 



9 
 

αντικεύμενο. Επομϋνωσ το μϋγεθοσ των πληροφοριών θα επηρεϊςει αρκετϊ την 

εκτϋλεςη εργαςύασ ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων. Για τον λόγο αυτό τα εργαλεύα 

ταυτοπούηςησ με πληροφορύεσ διαφορετικών μεγεθών εύναι ςημαντικϊ για να 

κατανοηθεύ πωσ αυξϊνονται ςε ςχϋςη με τον χρόνο. Υπϊρχουν ςυςτόματα τα οπούα 

ϋχουν τη δυνατότητα να ελϋγχουν το μϋγεθοσ των δεδομϋνων τα οπούα παρϊγονται 

[IRV13].  

Τα διϊφορα ςυςτόματα και εργαλεύα που υπϊρχουν δεν μπορούν να ςυγκριθούν μεταξύ 

τουσ ούτε μπορεύ να ειπωθεύ ότι ϋνα από αυτϊ εύναι το καλύτερο και υπερτερεύ των 

ϊλλων. Κατϊ την ςυγγραφό πολλών ερευνών αρκετού ςυγγραφεύσ ϋχουν παρουςιϊςει 

ςυςτόματα ταυτοπούηςησ με διαφορετικϋσ ρυθμύςεισ και δυνατότητεσ. Για παρϊδειγμα, 

όλα παρϋχουν δυνατότητεσ και υπηρεςύεσ αναζότηςησ αντικειμϋνων και ςτοχεύουν ςτο 

να μη εύναι χρονοβόρα η διαδικαςύα αφαύρεςησ διπλοτύπων ςε μεγϊλεσ ημι -δομημϋνεσ 

λύςτεσ. Για τουσ ςκοπούσ αυτόσ τησ μεταπτυχιακόσ διατριβόσ θα χρηςιμοποιηθεύ το 

ςύςτημα  EMBench το οπούο εύναι ϋνα ςωςτό ςύςτημα αξιολόγηςησ ςυςτημϊτων 

ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων[IRV13],[IV14]. Δϋχεται ωσ δεδομϋνα ϋνα ςύνολο 

διαμόρφωςησ παραμϋτρων και παρϊγει μια ςειρϊ περιπτώςεων δοκιμόσ για 

αξιολόγηςη ενόσ ςυςτόματοσ ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων. Αποτελεύται από τρύα κύρια 

μϋρη: (i) ϋνα χώρο από δεδομϋνα που θα χρηςιμοποιηθούν ςτην καταςκευό των 

ςυλλογών ταυτοπούηςησ των ςεναρύων, παρϊλληλα με τα ςτοιχεύα (που ονομϊζονται 

διαχωριςτϋσ) που καταλαμβϊνουν αυτό το χώρο από διϊφορεσ πηγϋσ που εύναι 

ςημαντικϋσ  και ποιοτικϋσ (ii) μια μηχανό παραγωγόσ ταυτοπούηςησ που ςυνθϋτει τα 

δεδομϋνα ςτουσ χώρουσ δεδομϋνων για να διατυπώςει μια ςυλλογό από ταυτοποιόςεισ 

και (iii) μια ςειρϊ από τροποποιητϋσ που τροποποιούν με διϊφορουσ τρόπουσ τα 

δεδομϋνα ςτη ςυλλογό ταυτοπούηςησ και καταςκευϊζουν μια νϋα ςυλλογό 

ταυτοπούηςησ με υψηλό βαθμό ετερογϋνειασ. Για να διευκολύνει αυτϋσ τισ λειτουργύεσ, 

το EMBench εύναι γενικϊ πλόρωσ παραμετροποιημϋνο μϋςω ενόσ αρχεύου 

διαμόρφωςησ[IRV13].Επύςησ μϋςω του τεμαχιςτό του ςυςτόματοσ υπϊρχει η 

δυνατότητα πολλών τροποποιόςεων όπωσ ποιεσ ιδιότητεσ πινϊκων θα ςυλλεχθούν, 

ποιοσ θα εύναι ο μϋγιςτοσ αριθμόσ αντικειμϋνων, πόςα αντικεύμενα θα επιλεχθούν , 

ποιοσ τροποποιητόσ θα χρηςιμοποιηθεύ και ςε ποιο ποςοςτό.Tο ΕΜBench χρηςιμοποιεύ 

εκτεταμϋνο datalog με λειτουργύα ςυνόλου και ομαδοπούηςησ [IRV13].Επιπλϋον ϋχει 

περιςςότερη εκφραςτικό δύναμη και περιςςότερη ελαςτικότητα ςτην προδιαγραφό 

των δοκιμαζόμενων πληροφοριών. 
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Ϋνα ϊλλο ςύςτημα που ςχεδιϊςτηκε από τουσ Sarawagi et al. εύναι το ALIAS [SB02], 

[SBK+02], [SK03] το οπούο επιτρϋπει την αυτόματη δόμηςη τησ λειτουργύασ 

deduplication με το να χρηςιμοποιεύ μια καινούργια μϋθοδο: να ανακαλύπτει την 

αλληλεπύδραςη ενδιαφϋρων ζευγαριών εκπαύδευςησ. Στόχοσ του ALIAS εύναι να 

αυτοματοποιηθεύ η χειροκύνητη και χρονοβόρα διαδικαςύα αφαύρεςησ διπλοτύπων ςε 

μεγϊλεσ ημι-δομημϋνεσ λύςτεσ, να δημιουργόςουν διϊφορεσ εφεδρικϋσ λειτουργύεσ και 

να εκμεταλλευτούν τισ διαφωνύεσ ανϊμεςα τουσ για να ανακαλύψουν νϋα εύδη 

αςυνεπειών ανϊμεςα ςτα διπλότυπα ςτη βϊςη δεδομϋνων. Το ςύςτημα ALIAS 

βαςύζεται ςτην μϊθηςη  η οπούα μϋθοδοσ αυτό θα όταν απύςτευτη ακριβόσ όταν οι 

αριθμού των αρχεύων εύναι μεγϊλοι. Επύςησ χειρύζεται την λειτουργύα deduplication ωσ 

ϋνα μαύρο κουτύ για πϊρει ϋνα ϊμεςο  προώόν από τισ καταχωρόςεισ. Οι ςυγγραφεύσ 

αςχολόθηκαν κυρύωσ με βϊςησ δεδομϋνων που περιεύχαν δημοςιεύςεισ οπόταν δεν 

υπϊρχουν αποτελϋςματα για ϊλλου εύδουσ πινϊκων ςτηλών που να περιϋχουν 

διαφορετικϋσ ιδιότητεσ. Οι Sarawagi και Bhamidipaty επϋλεξαν κατηγοροποιητό ώςτε 

να εύναι ευϋλικτοσ, ακριβεύσ και να μπορεύ να εκπαιδευτεύ εύκολα και χρηςιμοπούηςαν 

την μϋθοδο “decision tree” για την κατηγοριοπούηςη των ςυνόλων δεδομϋνων. Επύςησ 

ςτο ςύςτημα τουσ ,μπορεύ να επιλεχθεύ λειτουργύα για την ταυτοπούηςη , χωρύσ όμωσ να 

υπϊρχουν αρκετϋσ επιλογϋσ. Μπορεύ όμωσ να προςτεθεύ από τον χρόςτη μια ϊλλη 

λειτουργύα με προγραμματιςμό C++. Δεν υπϊρχει όμωσ η δυνατότητα επιλογόσ 

ποςοςτού για τον κατηγοροποιητό.  

Οι Dong et al. παρουςύαςαν το Personal Information Management (PIM) το οπούο 

υποςτηρύζει την αναζότηςη πληροφοριών ςτον υπολογιςτό ςε ϋνα καλύτερο επύπεδο . 

[DHM05]. Ϋδωςαν ϋμφαςη ςτη δημιουργύα ενόσ ςυςτόματοσ που να μπορεύ να εξετϊζει 

πληροφορύεσ από μια ποικιλύα πηγών ςτον υπολογιςτό, για παρϊδειγμα ηλεκτρονικό 

διεύθυνςη, επαφϋσ κ.α. για να εξϊγει τεκμόρια πολλαπλών κατηγοριών: 

πρόςωπο/ϊτομο, μόνυμα, κ.α. Επιπλϋον εξϊγει ςυνδϋςεισ μεταξύ των τεκμηρύων όπωσ 

senderOf, earlyVersionOf, authorOf και publishedIn τα οπούα παρϋχουν την βϊςη τησ 

αναζότηςησ. Ωςτόςο, αυτϋσ οι πηγϋσ πληροφοριών εύναι ετερογενόσ και διαρκούν 

πολλϊ χρόνια ενώ ϋνα πραγματικό αντικεύμενο τυπικϊ αναφϋρεται με πολλούσ 

διαφορετικούσ τρόπουσ. Το ςύςτημα τουσ λειτουργεύ καλύτερα ςε περιπτώςεισ των 

τεχνικών ςύγκλιςησ βαςικών αναφορών.    

Ϊλλο ςύςτημα που χρηςιμοποιόθηκε από τουσ Shen et al. εύναι το Source Conscious 

Compiler for Entity Resolution (Soccer) [SDV+07]. Το ςύςτημα δημιουργόθηκε για να 
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λύςει το πρόβλημα που εμφανύζεται ςε πολλϋσ εφαρμογϋσ οι οπούεσ ενςωματώνουν 

πληροφορύεσ από πολλϋσ πηγϋσ. Το Soccer ϋχει ωσ ςτόχο να ορύςει το πρόβλημα 

ταυτοπούηςησ. Συγκεκριμϋνα κϊθε αλγόριθμοσ ταυτοπούηςησ χειρύζεται ωσ ϋνασ 

χειριςτόσ μαύρου κουτιού (blackbox operator) ο οπούοσ ονομϊζεται matcher .Αν και 

υποςτηρύζει αρκετϋσ βϊςεισ δεδομϋνων εντούτοισ εφαρμόζεται κϊθε φορϊ για την 

ταυτοπούηςη αναφορών μόνο ενόσ τύπου.    

Οι Miklos et al. [MBB+10] δημιούργηςαν ϋνα ϊλλο ςύςτημα, το Entity Name System 

(ENS), το οπούο παρϋχει δωρεϊν, ανοικτό υπηρεςύα ςτουσ χρόςτεσ του διχτύου ϋτςι 

ώςτε να μπορούν να ςχολιϊζουν το περιεχόμενο του δικτύου με αναφορϋσ ςτα 

αντικεύμενα. Η κύρια λειτουργύα του ENS εύναι να επεξεργϊζεται τισ αναζητόςεισ 

αντικειμϋνων και να επιςτρϋφει μοναδικό αναγνωριςτό του αντικειμϋνου. Το ςύςτημα 

τουσ εύναι προςαρμοςμϋνο ςτο προςανατολιςμό του αντικειμϋνου και όχι ςε μοντϋλο 

που βαςύζεται ςε λϋξεισ κλειδιϊ. Ϋχει αρκετϋσ δυνατότητεσ όπωσ το να μπορεύ να 

αποθηκεύει μεγϊλο αριθμό περιγραφών αντικειμϋνων, να προςδιορύζει τουσ 

μοναδικούσ αναγνωριςτϋσ ςτισ περιγραφϋσ και υποςτηρύζει ανοικτϋσ διαθϋςιμεσ βϊςησ 

δεδομϋνων. Υςτερεύ όμωσ ςε επιλογϋσ τροποποιητών, μιασ και ςτο ςύςτημα υπϊρχουν 

αυτοματοποιημϋνεσ επιλογϋσ αλλϊ για να τρϋξουν κϊποιεσ που δεν υπϊρ χουν αυτϋσ θα 

πρϋπει να προςτεθούν χειροκύνητα ςτο ςύςτημα.  

Ακόμη  ϋνα ςύςτημα ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων εύναι το Semantic Web INstance 

Generation (SWING) [FMN+11] το οπούο αποτελεύται από μια βϊςη εξϋταςησ 

υποθϋςεων, που κϊθε μια απ αυτϋσ αντιπροςωπεύεται από μια βϊςη 

ομϊδων/παραδειγμϊτων και ςχετικών δηλώςεων που ϋχουν δημιουργηθεύ από μια 

αρχικό βϊςη δεδομϋνων πραγματικών ςυνδεδεμϋνων δεδομϋνων τα οπούα λόφθηκαν 

από το διαδύκτυο . Το ςύςτημα SWING παρϊγει πληροφορύεσ για τη ςυγκριτικό 

αξιολόγηςη ςυςτημϊτων ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων το οπούο εςτιϊζει ςτο να παρϋχει 

υποδομό για αξιολόγηςη ςημαςιολογικών τεχνολογιών και ϋχει χρηςιμοποιηθεύ για την 

αξιολόγηςη τεχνικών ςε πρόςφατεσ εκςτρατεύεσ τησ OAEI (Ontology Alignment 

Evaluation Initiative) [IRV13]. Η επύτευξη πληροφοριών βαςύζεται ςτην ανϊκτηςη 

πληροφοριών από όδη υπϊρχων ςυνδεδεμϋνων πηγών πληροφοριών και ϋπειτα 

αλλϊζονται για να λειτουργόςουν ωσ ανϊλυςη δεδομϋνων. Επύςησ βαςύζεται ςτο DL 

(Description Logics) επομϋνωσ χρηςιμοποιεύται η εκφραςτικό δύναμη τησ 

προδιαγραφόσ του μεταςχηματιςμού αλλϊ δεν παρϋχει κανϋνα ϋλεγχο ςτην διανομό 

των ταξινομημϋνων αξιών[FMN+11]. Οι διανομϋσ των τιμών ςε μια ομϊδα τυπικϊ 
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ακολουθεύ αυτϋσ των πηγών και η διανομό ςτα μεταςχηματιςμϋνα δεδομϋνα θα 

εξαρτηθεύ μόνο ςτην αρχικό διανομό και ςτην αλλαγό που ϋχουν εφαρμοςτεύ. 

Επιπρόςθετα, προςφϋρει την ικανότητα να δημιουργόςει βϊςη δεδομϋνων 

διαφορετικών μεγεθών. Υπϊρχουν αρκετϋσ δυνατότητεσ ςτο εν λόγω ςύςτημα και 

αρκετϋσ επιλογϋσ διϊφορων κατηγοριών τροποποιητών. Υποςτηρύζει ςυνδεδεμϋνεσ 

πηγϋσ ςυνόλων δεδομϋνων αλλϊ δεν υπϊρχει η δυνατότητα ο χρόςτησ να μπορεύ να 

καθορύςει τον αριθμό και τισ ιδιότητεσ των αντικειμϋνων[IRV13]. 

Τα περιςςότερα προαναφερθϋντα ςυςτόματα των διαφόρων ερευνητών δημιουργούν 

δεδομϋνα τα οπούα  ϋχουν χαμηλό αριθμό παρατηρόςεων και όχι πολλϋσ ιδιότητεσ ςτην 

ύδια ομϊδα (collection) και επιπλϋον ούτε ςημαντικϊ λϊθη που αυτό ϋχει ωσ ςυνϋπεια 

να μη ςυλλϋγονται πιθανώσ όλεσ οι πληροφορύεσ που αναφϋρονται ςτο ύδιο αντικεύμενο.  

  

2.3 Τεχνικϋσ Ταυτοπούηςησ 
 

Υπϊρχουν διϊφορεσ προςεγγύςεισ που ϋγιναν από ςυγγραφεύσ  για την επύλυςη του 

προβλόματοσ ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων.  Σε μια προςϋγγιςη που προτϊθηκε μπορεύ 

απλϊ να διαιρεθούν αυτϋσ οι προςεγγύςεισ ςε δύο κατηγορύεσ με βϊςη τισ ιδιότητεσ που 

θεωρούνται ότι μπορούν να επιλύςουν αυτό το πρόβλημα[MSM16]. Η πρώτη λαμβϊνει 

υπόψη μόνο μη διαχρονικϊ χαρακτηριςτικϊ δηλαδό χαρακτηριςτικϊ τα οπούα δεν 

αλλϊζουν κατϊ την πϊροδο του χρόνου όπωσ εύναι το όνομα. Η δεύτερη λαμβϊνει 

υπόψη και διαχρονικϊ καθώσ και μη-διαχρονικϊ γνωρύςματα. Τα διαχρονικϊ 

αναφϋρονται ςε αυτϊ που μπορεύ να αλλϊξουν όπωσ εύναι το τηλϋφωνο, η διεύθυνςη ό 

το επύθετο. Στο πλαύςιο τησ πρώτησ κατηγορύασ εμπύπτουν πολλϋσ τεχνικϋσ. Στην 

κατηγορύα αυτό, οι ςχϋςεισ μεταξύ των παρατηρόςεων ςυςτϊθηκαν με τη χρόςη 

διαφορετικών ςτρατηγικών που βαςύζονται ςε κανόνεσ ό μηχανικόσ μϊθηςησ με βϊςη 

ςτρατηγικόσ.  Στη δεύτερη κατηγορύα χρηςιμοποιόθηκαν  τα διαχρονικϊ 

χαρακτηριςτικϊ. 

Κατό την διϊρκεια τησ ϋρευνασ που ϋκαναν, οι Yin et al.  ςυμπερύλαβαν αρκετϋσ τεχνικϋσ 

και αναφϋρθηκαν ςε αυτϋσ ξεχωριςτϊ για την κϊθε μια. Μια από τισ τεχνικϋσ που 

πρότειναν όταν το DISTINCT[YHY07]. Σύμφωνα με την τεχνικό αυτό, ο  SVM(Support 

Vector Machines) ταξινομητόσ χρηςιμοποιεύται για τον προςδιοριςμό διαφορετικών 

τύπων ςυνδϋςεων. Για το ςύνολο εκπαύδευςησ, χρηςιμοποιόθηκε μια ςειρϊ από 
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διακριτϊ αντικεύμενα και ο ςυγγραφϋασ με μια εγγραφό η οπούα δεν ϋχει ςχϋςη με μια 

ϊλλη εγγραφό με ςυν-ςυγγραφεύσ ό ςυνϋδρια δεν λόφθηκε υπόψη. Στόχοσ τουσ όταν 

μϋςω του ςυςτόματοσ DISTINCT να διακριθούν και μετϋπειτα να ςυγχωνευτούν οι 

ταυτότητεσ αντικειμϋνων  που αναφϋρονται ςτον ύδιο ςυγγραφϋα. Θεώρηςαν ότι   μια 

ςειρϊ δεδομϋνων μοιϊζουν αν περιϋχουν κεύμενο που ταυτύζεται πχ. αναφορϋσ ςε 

ςυγγραφεύσ με ονόματα που ταυτύζονται και δύο αναφορϋσ εύναι ιςοδύναμεσ αν 

αναφϋρονται ςτο ύδιο αντικεύμενο. Στόχοσ τουσ όταν να ομαδοποιόςουν αυτϋσ τισ 

ςειρϋσ ώςτε να περιλαμβϊνουν παρόμοιεσ ςειρϋσ. Μια ϊλλη προςϋγγιςη που προτϊθηκε 

από τουσ Tang et al. [TZY+08], όταν να ταυτοποιόςουν ϊρθρα με κατηγοριοποιητϋσ το 

όνομα του ερευνητό και του ςυγγραφϋα δημοςύευςησ, θϋτοντασ ςχϋςεισ μεταξύ των 

ιδιοτότων που χρηςιμοπούηςαν. Οι ςχϋςεισ που ϋθεςαν όταν τύπου , δύο ϊρθρα ϋχουν 

τον ύδιο δευτερεύον ςυγγραφϋα, δύο ϊρθρα εκδόθηκαν ςτην ύδια τοποθεςύα κτλ. Στόχοσ 

όταν να μπορεύ να προςδιοριςτεύ ότι δύο ςυγκεκριμϋνα ϊρθρα πρϋπει να ανατεθούν ςτο 

ύδιο πρόςωπο.  

Οι μϋθοδοι τησ δεύτερησ κατηγορύασ λαμβϊνουν υπόψη τα διαχρονικϊ χαρακτηριςτικϊ 

και τα μη διαχρονικϊ χαρακτηριςτικϊ. Πρώτα όμωσ λαμβϊνονται υπόψη τα διαχρονικϊ 

χαρακτηριςτικϊ. Οι εγγραφϋσ κατατϊςςονται,  κατϊ την διαδικαςύα ταυτοπούηςησ ςε 

χρονικό ςειρϊ. Τα χαρακτηριςτικϊ που λαμβϊνονται υπόψη εύναι η ςύνδεςη, ο ςυν -

ςυγγραφϋασ και ο χρόνοσ. Επύςησ προτϊθηκε μια νϋα τεχνικό ταυτοπούηςησ 

αντικειμϋνων που ονομϊζεται EMTB[MSM16] και η οπούα λαμβϊνει υπόψη τα 

χαρακτηριςτικϊ, όπωσ ςυν-ςυγγραφϋασ, ςύνδεςη, ηλεκτρονικό διεύθυνςη-ταυτότητα 

ςυγγραφϋα, τόποσ , τισ αναφορϋσ και το χρόνο δημοςύευςησ. 

Όπωσ ανϊφεραν οι Mishra et al. [MSM16] το αποτϋλεςμα που προκύπτει από 

οποιαδόποτε από τισ τεχνικϋσ ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων πρϋπει να ςυγκριθεύ με το 

πρότυπο αποτελεςμϊτων για τη μϋτρηςη τησ αποτελεςματικότητασ τησ τεχνικόσ. Αλλϊ 

η εξαςφϊλιςη αυτού του πρότυπου εύναι δύςκολη όπωσ ανϊφεραν χαρακτηριςτικϊ. 

Υπϊρχουν κϊποιεσ εργαςύεσ ςτο πρόςφατο παρελθόν, οι οπούεσ χρηςιμοποιούνται για 

να κρύνουν την απόδοςη ενόσ αλγορύθμου που αναπτύχθηκε για την ταυτοπούηςη 

αντικειμϋνων ςε βιβλιογραφικό βϊςη δεδομϋνων. 

Οι Herziq et al. μϋςω τον ςυςτημϊτων ΚW και QR ϋτρεξαν πειρϊματα για την 

ταυτοπούηςη αντικειμϋνων[HT12]. Σκοπόσ τουσ, όταν κϊθε φορϊ να χρηςιμοποιεύται 

μια βϊςη δεδομϋνων ωσ η πηγό δεδομϋνων και οι υπόλοιπεσ δύο ωσ τα ςύνολα 

δεδομϋνα των ςτόχων. Στόχοσ τουσ όταν κϊθε φορϊ ϋνα αντικεύμενο που υπϊρχει ςτην 
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βϊςη δεδομϋνων που ορύςτηκε ωσ πηγό, να ταυτοποιεύται με τα ύδια αντικεύμενα αλλϊ 

που ϋχουν διαφορετικϋσ εγγραφϋσ που υπϊρχουν ςτισ ϊλλεσ δύο βϊςεισ που ορύςτηκαν 

ωσ ςτόχοσ.  

Οι Ioannou et al. [IRV13] με την ςειρϊ τουσ χώριςαν τισ τεχνικϋσ ταυτοπούηςησ 

αντικειμϋνων ςε πϋντε κύριεσ κατηγορύεσ. Η πρώτη κατηγορύα αποτελεύται από τισ 

προςεγγύςεισ που χρηςιμοποιούν τεχνικϋσ ομοιότητασ ςε ατομικό επύπεδο για να 

αποφαςιςτεύ πόςο κοντϊ εύναι δύο δομϋσ. Χειρύζονται περιπτώςεισ όπωσ "John D. 

Smith" ϋναντι "J. D. Smith ", και " Transactions on Knowledge and Data Engineering " 

ϋναντι " IEEE Trans. Knowl. Data Eng.". Η ταυτοπούηςη γύνεται με την ανύχνευςη τησ 

ομοιότητα μεταξύ των τιμών του κειμϋνου που βρϋθηκαν ςτα αντικεύμενα.  

Η δεύτερη κατηγορύα περιλαμβϊνει τισ τεχνικϋσ που χειρύζονται τα αντικεύμενα ωσ ϋνα 

ςύνολο ατομικών τιμών. Ϋνα κλαςςικό παρϊδειγμα εύναι μια ςχϋςη εγγραφόσ που 

αντιπροςωπεύει ϋνα αντικεύμενο. Για να μειωθεύ το πρόβλημα και να γύνει ϋνα το οπο ύο 

θα ςυγκρύνει ατομικϋσ τιμϋσ, ϋνωςαν όλεσ τισ ατομικϋσ τιμϋσ για κϊθε αντικεύμενο ςε 

ϋνα ςτοιχειοςύνολο το οπούο ςτη ςυνϋχεια χρηςιμοποιόθηκε ςε ςυγκρύςεισ ατομικών 

τιμών ωσ αντιπρόςωποσ του αντικειμϋνου. 

Η τρύτη κατηγορύα εςτιϊζει ςτην ςυλλογικό ταυτοπούηςη. Αντύ να χρηςιμοποιεύ τισ 

πληροφορύεσ από δύο αντικεύμενα μόνο, η ςυλλογικό ταυτοπούηςη προτεύνει την 

αξιοπούηςη των πληροφοριών ςχετικϊ με τα ταχτοποιημϋνα αντικεύμενα μεταξύ δύο 

ςυνόλων. Για παρϊδειγμα οι  ςυγγραφεύσ ςτισ δημοςιεύςεισ. Γνωρύζοντασ ότι μια 

δημοςύευςη ϋχει ωσ ςυγγραφεύσ τον α, β και τον γ και μια ϊλλη δημοςύευςη ϋχει ωσ 

ςυγγραφεύσ τον β’ και τον γ μπορεύ να πει κανεύσ με μεγϊλη ςιγουριϊ ότι το β 

περιγρϊφει τον ύδιο ςυγγραφϋα με τον β’ . 

Στην τϋταρτη κατηγορύα υπϊρχουν οι μϋθοδοι που βαςύζονται ςτον αποκλειςμό. Η ιδϋα 

του αποκλειςμού εύναι ότι αντύ να ςυγκρύνει κϊθε αντικεύμενο με όλα τα ϊλλα 

αντικεύμενα, τα αντικεύμενα χωρύζονται ςε ομϊδεσ και κϊθε αντικεύμενο ςυγκρύνεται 

μόνο με τα αντικεύμενα που υπϊρχουν ςτην ύδια ομϊδα. Η πρόκληςη εύναι να 

δημιουργηθούν ομϊδεσ από αντικεύμενα που εύναι πιθανό να αναφϋρονται ςτο ύδιο 

πρϊγμα του πραγματικού κόςμου. Πολλϋσ τεχνικϋσ ςυνδϋουν το κϊθε αντικεύμενο με μια 

τιμό , ςυνοψύζοντασ τισ τιμϋσ των επιλεγμϋνων χαρακτηριςτικών και ςτη ςυνϋχεια , 

λειτουργούν αποκλειςτικϊ ςε αυτό.  
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Η τελευταύα κατηγορύα περιλαμβϊνει τισ τεχνικϋσ που εκμεταλλεύονται τισ 

πληροφορύεσ του διαγρϊμματοσ. Στην ταυτοπούηςη διαγρϊμματοσ , ςτόχοσ εύναι να 

προςδιοριςτούν οι αντιςτοιχύεσ μεταξύ των χαρακτηριςτικών ό των δομών του 

διαγρϊμματοσ που επιδεικνύουν την ύδια ϋννοια. 
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Κεφϊλαιο 3 

Δεδομϋνα Ταυτοπούηςησ 

Αντικειμϋνων 
 

 

Το κεφϊλαιο μελετϊ τισ ιδιότητεσ καθώσ και τισ οικογϋνειεσ των ςυνόλων δεδομϋνων 

που ςυνόθωσ χρηςιμοποιούνται ςτην ερευνητικό κοινότητα για την αξιολόγηςη 

αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων. Χωρύζεται ςε τρεύσ ενότητεσ οι οπούεσ εύναι: 

υφιςτϊμενεσ μελϋτεσ, ιδιότητεσ και καθοριςμόσ οικογενειών και ςυνόλων. Μϋςα από 

υφιςτϊμενεσ μελϋτεσ θα γύνει αναφορϊ ςε ερευνητϋσ που ϋχουν αςχοληθεύ με το 

πρόβλημα τησ ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων και Θα αναφερθούν οικογϋνειεσ ςυνόλων 

δεδομϋνων που ςυνόθωσ χρηςιμοποιόςανε. Στο κεφϊλαιο θα παρουςιαςτούν 

ςυγκεντρωτικϊ οι ιδιότητεσ που χρηςιμοποιούν ςυνόθωσ οι ερευνητϋσ. Τϋλοσ θα 

καθοριςτούν οι οικογϋνειεσ που θα δημιουργηθούν ςε αυτό τη μεταπτυχιακό διατριβό 

βϊςη  των όςων ςυλλϋχθηκαν ςτο κεφϊλαιο, ωσ επύςησ και οι ιδιότητεσ τησ κϊθε 

οικογϋνειασ ϋχοντασ υπόψη το τι χρηςιμοποιούν ςυνόθωσ οι ερευνητϋσ.  

3.1 Υφιςτϊμενα  Σύνολα  Δεδομϋνων  
 

Στην εν λόγω ενότητα γύνεται περιγραφό των υφιςτϊμενων ςυςτημϊτων ςυνόλων  

δεδομϋνων που ϋχουν όδη χρηςιμοποιηθεύ. Τα ςυςτόματα αυτϊ ϋχουν αρκετούσ 

περιοριςμούσ και μϋςω τησ καινούριασ δημιουργύασ ςυνόλων ύςωσ να υπϊρξει βελτύωςη 

ςτη λειτουργύα τουσ. Οι περιοριςμού που υπϊρχουν αναφϋρονται  ςτον μη ςυνδυαςμό 

διαφόρων επιπϋδων τύπων, πολυπλοκότητασ και κλιμϊτων. Ωσ αποτϋλεςμα δεν 

δύναται μια πλόρη και ακριβό αξιολόγηςη ενόσ αλγορύθμου ταύτιςησ αντικειμϋνων.  

Επιπλϋον ο χρόςτησ δεν εύχε τη δυνατότητα και ευελιξύα πολλών τροποποιόςεων και 

χαρακτηριςτικών κατϊ τη δημιουργύα των ςυνόλων δεδομϋνων και ούτε μπορούςε να 

ελϋγχει τη δομό και την μορφό των ςυνόλων που εύχαν δημιουργηθεύ.  
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Μια κοινό προςϋγγιςη που ακολουθεύτε από πολλϋσ τεχνικϋσ ταυτοπούηςησ 

προκειμϋνου να αξιολογηθούν οι τεχνικϋσ ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων,  εύναι να 

χρηςιμοποιηθεύ κϊποιο δοκιμαςτικό ςύνολο δεδομϋνων και να μετρηθεύ η επιτυχύα του 

ςυςτόματοσ τουσ ςε αυτό. Η δημιουργύα ςυνόλων από δεδομϋνα που περιλαμβϊνουν 

δημοςιεύςεισ ςε ςυνδυαςμό με το όνομα του ςυγγραφϋα, χρονολογύα δημοςύευςησ, 

τύτλοσ του ϊρθρου και τύτλοσ του περιοδικού που δημοςιεύτηκε παρατηρεύτε ςυχν ϊ ςε 

βιβλιογραφικϋσ αναφορϋσ[IRV13],[YHY07]. Ακόμη ϋνα ςύνολο δεδομϋνων που 

χρηςιμοποιεύται ςυχνϊ εύναι οι ταινύεσ, μαζύ με το όνομα του ηθοποιού, χρονολογύα τησ 

ταινύασ και τύτλοσ ταινύασ. Τϋλοσ ςυχνϊ ςτην ερευνητικό κοινότητα χρηςιμοποιηθόκαν 

και ςύνολα δεδομϋνα που αναφϋρονται ςε ακαδημαώκούσ και  πανεπιςτόμια. Οι πιο 

πολλού ερευνητϋσ/ςυγγραφεύσ  δημιουργούν  οικογϋνειεσ αναλόγωσ των ιδιοτότων που 

θϋλουν να ςυμπεριλϊβουν, που να περιλαμβϊνουν τα πιο πϊνω αλλϊ με διαφορετικϋσ 

παραμϋτρουσ ώςτε να μπορεύ να αξιολογηθεύ ο αλγόριθμοσ ςε διαφορετικϊ ςύνολα από 

δεδομϋνα αλλϊ  να διαφϋρουν ςε κϊποιεσ παραμϋτρουσ όπωσ αριθμό των αντικειμϋνων 

που αποτελούνται, διαφορετικών αριθμό ιδιοτότων, διαφορετικό τροποποιητό, 

διαφορετικό ποςοςτό τροποποιητό . Το Cora εύναι ϋνα από αυτϊ τα δοκιμαςτικϊ ςύνολα 

δεδομϋνων και χρηςιμοποιόθηκε για την αξιολόγηςη των διαφόρων αλγορύθμων. Το 

ςύνολο δεδομϋνων περιϋχει 1.295 επιςτημονικϋσ δημοςιεύςεισ από την  Cora Computer 

Science Research Paper Engine , και πιο ςυγκεκριμϋνα περιλαμβϊνει περύπου 9.700 

περιγραφϋσ για 2.800 εγγραφϋσ ςυγγραφϋων του πραγματικού κόςμου . Η ακρύβεια 

ςυνόθωσ μετρϊται ςε όρουσ ακρύβειασ και ανϊκληςησ που βαςύζονται ςτισ 

ταυτοποιόςεισ που δύνονται μεταξύ των διαφορετικών περιγραφών των ςυγγραφϋων 

[IRV13]. Επύςησ πολλού ςυγγραφεύσ ςτην ερευνητικό κοινότητα ϋχουν χρηςιμοπούηςαν 

τα ςύνολα δεδομϋνων Amazon1, IMDb2, DBLP3, DBpedia4. Το ςύνολο δεδομϋνων 

DBpedia εύναι μια δοδημϋνη αναπαρϊςταςη τησ Wikipedia, η οπούα περιϋχει 

περιςςότερα από εννϋα εκατομμύρια διαφόρων τύπων αντικειμϋνων[HT12]. Το ςύνολο 

δεδομϋνων DBLP περιϋχει βιβλιογραφύα ςχετικϊ με την επιςτόμη των υπολογιςτών και 

περιλαμβϊνει περιςςότερα από 3,3 εκατομμύρια δημοςιεύςεισ[YHY07]. Το ςύνολο 

δεδομϋνων IMDb περιϋχει πληροφορύεσ ςχετικϊ με ταινύεσ και ςυμπεριλαμβϊνει 

περύπου 859.000 αντικεύμενα ενώ το ςύνολο δεδομϋνων Amazon περιϋχει πληροφορύεσ 

ςχετικϊ με DVDS, και VHS videos και αποτελεύται από περύπου 115.000 

                                                                 
1
 http://www.amazon.com/ 

2
 http://www.imdb.com/ 

3
 http://dblp.uni-trier.de/faq/What+is+dblp.html  

4
 http://dbpedia.org/About 

http://www.amazon.com/
http://www.imdb.com/
http://dblp.uni-trier.de/faq/What+is+dblp.html
http://dbpedia.org/About
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αντικεύμενα[HT12]. Σύνολα δεδομϋνων που χρηςιμοποιόθηκαν ςε πολλϋσ ϋρευνεσ εύναι 

και ηλεκτρονικϋσ βιβλιοθόκεσ βιβλιογραφύασ όπωσ την  ACM Digital Library και 

Citeseer. 

 

3.2 Υφιςτϊμενεσ Μελϋτεσ για τη Δημιουργύα 
Συνόλων 

 

Στην υποενότητα που ακολουθεύ γύνεται εκτενόσ αναφορϊ ςτο τρόπο δημιουργύασ 

ςυνόλων από προηγούμενεσ μελϋτεσ. Στισ μελϋτεσ αυτϋσ αναφϋρεται ο αριθμόσ των 

ιδιοτότων που ϋχουν χρηςιμοποιηθεύ αλλϊ και ο αριθμόσ δεύγματοσ. Ϋνα ςημαντικό 

ςτοιχεύο που παρατηρεύται εύναι πωσ τισ περιςςότερεσ φορϋσ δεν καθορύζεται επαρκόσ 

ετερογϋνεια και ςυντακτικό παραλλαγό. 

Για να καταςτεύ δυνατόν ϋνασ καινοτόμοσ καθοριςμόσ αλλϊ και η δημιουργύα 

καινούργιων οικογενειών ςυνόλων δεδομϋνων  πρϋπει να γύνει αναφορϊ ςε ςχετικϋσ 

ϋρευνεσ ταυτοπούηςησ ώςτε να δημιουργηθούν ςύνολα δεδομϋνων με διαφορετικϋσ 

παραμϋτρουσ με αυτϊ που ϋχουν χρηςιμοποιηθεύ μϋχρι τώρα ςτην ερευνητικό 

κοινότητα με ςκοπό να γύνεται καλύτερα η ταυτοπούηςη . Οι ιδιότητεσ οι οπούεσ θα 

αποτελούν και τουσ πύνακεσ ςτηλών που θα περιϋχει κϊθε οικογϋνεια εύναι ςημαντικό 

να επιλεχθούν ςωςτϊ ώςτε να ςχετύζονται μεταξύ τουσ και να αναφϋρονται ςτο ύδιο 

πρϊγμα. Για να γύνει αυτό θα πρϋπει πρώτα να ερευνηθεύ ποιεσ ιδιότητεσ και 

οικογϋνειεσ χρηςιμοποιούνται ςυνόθωσ. Οι ποιο ςυνηθιςμϋνεσ οικογϋνειεσ που 

χρηςιμοποιούνται ςυνόθωσ εύναι αυτϋσ που αναφϋρονται ςε δημοςιεύςεισ, ταινύεσ και 

ερευνητϋσ. Πολλού ερευνητϋσ χρηςιμοπούηςαν εύτε δοκιμαςτικϊ ςύνολα δεδομϋνων ό 

δημιούργηςαν δικϊ τουσ από πηγϋσ ςυνόλων δεδομϋνων που περιλϊμβαναν ιδιότητεσ 

όπωσ όνομα, τύτλοσ, τοποθεςύα, χρονολογύα, περιοδικό και ϊλλεσ. 

Οι Υin et al. χρηςιμοπούηςαν ςτο πεύραμα τουσ δημοςιεύςεισ με ιδιότητεσ το όνομα του 

ςυγγραφϋα, τον τύτλο, την χρονολογύα, το ςυνϋδριο, την τοποθεςύα και τον 

εκδότη[YHY07].  Στόχοσ τουσ όταν μϋςω του ςυςτόματοσ Distinct να διακριθούν και 

μετϋπειτα να ςυγχωνευτούν οι ταυτότητεσ αντικειμϋνων  που αναφϋρονται ςτον ύδιο 

ςυγγραφϋα.  Στη μελϋτη τουσ χρηςιμοπούηςαν ωσ αρκετϊ μεγϊλο αριθμών δειγμϊτων 

γύρω ςτισ 127000 και ωσ παρϊμετρο μόνο την ιδιότητα του ονόματοσ του ςυγγραφϋα 

και  δεν ςυμπεριϋλαβαν ςυγγραφεύσ που δεν ϋχουν περιςςότερο από δύο ϊρθρα.  Οι 
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γειτονικϋσ πλειϊδεσ μιασ αναφορϊσ εύναι οι πλειϊδεσ που μπορούν να ςυνδεθούν. Η 

ςημαςιολογικό ςημαςύα των γειτονικών πλειϊδων καθορύζεται από τη διαδρομό 

ςύνδεςησ και αυτό το ϋπραξαν με το πεδύο ϊρθρο-κλειδύ που χρηςιμοπούηςαν ςτουσ 

πύνακεσ ςτόλεσ. Θεώρηςαν ότι   μια ςειρϊ παραπομπών μοιϊζουν αν περιϋχουν κεύμενο 

που ταυτύζονται πχ. αναφορϋσ ςε ςυγγραφεύσ με ονόματα που ταυτύζονται και δύο 

αναφορϋσ εύναι ιςοδύναμεσ αν αναφϋρονται ςτο ύδιο αντικεύμενο. Στόχοσ τουσ όταν να 

ομαδοποιόςουν αυτϋσ τισ ςειρϋσ ώςτε να περιλαμβϊνουν παρόμοιεσ ςειρϋσ.  

Στην δικό τουσ ϋρευνα οι Ioannou et al. [IRV13] χρηςιμοπούηςαν για τισ αξιολογόςεισ  

αλγορύθμων ςύνολα από δεδομϋνα με περιςςότερεσ ιδιότητεσ ςε δημοςιεύςεισ όπωσ το 

τύτλο του ϊρθρου, το όνομα του ςυγγραφϋα, τη χρονολογύα και την τοποθεςύα. 

Χρηςιμοπούηςαν επύςησ δεδομϋνα που αναφϋρονταν ςε ακαδημαώκούσ, με το όνο μα 

αυτού και το πανεπιςτόμιο. Χρηςιμοπούηςαν διαφορετικό αριθμό αντικειμϋνων ςτα 

ςύνολα δεδομϋνων ώςτε να αξιολογόςουν τον χρόνο που θα χρειαςτεύ ο  αλγόριθμοσ για 

την ταυτοπούηςη. Στη περύπτωςη αυτό υπόρχε πλεονϋκτημα ο αριθμόσ των ιδιοτότων 

αλλϊ ο αριθμόσ των δειγμϊτων όταν ςτα 10000, αρκετϊ μικρότεροσ ςε ςχϋςη με τουσ 

Υin et al. [YHY07]. Παρόμοια ςύνολα δεδομϋνων χρηςιμοπούηςαν οι Mishra et al. 

[MSM16]. Χρηςιμοπούηςαν οχτώ ςύνολα δεδομϋνα από τα οπούα το καθϋνα αντιςτοιχεύ 

ςε κατϊλογο όλων των εγγρϊφων που δημοςιεύονται από τον ςυγγραφϋα με ϋνα 

όνομα. Χρηςιμοπούηςαν πληροφορύεσ χαρακτηριςτικών όπωσ ςυγγραφϋα, ςυν -

ςυγγραφϋα, ηλεκτρονικό διεύθυνςη και το φορϋα ςτον όποιο ανόκουν αλλϊ εύχαν ωσ 

περιοριςμό το μικρό αριθμό δειγμϊτων που χρηςιμοπούηςαν. Οι Gu et al. [GB06] ϋθεςαν 

ςαν ςυγκρύςιμεσ μεταβλητϋσ το όνομα, το επύθετο, την ηλικύα και ϊλλεσ τισ οπούεσ 

ϊντληςαν από διϊφορουσ πύνακεσ ςυχνοτότων  όπου και ςε αυτό τη περύπτωςη ο 

αριθμόσ δεύγματοσ όταν πϊρα πολύ μικρόσ. Χρηςιμοπούηςαν το εργαλεύο παραγωγόσ 

δεδομϋνων από ςύνολα δεδομϋνων για την δημιουργύα δοκιμαςτικών ςυνόλων για το 

πεύραμα που ϋκαναν. Δημιούργηςαν αντύγραφα των αρχικών εγγραφών αλλϊ με 

διπλότυπεσ εγγραφϋσ. Τα δεδομϋνα που δημιουργόθηκαν τροποποιούνταν με διϊφορεσ 

παραμϋτρουσ με τυχαύα επιλογό αυτών. Ο βαθμόσ των τροποποιόςεων καθορύςτηκε 

από τισ πιθανϋσ αντύςτοιχεσ πιθανότητεσ.  Αυτό η τυχαύα επιλογό ύςωσ να δημιουργεύ 

πρόβλημα ςτη χρόςη του ςωςτού αλγόριθμου για τη ταυτοπούηςη των αντικειμϋνων . 

Στο δικό τουσ πεύραμα οι Herziq et al. [HT12] , χρηςιμοπούηςαν τα ςύνολα δεδομϋνων 

Amazon, IMdb, DBpedia, για να ταυτοποιόςεων εγγραφϋσ αντικειμϋνων που 

αναφϋρονταν ςτο ύδιο αντικεύμενο. Χρηςιμοπούηςαν τισ ιδιότητεσ ταινύα, όνομα 
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ςκηνοθϋτη και ηθοποιού , χρονολογύα παραγωγόσ την ταινύασ και τον τύπο τησ ταινύασ. 

Σκοπόσ όταν κϊθε φορϊ να χρηςιμοποιεύται μια βϊςη δεδομϋνων ωσ πηγό δεδομϋνων 

και οι υπόλοιπεσ δύο ωσ τα ςύνολα δεδομϋνα των ςτόχων. Οι Herziq et al. 

χρηςιμοπούηςαν πϊρα πολύ μεγϊλο αριθμό δεύγματοσ, ϋνα εκατομμύριο, όπου ςτη 

περύπτωςη αυτό δημιουργούνται θϋματα ςτην αξιολόγηςη τησ επαναληψιμότητα και 

την απευθεύασ ςύγκριςη μεταξύ των ταυτοποιημϋνων αντικειμϋνων. Παρόμοια μϋθοδο 

ακολούθηςαν οι Kopche et al. [KTR10], χρηςιμοποιώντασ όμωσ ωσ ιδιότητεσ από 

δημοςιεύςεισ δηλαδό, τύτλοσ, όνομα ςυγγραφϋα , τοποθεςύα και χρονολογύα. Επύςησ 

δημιούργηςαν ακόμη ϋνα ςύνολο δεδομϋνων που περιλϊμβανε ιδιότητεσ όπωσ όνομα, 

περιγραφό, καταςκευαςτόσ και τιμό. Χρηςιμοπούηςαν το ςύςτημα FEVER για την 

αξιολόγηςη αλγορύθμων ςχετικϊ με την ταυτοπούηςη διαφορετικών εγγραφών που 

αναφϋρονταν και ύδιο αντικεύμενο. Οι Dong et al. χρηςιμοπούηςαν ωσ ιδιότητεσ το 

όνομα, ηλεκτρονικό ταχυδρομεύο, ςυν-γραφϋασ και ηλεκτρονικό ταχυδρομεύο [DHM05]. 

Αυτϋσ οι ιδιότητεσ χρηςιμοποιηθόκαν για το ςύνολο δεδομϋνο πρόςωπό. Δημιούργηςαν 

ακόμη τρύα ςύνολα δεδομϋνων που ονόμαςαν ϊρθρο, ςυνϋδριο και περιοδικό. Το 

ςύνολο δεδομϋνων ϊρθρο αποτελεύτε από  ιδιότητεσ όπωσ τύτλοσ, χρονολογύα, ςελύδεσ, 

ςυγγραφϋασ, και που δημοςιεύτηκε. Για το ςύνολο δεδομϋνων ςυνϋδριο επϋλεξαν ωσ 

ιδιότητεσ το όνομα, την χρονολογύα και την τοποθεςύα και τϋλοσ για το ςύνολο 

δεδομϋνων περιοδικό επϋλεξαν τισ ιδιότητεσ όνομα, χρονολογύα, τόμοσ και αριθμόσ. 

Χρηςιμοποιώντασ το ςύςτημα PIM, δημιούργηςαν καινούργια δεδομϋνα όπου 

περιλαμβϊνουν αριθμό από αναφορϋσ και αντικεύμενα , θϋτοντασ κϊποια αναλογύα 

μεταξύ αυτών κατϊ την δημιουργύα.   

Οι Papadakis et al. [PIN+12] χρηςιμοπούηςαν ςτην ϋρευνα τουσ δύο διαφορετικϊ 

ςύνολα δεδομϋνων. Το ςύνολο δεδομϋνων Dmovies, το οπούο περιλαμβϊνει μια ςυλλογό 

ταινιών από τα ςύνολα δεδομϋνων IMdb και DBpedia και το ςύνολο Dinfoboxes ,το 

οπούο εύναι το μεγαλύτερο ςύνολο δεδομϋνων που αποτελεύται από δύο διαφορετικϋσ 

εκδοχϋσ του DBpedia. Για την δημιουργύα του ϋγιναν εξαγωγό όλα τα infoboxes των 

ϊρθρων τησ Wikipedia ςτην Αγγλικό ϋκδοςη. Τα infoboxes παρϋχουν πληροφορύεσ για 

ϋνα ϊρθρο όπωσ χρονολογύα δημοςύευςησ, όνομα ςυγγραφϋα, περιοδικό που 

δημοςιεύτηκε και πολλϋσ ϊλλεσ πληροφορύεσ που ςχετύζονται με ιδιότητεσ που 

χρηςιμοποιούνται ςυνόθωσ. Όνομα ηθοποιού, όνομα ταινύασ και εταιρεύα παραγωγόσ 

χρηςιμοπούηςαν ωσ ιδιότητεσ και οι Homoceanu et al. [HKB14]  ςτο δικό τουσ πεύραμα. 

Οι πληροφορύεσ ανακτόθηκαν από ςύνολα δεδομϋνων που προςφϋρονται δωρεϊν όπωσ 

DBpedia, και για κϊθε ςύνολο χρηςιμοπούηςαν διαφορετικό αριθμό ιδιοτότων. 
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Χρηςιμοποιώντασ το ςύςτημα SLINT+ δημιούργηςαν ςύνολα που περιεύχαν εγγραφϋσ 

που αναφϋρονταν ςτο ύδιο αντικεύμενο με διαφορετικό τρόπο. Επϋλεξαν μεν, κϊθε φορϊ 

να γύνεται ταυτοπούηςη τριών αντικειμϋνων. Oι Chen et al. [CJZ+12] παρουςύαςαν την 

ϋρευνα τουσ τισ πϋντε πρώτεσ καλύτερεσ ιδιότητεσ από το ςύνολο δεδομϋνων Cora, 

βϊςη τησ βαρύτητασ που ϋχει η κϊθε μύα ςε κϊποια αξιολόγηςη, με αύξων αριθμών 

κατϊταξησ.  Και ςτισ πϋντε παρουςιϊζεται η ιδιότητα ςυγγραφϋσ, ςε τρεύσ από αυτϋσ η 

ιδιότητα τύτλοσ ωσ και επύςησ παρουςιϊζεται μϋςα ςε αυτϋσ η ιδιότητα εκδότησ, τόμοσ 

και περιοδικό. Χρηςιμοπούηςαν για το δικό τουσ πεύραμα τισ ιδιότητεσ ςυγγραφϋασ, 

τύτλοσ, διεύθυνςη, ημερομηνύα, ςελύδα, εκδότησ, τόμοσ, περιοδικό και ςυντϊκτησ . Οι 

Mirizzi et al. ςτο δικό τουσ πεύραμα για την αξιολόγηςη αλγορύθμων ταύτιςησ 

αντικειμϋνων χρηςιμοπούηςαν ιδιότητεσ που αναφϋρονται ςε ταινύεσ από την πηγό 

DBLP. Συγκεκριμϋνα χρηςιμοπούηςαν ιδιότητεσ όπωσ όνομα ηθοποιού, όνομα 

ςκηνοθϋτη, τύτλοσ ταινύασ, χρονολογύα παραγωγόσ και ϊλλεσ [ΜDR+12].   

Στουσ Πύνακεσ 3.1 και 3.2 παρουςιϊζονται οι ιδιότητεσ που ϋχουν χρηςιμοποιηθεύ 

καθώσ και από ποιουσ ςυγγραφεύσ. Όπωσ παρατηρεύται ςυνόθωσ χρηςιμοποιούν 

ςύνολα δεδομϋνων με ιδιότητεσ που ϋχουν να κϊνουν με δημοςιεύςεισ, δηλαδό, όνομα 

ςυγγραφϋα, τύτλοσ ϊρθρου/δημοςύευςησ, τοποθεςύα και χρονολογύα. Αυτϋσ εύναι οι 

ιδιότητεσ που εμφανύςτηκαν κυρύωσ ςε πειρϊματα. Επύςησ η ιδιότητα movie και actor 

ϋχει χρηςιμοποιηθεύ αρκετϋσ φορϋσ από ερευνητϋσ για πειρϊματα αξιολόγηςησ 

αλγορύθμων. Εύναι οι ςυνόθεισ ιδιότητεσ αλλϊ και οικογϋνειεσ διότι υπϊρχουν πολλϊ 

ςύνολα δεδομϋνων που μπορούν να χρηςιμοποιηθούν ωσ πηγϋσ. Επύςησ, ο 

ςυγκεκριμϋνοσ τομϋασ, δηλαδό των δημοςιεύςεων και ταινιών, αυξϊνονται ςυνεχώσ 

λόγο των παραγωγών πολλών ταινιών αλλϊ και νϋων δημοςιεύςεων από ςυγγραφεύσ.  
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Πύνακασ 3.1: Ιδιότητεσ που ςυνόθωσ χρηςιμοποιούνται ςχετικϊ με  δημοςιεύςεισ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

Πύνακασ 3.2: Ιδιότητεσ που ςυνόθωσ χρηςιμοποιούνται ςε ςύνολα δεδομϋνων αναφορικϊ με 

ταινύεσ. 

3.3 Καθοριςμόσ Οικογενειών και Συνόλων 
 

Σε αυτό την ενότητα θα γύνει καθοριςμόσ των οικογενειών ςύμφωνα με αναφορϋσ που 

υπϊρχουν ςτην ερευνητικό κοινότητα. Οι πηγϋσ (ακατϋργαςτων  δεδομϋνων) από όπου 

θα ανακτηθούν οι καθοριςμϋνοι πύνακεσ ςτόλεσ για κϊθε οικογϋνεια εύναι οι : 

IMDb, Amazon, DBLP, DbPedia. Οι ςυγκεκριμϋνεσ πηγϋσ αποτελούνται από διϊφορουσ 

Συγγραφεύσ Yin 

et 

al. 

Ioannou 

et al.  

Mishra 

et al. 

Kocphe 

et al 

Dong 

et al. 

Papadakis 

et al. 

Chen et 

al. Ιδιότητα 

Author x X X X x x x 

Title x X  X x x x 

Location x X X  x  x 

Publisher x      x 

Conference x   X x  x 

Year x X X X x x x 

University  X      

Manufacturer    X    

Journal     x  x 

Journal vol.     x  x 

Συγγραφεύσ Gu et al.  Herziq 

et al. 

Papadakis 

et .al 

Homoceanu et 

al. 

Mirizzi et al. 

Ιδιότητα  

Year  X X  x 

Name X     

Age X     

Journal      

Movie  X X x x 

Actor  X  x x 

manufacturer    x x 

http://db.disi.unitn.eu/pages/EMBench/download.html
http://www.softnet.tuc.gr/~ioannou/embench/rawdata/amazon.rar
http://www.softnet.tuc.gr/~ioannou/embench/rawdata/dblp.rar
http://www.softnet.tuc.gr/~ioannou/embench/rawdata/dbpedia.rar
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πύνακεσ με ςτόλεσ με διϊφορεσ ιδιότητεσ όπωσ title, journal, name, book, university, 

movie κ.α. Σκοπόσ εύναι να δημιουργηθούν οικογϋνειεσ από ςύνολα δεδομϋνων που θα 

περιλαμβϊνουν  ιδιότητεσ που ςχετύζονται μεταξύ τουσ και αναφϋρονται ςτο ύδιο 

αντικεύμενο, ώςτε να εύναι χρόςιμεσ ςτην ερευνητικό κοινότητα για την αξιολόγηςη 

αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων. Για κϊθε οικογϋνεια που θα δημιουργηθεύ θα 

χρηςιμοποιηθεύ κϊποιοσ τροποποιητόσ, ο οπούοσ θα τροποποιεύ τα δεδομϋνα ώςτε να 

περιϋχουν κϊποιεσ παραλλαγϋσ. Υπϊρχουν πϋντε κατηγορύεσ τροποποιητών που 

μπορούν να χρηςιμοποιηθούν οι οπούοι εύναι κατϊλληλοι για ετερογενεύσ 

δεδομϋνα[IRV13].   

Η πρώτη κατηγορύα περιλαμβϊνει ςυντακτικϋσ παραλλαγϋσ τησ πραγματικόσ τιμόσ ενόσ 

χαρακτηριςτικού η του ονόματοσ  του. Εύναι ςυνϋπεια των διαφορετικών τρόπων που 

μια αξύα μπορεύ να γραφτεύ ςτην πραγματικό ζωό χωρύσ καμύα αλλαγό τησ ςημαςύασ 

τησ, ό το αποτϋλεςμα ανθρώπινων λαθών. Περιλαμβϊνει: 

 Ορθογραφικϊ λϊθη (misspellings) 

 Ακρώνυμα, αρχικϊ και ςυντομογραφύεσ (acronyms, Initials and Abbreviations)  

 Μετατροπϋσ λϋξεων (word permutations) 

 Ψευδώνυμα και διαφορετικϊ πρότυπα (Aliases and Different Standards) 

 Ομοιογϋνεια (Homonymity) 

Η δεύτερη κατηγορύα αναφϋρεται ςτισ δομικϋσ παραλλαγϋσ, οι οπούεσ μπορεύ να 

υπϊρχουν μεταξύ των χαρακτηριςτικών του αντικειμϋνου. Αυτό ϋχει ωσ αποτϋλεςμα 

δύο αντικεύμενα που αντιπροςωπεύουν την ύδια εγγραφό ςτο πραγματικό κόςμο να 

διαφϋρουν ςημαντικϊ. Περιλαμβϊνει: 

 Χρόςη πολλαπλών χαρακτηριςτικών (Use of multiple attributes) 

 Τιμϋσ που λεύπουν (Missing values) 

 Μη καθοριςμϋνα αντικεύμενα (Underspecified entities) 

 Εξειδικευμϋνα αντικεύμενα (Overspecified entities) 

Η τρύτη κατηγορύα αναφϋρεται ςε ςημαντικϋσ παραλλαγϋσ, που ακόμα και αν οι τιμϋσ 

των ιδιοτότων εύναι ύδιεσ, το νόημα τουσ μπορεύ να μην εύναι. Αυτό ςυμβαύνει επειδό η 

ύδια λϋξη χρηςιμοποιεύται ςυχνϊ για να εκπροςωπόςει διαφορετικϊ πρϊγματα. Το ύδιο 

ιςχύει και την αντύθεςη κατεύθυνςη, δηλαδό διαφορετικϋσ λϋξεισ μπορεύ να 

αντιπροςωπεύουν την ύδια ϋννοια. Περιλαμβϊνει:   
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  Συνώνυμα (Synonyms) 

  Πολυγλωςςύα (Multilingualism) 

Η τϋταρτη κατηγορύα εύναι η εξϋλιξη των αντικειμϋνων που εξελύςςονται ςυνεχώσ και 

δεν μϋνουν ςτατικϊ. Αυτό η εξϋλιξη μπορεύ να ςυνεπϊγει αλλαγϋσ ςτισ τιμϋσ των 

χαρακτηριςτικών τουσ, την εξϊλειψη χαρακτηριςτικών, την προςθόκη νϋων 

χαρακτηριςτικών κλπ.  

Τϋλοσ ςτη πϋμπτη κατηγορύα , απόκλιςη δικτύου ςύνδεςησ, τα αντικεύμενα εύναι 

ςυνδεδεμϋνα μεταξύ τουσ ςχηματύζοντασ ϋνα δύκτυο ενώςεων. Για να αναγνωρύζεται 

και να διακρύνεται ϋνα αντικεύμενο από το ϊλλο, το δύκτυο τουσ παύζει ςημαντικό ρόλο .  

Για την δημιουργύα των οικογενειών θα χρηςιμοποιηθούν τροποποιητϋσ που ανόκουν 

ςτην πρώτη κατηγορύα, των ςυντακτικών παραλλαγών. Ο λόγοσ εύναι ότι όλα τα 

ςύνολα δεδομϋνων θα μπορούν να χρηςιμοποιηθούν για την αξιολόγηςη αλγορύθμων 

που ταυτοποιούν αντικεύμενα ςε ςύνολα δεδομϋνων με ςυντακτικϋσ παραλλαγϋσ. Τα 

ςύνολα όμωσ θα διαφϋρουν ςε ιδιότητεσ αλλϊ και ςε παραμϋτρουσ. Οι οικογϋνειεσ που 

θα δημιουργηθούν καθώσ και ποιεσ ιδιότητεσ θα χρηςιμοποιηθούν για την δημιουργύα 

τησ κϊθε μύασ φαύνονται ςτο πύνακα 3.1. Η δημιουργύα των οικογενειών ϋγινε 

λαμβϊνοντασ υπόψη τουσ ςυνδυαςμούσ που χρηςιμοποιούνται ςυνόθωσ ςτην 

ερευνητικό κοινότητα για αξιολόγηςη αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων. Για να γύνει 

ςωςτό ταυτοπούηςη των αντικειμϋνων οι ιδιότητεσ πρϋπει να ςχετύζονται  μεταξύ τουσ 

και να αναφϋρονται ςτην ύδιο θϋμα, π.χ. ϋνα ϊρθρο γρϊφτηκε από ϋνα ςυγγραφϋα, το 

όνομα ςυγγραφϋα και κϊποιο ϊρθρο ςυςχετύζονται. Θα όταν λϊθοσ να δημιουργηθούν 

οικογϋνειεσ ςυνόλων δεδομϋνων που οι ιδιότητεσ τουσ δεν ςχετύζονται γιατύ θα υπόρχε 

αναφορϊ ςε διαφορετικϊ θϋματα. Δηλαδό δεν μπορεύ να χρηςιμοποιηθεύ η ιδιότητα 

ςυγγραφϋασ με την ιδιότητα εςτιατόριο ςτην ύδια οικογϋνεια. Για αυτό και ϋγινε 

αναφορϊ ςε υφιςτϊμενεσ μελϋτεσ για να υπϊρχει ςωςτό δεύγμα οικογενειών, ώςτε οι 

οικογϋνειεσ που θα δημιουργηθούν να ϋχουν ομοιότητεσ με αυτϋσ. Για την πρώτη 

οικογϋνεια χρηςιμοποιόθηκαν ιδιότητεσ που αναφϋρονται ςτο θϋμα των ταινιών. 

Χρηςιμοποιόθηκαν   οι ιδιότητεσ name,movie,film studio,manufacturer και year και 

ϋγινε δημιουργύα των Collection A1,A2,A3,A4,A5 και Α6. Η δεύτερη ςυλλογό δεδομϋνων 

αναφϋρεται ςε ερευνητϋσ και περιϋχει τισ ιδιότητεσ name,university,research,born year 

και death(αν ο ερευνητόσ απεβύωςε θα εμφανύζεται η τιμό Null, αν ζει θα εμφανύζεται η 

τιμό 1. Για την δεύτερη οικογϋνεια δημιουργόθηκα τα Collection B1, B2 και Β3. Η τρύτη 

οικογϋνεια αναφϋρεται ςε δημοςιεύςεισ και περιλαμβϊνει τισ ιδιότητεσ author, book 
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title, publisher, publication paper, publication journal , publication series και year. Για 

την τρύτη οικογϋνεια  δημιουργόθηκαν τα ςύνολα δεδομϋνων C1, C2, C3, C4 και C6.  Για 

την οικογϋνεια D και Ε και τα ςύνολα δεδομϋνων αυτών, χρηςιμοποιόθηκαν οι ύδιεσ 

ιδιότητεσ που χρηςιμοποιόθηκαν ςτην οικογϋνεια Β.  

Επύςησ, η κϊθε οικογϋνεια και τα ςύνολα δεδομϋνων αυτόσ δημιουργηθόκαν ώςτε να 

αξιολογούν ϋνα αλγόριθμο ταύτιςησ αντικειμϋνων ωσ προσ την ποιότητα, το χρόνο που 

χρειϊζεται να ταυτοποιόςει και την ςυμπεριφορϊ αυτού όςο αυξϊνετε ο αριθμόσ των 

ςυνόλων δεδομϋνων(scalability). Οπόταν, κατϊ την δημιουργύα των ςυνόλων 

δεδομϋνων όλεσ οι τροποποιόςεισ και οι παρϊμετροι διαμορφώθηκαν και 

εφαρμόςτηκαν ϋτςι ώςτε να υπϊρχει ϋνα αξιοπρεπϋσ δεύγμα που θα μπορεύ να 

χρηςιμοποιηθεύ για την αξιολόγηςη αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων. Η πρώτη 

οικογϋνεια θα αξιολογεύ την ποιότητα ενόσ αλγορύθμου και την ςυμπεριφορϊ αυτού 

καθώσ ο αριθμόσ των αντικειμϋνων αυξϊνετε. Για αυτό για την πρώτη οικογϋνεια η 

μόνη παρϊμετροσ που διαφοροποιεύται ανϊμεςα ςτα Collections εύναι ο αριθμόσ των 

παρατηρόςεων όπωσ φαύνεται και ςτο πύνακα 4.3. Σκοπόσ εύναι να υπϊρχουν 

Collections με τισ ύδιεσ παραμϋτρουσ αλλϊ κϊθε φορϊ με αυξημϋνο αριθμό 

παρατηρόςεων ϋτςι ώςτε να μπορεύ να αξιολογηθεύ η ικανότητα του αλγορύθμου να 

ταυτοποιεύ ςε ςύνολα δεδομϋνων με μεγαλύτερο αριθμών αντικειμϋνων. Επύςησ θα 

αξιολογεύ τον χρόνο που χρειϊζεται για την ταυτοπούηςη ϋνασ αλγόριθμόσ όςο 

αυξϊνεται ο αριθμόσ των αντικειμϋνων. 

Για τα Collections τησ δεύτερησ οικογϋνειασ χρηςιμοποιόθηκαν αρκετού διαφορετικού 

ςυνδυαςμού παραμϋτρων και ιδιοτότων ϋτςι ώςτε να γύνεται αξιολόγηςη για την 

ικανότητα ενόσ αλγορύθμου να ταυτοποιεύ αντικεύμενα ςε διαφορετικϋσ καταςτϊςεισ. Ο 

αριθμόσ των παρατηρόςεων αυτό την φορϊ επιλϋχθηκε να παραμϋνει ο ύδιοσ ϋτςι ώςτε 

να υπϊρχουν ςύνολα δεδομϋνων που ϋχουν τον ύδιο αριθμών παρατηρόςεων αλλϊ 

διαφϋρουν ωσ προσ τα ιδιότητεσ και τισ διϊφορεσ παραμϋτρουσ που μπορούν να δοθούν 

όπωσ φαύνεται και ςτον πύνακα 4.3.  Επύςησ θα μπορούν να αξιολογηθούν αλγόριθμοι 

ταύτιςησ αντικειμϋνων ωσ προσ τον χρόνο που χρειϊζονται για την ταυτοπούηςη ςε 

ςύνολα δεδομϋνων διαφορετικών καταςτϊςεων κϊθε φορϊ.  

Η τρύτη οικογϋνεια επιλϋχθηκε να εύναι η πιο πολύπλοκη. Εδώ αυξϊνεται και ο αριθμόσ 

των παρατηρόςεων αλλϊ και διαφοροποιούνται και οι ιδιότητεσ αλλϊ και οι 

παρϊμετροι. Οπόταν αλγόριθμοι ταύτιςησ αντικειμϋνων θα μπορούν να αξιολογηθούν 

ωσ προσ την ικανότητα ταυτοπούηςησ και την ςυμπεριφορϊ τουσ καθώσ αυξϊνεται ο 
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αριθμόσ αντικειμϋνων αλλϊ παρϊλληλα υπϊρχουν διαφορϋσ ςτισ παραμϋτρουσ των 

ςυνόλων δεδομϋνων. Επύςησ θα αξιολογεύτε αλλϊ και ο χρόνοσ που χρειϊζονται να 

ταυτοποιόςουν αντικεύμενα ςε ςύνολα δεδομϋνων που διαφϋρουν εξ ολοκληρωτικϊ 

μεταξύ τουσ. Τι διαφορϋσ ϋχουν τα Collections μεταξύ τουσ παρουςιϊζεται ςτο πύνακα 

4.3. 

Τα Collection D και Ε δημιουργόθηκαν με ςκοπό να χρηςιμοποιηθούν ςε περύπτωςη που 

κατϊ την αξιολόγηςη ενόσ αλγορύθμου ςτα Collections Β και C, παρουςιαςτεύ κϊποιο 

πρόβλημα. Στα Collections  Β και C επειδό τα ςύνολα δεδομϋνων που τα αποτελούν 

διαφϋρουν αρκετϊ ωσ και όλεσ τισ παραμϋτρουσ, δεν θα μπορεύ να κατατοπιςτεύ που 

ακριβώσ εύναι το πρόβλημα που παρουςιϊςτηκε κατϊ την αξιολόγηςη ενόσ αλγορύθμου. 

Για αυτό ςτο Collection D το μόνο που διαφοροποιεύται ανϊμεςα ςτα ςύνολα 

δεδομϋνων του εύναι η αναλογύα των διπλότυπων ϋναντι του αριθμού των 

παρατηρόςεων. Οπόταν αν χρηςιμοποιηθούν τα Collections D1, D2 και D3 και 

παρουςιαςτεύ πρόβλημα πϊλι κατϊ την αξιολόγηςη ενόσ αλγορύθμου κατϊ την 

ταυτοπούηςη τότε το πρόβλημα ςημαύνει θα εύναι ςχετικό με την αναλογύα των 

διπλότυπων ϋναντι του αριθμού των παρατηρόςεων. Με το ύδιο ςκεπτικό 

δημιουργόθηκε και το Collection Ε, και τα ςύνολα δεδομϋνων αυτού . Τα Collections 

E1,E2 και Ε3 διαφϋρουν μεταξύ τουσ μόνο ςτο ποςοςτό του τροποποιητό που 

χρηςιμοποιόθηκε. Οπόταν αν ϋνασ αλγόριθμοσ παρουςιϊςει πρόβλημα κατϊ την 

διαδικαςύα ταύτιςησ αντικειμϋνων , μπορεύ να χρηςιμοποιηθούν ϋνα από τα Collections 

Ε1,Ε2 και Ε3, ϋτςι ώςτε αν παρουςιαςτεύ πρόβλημα ξανϊ και την διαδικαςύα, αφού ςτο 

μόνο που διαφϋρουν εύναι το ποςοςτό του τροποποιητό, λογικό θα εύναι το πρόβλημα 

να παρουςιϊζεται ςτην ςυγκεκριμϋνη παρϊμετρο. 
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Πύνακασ 3.1: Καθοριςμόσ οικογενειών με τισ αντύςτοιχεσ ιδιότητεσ τισ κϊθε μιασ. 

 

Οικογϋνειεσ Σύνολα Δεδομϋνων Ιδιότητεσ 

Α Α1,Α2,Α3,Α4,Α5,Α6 

Actor/Name 

Movie 

Film studio 

Manufacturer 

Year 

B B1,B2,B3 

Researcher/Name 

University 

Research 

Born Year 

Age of Death 

Alive(Yes or No) 

C C1,C2,C3,C4 

Author/Name 

Book title 

Publisher 

Publication Paper 

Publication Journal 

Publication Series 

Year 

D D1,D2,D3 

Researcher/Name 

University 

Research 

Born Year 

Age of Death 

Alive(Yes or No) 

E E1,E2,E3 

Researcher/Name 

University 

Research 

Born Year 

Age of Death 

Alive(Yes or No) 
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3.4 Συνειςφορϊ τησ εν λόγω εργαςύασ  
 

Τα υφιςτϊμενα ςύνολα δεδομϋνων όπωσ αναφϋρθηκε και ςτην ειςαγωγό μπορεύ να 

ϋχουν δημιουργηθεύ μϋςω τησ ςυνϊθροιςησ περιςςότερων από ϋνα εύδοσ ετερογϋνειασ, 

με αποτϋλεςμα να μην εύναι ςαφϋσ ακόμη και ςε ϋνα ϋμπειρο ερευνητό τι εύδουσ εύναι 

αυτϋσ οι ετερογϋνειεσ. 

Τα υφιςτϊμενα ςύνολα δεδομϋνων που ϋχουν δημιουργηθεύ από ερευνητϋσ, βαςύζονται 

ςε δοκιμαςτικϊ ϋτοιμα ςύνολα που δεν εύναι ςαφόσ η ετερογϋνεια τουσ. Ακόμη και αν 

δημιούργηςαν καινούργια αυτϊ υςτερούν εύτε ςτον αριθμό ιδιοτότων, εύτε δεν εύχαν 

κϊποια ςυντακτικό παραλλαγό εύτε ο αριθμόσ των παρατηρόςεων εύναι πολύ μικρόσ 

για να υπϊρξει ςωςτό αξιολόγηςη. 

Στην εργαςύα αυτό θα δημιουργηθούν ςύνολα τα οπούα περιϋχουν περιςςότερεσ από 

μια ιδιότητεσ καθώσ επύςησ και επαρκό αριθμό δεύγματοσ ό παρατόρηςησ ϋτςι ώςτε να 

μπορούν να αξιολογηθούν και να ταυτοποιηθούν ςτην επανϊληψη. Επιπλϋον ϋνα πολύ 

ςημαντικό ςτοιχεύο που δεν ϋχει ςχεδόν ςυμπεριληφθεύ ςτισ αναφερόμενεσ μελϋτεσ 

εύναι  οι ςυντακτικϋσ παραλλαγϋσ. Η εργαςύα αυτό ϋχει ωσ ςτόχο να ςυμπεριλϊβει και 

αυτό τη παρϊμετρο ςτα ςύνολα που θα δημιουργηθούν.  
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Κεφϊλαιο 4 

Μεθοδολογύα τησ Δημιουργύασ 

των Συνόλων με Δεδομϋνα 
 

 

Κύριοσ ςκοπόσ αυτόσ τησ μεταπτυχιακόσ διατριβόσ εύναι  να γύνει μια λεπτομερόσ και 

εμπεριςτατωμϋνη παρουςύαςη για τον καθοριςμό των οικογενειών, μϋςα από 

υφιςτϊμενη βιβλιογραφύα αλλϊ και χρόςησ πειραμϊτων για την δημιουργύα των 

οικογενειών. Επιπλϋον, ςκοπόσ τησ όταν η δημιουργύα ςυνόλων από δεδομϋνα , 

χρηςιμοποιώντασ το ςύςτημα EMBench, τα οπούα θα μπορούν να χρηςιμοποιηθούν για 

την αξιολόγηςη αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων. Αρχικϊ θα γύνει παρουςύαςη του 

ςυςτόματοσ  και των λειτουργιών που ϋχει και ςτην ςυνϋχεια  μϋςα από το πεύραμα θα 

γύνει δημιουργύα των οικογενειών που καθοριςτόκαν χρηςιμοποιώντασ το ςύςτημα. 

Για την δημιουργύα των οικογενειών εξετϊςτηκαν θϋματα όπωσ η ταυτοπούηςη 

αντικειμϋνων, τα ςυςτόματα ταυτοπούηςησ που χρηςιμοποιούνται ςυνόθωσ, όπωσ τα 

ALIAS, PIM, SOCCER, ENS, SWING, ωσ επύςησ και οι ιδιότητεσ που χρηςιμοποιούν οι 

ερευνητϋσ για την δημιουργύα ςυνόλων δεδομϋνων για χρόςη ταύτιςησ αντικειμϋνων. 

Το ςύςτημα που θα χρηςιμοποιηθεύ εύναι το ΕΜΒench που όπωσ αναφϋρθηκε ςτο 

κεφϊλαιο δύο προςφϋρει την δυνατότητα ςτον χρόςη να διαμορφώςει όπωσ αυτόσ 

θϋλει τα ςύνολα δεδομϋνα που θα δημιουργηθούν.  

4.1 Το Σύςτημα ΕΜΒench 
 

Όπωσ ϋχει αναφερθεύ, το EMBench εύναι ςύςτημα αξιολόγηςησ αλγορύθμων ταύτιςησ 

αντικειμϋνων[IRV13]. Κύριοσ ςκοπόσ του εύναι η παραγωγό ςυνθετικών δεδομϋνων για 

την αξιολόγηςη αλγορύθμων ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων, ωςότου μπορεύ να 

χρηςιμοποιηθεύ για δύο επιπλϋον ςκοπούσ. Ο ϋνασ εύναι η δημιουργύα ενόσ χώρου 

δεδομϋνων από πραγματικϋσ πηγϋσ δεδομϋνων που μπορεύ να γύνει με τη χρόςη των 

τροποποιητών. Ο δεύτεροσ εύναι η δημιουργύα μεγϊλων ςυνθετικών ςυλλογών 
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ταυτοπούηςησ, μαζύ με διϊφορουσ τύπουσ αντικειμϋνων, για τα οπούα δεν υπϊρχουν 

τροποποιητϋσ για να εφαρμοςτούν.  

Με το ςύςτημα EMBench ο χρόςτησ μπορεύ να διαμορφώςεισ τισ παραμϋτρουσ όπωσ 

αυτόσ θϋλει με αποτϋλεςμα την δημιουργύα πολύπλοκων ςυνόλων δεδομϋνων για την 

αξιολόγηςη ενόσ αλγορύθμου ταυτοπούηςησ αντικειμϋνων. Η γενικό αρχιτεκτονικό του 

ςυςτόματοσ απεικονύζεται ςτο ςχόμα 4.1. Αποτελεύται από τρύα κύρια μϋρη: (i) από ϋνα 

χώρο από δεδομϋνα που θα χρηςιμοποιηθούν ςτην καταςκευό των ςυλλογών 

αντικειμϋνων όπωσ αυτό επιλϋχθηκε από τον χρόςτη  , παρϊλληλα με τα ςτοιχεύα που 

ονομϊζονται τεμαχιςτϋσ που διαμορφώνουν αυτϊ τα δεδομϋνα ώςτε να εύναι 

κατϊλληλα και ποιοτικϊ. (ii) Από μια μηχανό παραγωγόσ ταυτοπούηςησ που ςυνθϋτει 

τα αντικεύμενα ςτουσ χώρουσ δεδομϋνων για να διατυπώςει μια ςυλλογό  από 

ταυτοποιόςεισ και (iii) από μια ςειρϊ από τροποποιητϋσ που τροποποιούν με 

διϊφορουσ τρόπουσ τα δεδομϋνα για χρόςη αξιολόγηςησ ταυτοπούηςησ και 

καταςκευϊζουν μια νϋα ςυλλογό ετερογενών αντικειμϋνων. 

Το EMBench προςφϋρει τρεισ βαςικϋσ λειτουργύεσ[IRV13]. Η πρώτη εύναι η δημιουργύα 

ενόσ χώρου που θα εύναι η πηγό  που θα περιϋχει τισ παρατηρόςεισ, ειςϊγοντασ 

δεδομϋνα χρηςιμοποιώντασ τουσ τεμαχιςτϋσ. Η δεύτερη λειτουργύα εύναι η δημιουργύα 

ςυνόλων αντικειμϋνων χρηςιμοποιώντασ τα δεδομϋνα από τισ πηγϋσ των 

παρατηρόςεων και  η τρύτη λειτουργύα εύναι η αξιολόγηςη αλγορύθμων ταύτιςησ 

αντικειμϋνων.   

 

Σχόμα 4.1: Η γενικό αρχιτεκτονικό του EMBench παρϊλληλα με τη ροό των δεδομϋνων μεταξύ 

των διαφόρων ςυνιςτωςών[IRV13]. 
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4.2 Λειτουργύα του Συςτόματοσ ΕΜΒench 
 

Στο πρώτο μϋροσ του ςυςτόματοσ, όπου εύναι ο χώροσ δεδομϋνων, γύνεται η ςυλλογό 

των δεδομϋνων. Εδώ, ο τεμαχιςτόσ παύρνει ϋνα ςύνολο παρατηρόςεων και το 

διαχωρύζει ςε μια ςειρϊ από πύνακεσ με ςτόλεσ. Ο χρόςτησ ϋχει την δυνατότητα να 

επιλϋξει ποια ςύνολα δεδομϋνων θα διαχωριςτούν, και προςθϋτει επιπρόςθετα ςύνολα 

χρειϊζεται χρηςιμοποιώντασ τον εξειδικευμϋνο τεμαχιςτό ό χρηςιμοποιώντασ ϋνα 

γενικό που υπϊρχει όδη ςτο ςύςτημα. Υπϊρχει όμωσ η πιθανότητα  δύο διαφορετικϋσ 

πηγϋσ να περιϋχουν πληροφορύεσ με τα ύδια δεδομϋνα, π.χ. ονόματα πόλεων[IRV13]. 

Μϋςα από διαφορετικούσ τεμαχιςτϋσ θα δημιουργηθούν δύο διαφορετικού πύνακεσ από 

ςτόλεσ. Σε περύπτωςη όμωσ που επιθυμεύται να υπϊρχει μόνο ϋνα τομϋασ με ονόματα 

πόλεων, τότε οι δύο πύνακεσ θα ςυγχωνευτούν ςε ϋνα. Ωσ αποτϋλεςμα θα εύναι η 

εξϊλειψη των πολλαπλών τιμών που υπϊρχουν μεταξύ  τουσ. Εύναι πιθανό οι τιμϋσ ενόσ 

πύνακα με ςτόλεσ να χωριςτούν ςε διαφορετικού πύνακεσ, παραδεύγματοσ χϊρη ςε 

περύπτωςη ονόματοσ και επιθϋτου θα δημιουργηθεύ ϋνασ πύνακασ με τα ονόματα και 

ϋνασ με τα επύθετα. Για την αντιμετώπιςη τϋτοιου εύδουσ προβλημϊτων ςτο EMBench 

ςυμπεριλαμβϊνεται ϋνα ςύνολο προκαθοριςμϋνων κανόνων που μπορούν να 

επεκταθούν περαιτϋρω από τον χρόςτη, και οι οπούοι κανόνεσ αυτού καθορύζουν πωσ οι 

τιμϋσ των ςτηλών του πύνακα πρόκειται να ςυνδυαςτούν μεταξύ τουσ ό τροποποιημϋνα 

και να κατευθύνουν τη δημιουργύα ενόσ νϋου δεύγματοσ  ςτηλών, που θα ονομϊζονται 

ωσ παρϊγωγεσ ςτόλεσ του πύνακα. 

Στο δεύτερο μϋροσ του ςυςτόματοσ (Μηχανό παραγωγόσ Ταυτοπούηςησ) αφού ϋχουν 

δημιουργηθεύ οι τομεύσ και οι παρϊγωγοι πύνακεσ, μπορεύ να παραχθεύ η αρχικό 

ςυλλογό αντικειμϋνων. Η ςυλλογό αντικειμϋνων παρϊγεται με τη δημιουργύα δεδομϋνω 

με χαρακτηριςτικϊ που επιλϋγονται από τουσ παρϊγωγουσ πύνακεσ ( το όνομα του 

χαρακτηριςτικού εύναι το όνομα του παρϊγωγου πύνακα και η τιμό εύναι μια από τισ 

τιμϋσ του). Ωςτόςο, δεν πρϋπει να δημιουργηθεύ εντελώσ τυχαύα η ςυλλογό 

αντικειμϋνων, αλλϊ να υπϊρχει κϊποιοσ ϋλεγχοσ κατϊ την δημιουργύα. Για το λόγο αυτό 

αποφαςύζεται ο αριθμόσ των αντικειμϋνων που χρειϊζεται να δημιουργηθούν και ο 

μϋγιςτοσ αριθμών χαρακτηριςτικών που αναμϋνεται να ϋχουν τα αντικεύμενα. 

Ακολούθωσ πραγματοποιεύτε τυχαύα επιλογό από ιδιότητεσ από τον χώρο των 

παρϊγωγων πινϊκων, και κϊθε φορϊ επιλϋγεται ϋνασ παρϊγωγοσ πύνακασ με ςτόλεσ. 

Για να μην επιτραπεύ ςτα αντικεύμενα να ϋχουν πολλαπλϋσ τιμϋσ από χαρακτηριςτικϊ, 

πρϋπει να διαςφαλιςτεύ ότι οι ιδιότητεσ που επιλεχθόκαν δεν επαναλαμβϊνονται, π.χ. 



32 
 

ποτϋ δεν γύνεται επιλογό του ύδιου παρϊγωγου πύνακα ςτηλών δύο φορϋσ.  Μετϋπειτα 

δημιουργεύται ϋνα ςχεςιακόσ πύνακασ ο οπούοσ ςυμπληρώνεται με δεδομϋνα 

επιλϋγοντασ για κϊθε αντικεύμενο, τισ τιμϋσ που χρειϊζεται από τον αντύςτοιχο 

παρϊγωγο πύνακα. Υπϊρχουν δύο επιλογϋσ κατϊ την διαδικαςύα των τιμών που 

χρειϊζεται από τον πύνακα ςτηλών. Εύτε να γύνεται πϊντα μια τυχαύα επιλογό, πρϊγμα 

που ςημαύνει ότι μπορεύ να υπϊρξουν κϊποιεσ επαναλόψεισ, ό να γύνεται μια τυχαύα 

επιλογό τιμών ςύμφωνα με την διανομό Zipfian.   

Στο τρύτο μϋροσ ( Τροποποιητϋσ Αντικειμϋνων) γύνεται δημιουργύα του τροποποιημϋνου 

ςυνόλου δεδομϋνων. Αυτό επιτυγχϊνεται περνώντασ τον πύνακα μϋςα από μια ςειρϊ 

τροποιητών. Η εύςοδοσ ςε ϋνα τροποποιητό εύναι ϋνασ πύνακασ και η ϋξοδοσ εύναι ϋνασ 

πύνακασ  με το ύδιο ςχόμα και αριθμών πλειϊδων αλλϊ με τροποποιημϋνεσ τιμϋσ. Στο 

τϋλοσ τησ διαδικαςύασ, ο τροποποιημϋνοσ πύνακασ , χρηςιμοποιεύται για την παραγωγό 

μια ςυλλογό ταυτοπούηςησ που παύζει το ρόλο τησ τροποποιημϋνησ ςυλλογόσ 

ταυτοπούηςησ . 

Με τισ αρχικϋσ και τροποποιημϋνεσ ςυλλογϋσ αντικειμϋνων ϋτοιμεσ μπορουν για 

δημιουργηθούν τα ςύνολα δεδομϋνων. Για την ειςαγωγό  ςυνόλων δεδομϋνων υπϊρχει 

η επιλογό εύτε να χρηςιμοποιηθούν δεδομϋνα που υπϊρχουν ςτην προεπιλεγμϋνη 

εφαρμογό του EMBench όπωσ φαύνονται ςτο ςχόμα 4.1 ό να ςυλλεχτούν δεδομϋνα από 

τισ υπϊρχουςεσ πηγϋσ το οπούο αυτό μπορεύ να επιτευχθεύ με τη χρόςη των τεμαχιςτών. 

Επιλϋγοντασ ποιοι τροποποιητϋσ θα ενεργοποιηθούν  γύνεται ϋλεγχοσ ποιεσ πηγϋσ 

πρϋπει να αντιγραφούν και ποιεσ όχι. Για να πραγματοποιηθεύ η ςυλλογό δεδομϋνων 

και η τροποπούηςη πρϋπει απλϊ να επιλεχτεύ ποιοι τροποποιητϋσ πρϋπει να 

χρηςιμοποιηθούν, ωσ και επύςησ ποιϋσ παρϊμετροι θα διαμορφωθούν ςτισ πηγϋσ από 

όπου θα ανακτηθούν τα δεδομϋνα. 

Όταν τα ςυλλεγμϋνα δεδομϋνα εύναι ςτη θϋςη τουσ,  πρϋπει να καθοριςτεύ ο τρόποσ που 

θα ςυνδυαςτούν οι πύνακεσ ςτηλών για να δημιουργηθεύ η αρχικό και η τροποποιημϋνη 

ςυλλογό αντικειμϋνων.. Το αποτϋλεςμα  θα εύναι ϋνα ςύνολο ςυλλογών αντικειμϋνων με 

κϊθε ςυλλογό να ςυνοδεύεται με τη τροποποιημϋνη εκδοχό. Ϋτςι, κϊθε αντικεύμενο ϋχει 

δύο εκδοχϋσ: η μύα που περιϋχει τα αρχικϊ δεδομϋνα και μια ϊλλη που περιϋχει τα 

τροποποιημϋνα δεδομϋνα.  Επιπλϋον θα δημιουργηθεύ μια λύςτα που παρϋχει μια 

ακολουθύα από τροποποιητϋσ οι οπούοι εφαρμόςτηκαν ςε κϊθε αντικεύμενο. 
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4.3 Δημιουργύα των Συνόλων με Δεδομϋνα 
 

Για την δημιουργύα των οικογενειών χρηςιμοποιόθηκε laptop ςε περιβϊλλον Windows 

10 64-bit με επεξεργαςτό Intel Core i3-4000M ςτα 2.40GHZ και μνόμη RAM 6.00GB. 

Επύςησ χρηςιμοποιόθηκε η τελευταύα εκδοχό Java και η MySQL για την δημιουργύα των 

πινϊκων. Χρειϊςτηκαν 4104.573 δευτερόλεπτα για την δημιουργύα των ςυλλογών, και 

8206.816 δευτερόλεπτα για να εκτελεςτούν οι τροποποιητϋσ. 

Χρηςιμοποιόθηκε ϋνα configuration file που περιλϊμβανε όλεσ τισ παραμϋτρουσ και 

ϋτρεξε μια φορϊ μόνο. Για κϊθε πύνακα ξεχωριςτϊ, δόθηκαν οδηγύεσ ποιεσ ιδιότητεσ θα 

χρηςιμοποιηθούν, πωσ θα ονομϊζονται οι ςτόλεσ του κϊθε πύνακα, ποιεσ ιδιότητεσ από 

τα ςύνολα παρατηρόςεων θα υπϊρχουν ςε κϊθε πύνακα, ποιοσ τροποποιητόσ θα 

χρηςιμοποιηθεύ και ςε τι ποςοςτό και ποια θα εύναι η αναλογύα των διπλότυπων ϋναντι 

του ςυνόλου των παρατηρόςεων. Οι οικογϋνειεσ που θα δημιουργηθούν καθώσ και οι 

ιδιότητεσ για κϊθε μια από αυτϋσ παρουςιϊςτηκαν όδη ςτο πύνακα 3.1 του κεφαλαύου 

3.  Οι παρϊμετροι που χρηςιμοποιηθόκαν καθώσ και τα ποςοςτϊ παρουςιϊζονται ςτο 

πύνακα 4.3. Kατϊ την δημιουργύα των κανόνων και των ιδιοτότων ςτον τεμαχιςτό, 

λόφθηκαν υπόψη οι κανόνεσ των ιδιοτότων που προώπόρχαν ςε κϊθε ςύνολο 

δεδομϋνων. Βϊςη αυτών ϋγιναν οι κατϊλληλεσ ρυθμύςεισ ςτο τεμαχιςτό ώςτε να 

δημιουργηθούν οι ςωςτϋσ οικογϋνειεσ με τα ςωςτϊ ςύνολα και τισ ςωςτϋσ τιμϋσ. Στον 

πύνακα 4.2 που ακολουθεύ παρουςιϊζονται αυτού οι κανόνεσ για κϊθε ςύνολο 

παρατηρόςεων ξεχωριςτϊ. 
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Βϊςη Δεδομϋνων(Πηγό) Κανόνεσ Δεδομϋνων(dataRules) 

Amazon 

Company = $FilmManufacturer; 

Company = $FilmStudio; 

Occupation = $EntertainmentRelatedOccupation 

BabyNames 
BabyName = $FeminineBabyName; 

BabyName = $MasculinBabyName 

DBLP 
Company = $ScientificPublisher; 

Book = $ComputerScienceBookTitle 

DbPedia 

Landmark = $University;  

Landmark = $Theatre; 

Landmark = $Museum; 

Landmark = $Mountain; 

Landmark = $Monastery; 

Company = $Newspaper 

IMDb 

Company = $FilmStudio; 

Occupation = $EntertainmentRelatedOccupation; 

FirstName = $FeminineFirstName; 

FirstName = $MasculinFirstName; 

Name = $FirstName + ' ' + $Surname; 

NameWithTitle = 'Mr. ' + $MasculinFirstName + ' ' + 

$Surname; 

NameWithTitle = 'Ms. ' + $FeminineFirstName + ' '  + 

$Surname; 

Company = $FilmManufacturer 

Πύνακασ 4.2: Παρουςύαςη των κανόνων για την κϊθε βϊςη δεδομϋνων. 

Οπόταν  τα Collections όπωσ ϋχει όδη αναφερθεύ , επιλϋχθηκαν να διαφϋρουν εύτε ωσ 

προσ αριθμό παρατηρόςεων, των αριθμών ιδιοτότων, τον τροποποιητό κτλ. Τα 

Collections Α1, Α2, Α3, Α4, Α5 και A6 ςτο μόνο που θα διαφϋρουν εύναι ο αριθμόσ των 

παρατηρόςεων. Κϊθε φορϊ για κϊθε νϋο Collection που θα δημιουργηθεύ θα αυξϊνεται 

και αντύςτοιχα ο αριθμόσ των παρατηρόςεων. Για το Collection A1 θα υπϊρχουν 10000 

παρατηρόςεισ, για το Α2 15000, για το Α3 20000, για το Α4 25000, για το Α5 30000 και 

τϋλοσ για το Α6 35000. Το ότι αυξϊνεται κϊθε φορϊ ο αριθμόσ των παρατηρόςεων ανϊ 

πϋντε χιλιϊδεσ εύναι κϊτι εντελώσ τυχαύο και δεν αποςκοπεύ ςε κϊποια ςυγκεκριμϋνη 

παρατόρηςη.  
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Απλϊ θα όταν καλό να υπϊρχει μια ςχετικό  καλό διαφορϊ μεταξύ των αριθμών των 

παρατηρόςεων των  Collections ϋτςι ώςτε όταν θα γύνει αξιολόγηςη αλγορύθμων 

ταύτιςησ αντικειμϋνων με αυτϊ τα Collections να υπϊρχει μια ςεβαςτό διαφορϊ 

παρατηρόςεων για να αξιολογηθεύ ο αλγόριθμοσ για το  χρόνο που χρειϊςτηκε για την 

διαδικαςύα ταύτιςησ. Για τα Collections τησ οικογϋνειασ A, επιλϋχθηκε να ϋχουν όλα 

αριθμών ιδιοτότων 11. θα χρηςιμοποιηθεύ ο τροποποιητόσ για ορθογραφικϊ λϊθη με 

ποςοςτό 6% και η αναλογύα των διπλότυπων ϋναντι του ςυνόλου των παρατηρόςεων 

θα εύναι τησ τϊξησ του 9%. 

Για τα Collections B1, B2 και Β3 θα χρηςιμοποιηθεύ ο ύδιο αριθμόσ παρατηρόςεων μιασ 

και θα χρηςιμοποιούνται για την αξιολόγηςη τησ ςυμπεριφορϊσ  αλγορύθμων ςςε ύδιο 

αριθμών παρατηρόςεων αλλϊ με διαφορετικϋσ παραμϋτρουσ και ιδιότητεσ κϊθε φορϊ. 

Οπόταν ο αριθμόσ των παρατηρόςεων θα παραμϋνει ςταθερόσ κϊθε φορϊ ςτισ 34000. 

Ο αριθμόσ των ιδιοτότων που θα χρηςιμοποιούνται κϊθε φορϊ θα εύναι διαφορετικόσ. 

Οι τροποποιητϋσ που θα χρηςιμοποιηθούν θα εύναι τα ορθογραφικϊ λϊθη και οι 

μετατροπϋσ λϋξεων με ποςοςτό 2% , 5% και 10% ϋκαςτοσ για το Collection B1, B2 και 

B3 αντύςτοιχα. Επύςησ διαφορετικό θα εύναι κϊθε φορϊ η αναλογύα των διπλότυπων 

ϋναντι του ςυνόλου των παρατηρόςεων, για το Collection B1 6%, για το Β2 8% και 

τϋλοσ για το Β3 10%.  

Τϋλοσ για την δημιουργύα τησ οικογϋνειασ C, θα χρηςιμοποιηθούν διϊφοροι ςυνδυαςμού 

για όλεσ τισ παραμϋτρουσ κϊθε φορϊ. Η οικογϋνεια αυτό εύναι και η πιο πολύπλοκη μιασ 

και θα αυξϊνεται ο αριθμόσ των παρατηρόςεων για κϊθε Collection που θα 

δημιουργεύται ωσ και επύςησ θα διαφοροποιεύται μια παρϊμετροσ. Αναλυτικϊ ο αριθμόσ 

των παρατηρόςεων για τα Collections C1, C2, C3, C4, C5 και C6 θα εύναι 

8000,12000,16000,20000,24000 και 28000 αντύςτοιχα. Για τα C1, C2, C3 και C4 θα 

χρηςιμοποιηθούν για τισ τροποποιόςεισ οι τροποποιητϋσ για ακρώνυμα και 

μετατροπών λϋξεων με ποςοςτϊ 4% , 6% , 8% και 10% αντύςτοιχα. Για τα C5 και C6 θα 

χρηςιμοποιηθεύ ο τροποποιητόσ για ορθογραφικϊ λϊθη με ποςοςτό 4% και 8% 

αντύςτοιχα. Η αναλογύα διπλοτύπων ϋναντι του ςυνολικού αριθμού των παρατηρόςεων 

θα εύναι για το C1 4%, για C2 το 6%, για C3 το 8% ,για το C4 6% , για το C5 4% και για 

το C6 8%. Τϋλοσ ο αριθμόσ των ιδιοτότων που θα χρηςιμοποιηθεύ θα εύναι επτϊ για το 

Collection C1, ςτην ςυνϋχεια θα αυξηθεύ ςε οχτώ για το Collection C2, μετϊ θα αυξηθεύ 

εκ νϋου ςε εννϋα για το Collection C3 και θα αυξηθεύ ξανϊ δϋκα για τα Collections C4,C5 

και C6. 
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Τα Collections D1 ,D2, D3 και Ε1, Ε2, Ε3 ϋχουν τισ ύδιεσ ιδιότητεσ με τα Collections τησ 

οικογϋνειασ Β.  Για τα D1,D2 και D3 τροποποιεύται η παρϊμετροσ αναλογύα διπλοτύπων 

ϋναντι του ςυνολικού αριθμού παρατηρόςεων ενώ οι ϊλλοι παρϊμετροι παραμϋνουν 

ςταθερϋσ. Στα Collections Ε1, Ε2 και Ε3 τροποποιεύται μόνο το ποςοςτό του 

τροποποιητό που χρηςιμοποιόθηκε. Οι υπόλοιποι παρϊμετροι παραμϋνουν ςταθερϋσ. 

Όπωσ αναφϋρθηκε και  ςτο κεφϊλαιο 3, ο λόγοσ δημιουργύα των Collection D1, D2, D3, 

Ε1, Ε2 και Ε3 εύναι να υπϊρχουν ςύνολα δεδομϋνα με διαφοροποιημϋνη μόνο μια 

παρϊμετρο, για εντοπιςμό προβλόματοσ κατϊ την αξιολόγηςη αλγορύθμων ταύτιςησ 

αντικειμϋνων. Για παρϊδειγμα αν ϋνασ αλγόριθμοσ παρουςιϊςει πρόβλημα κατϊ την 

ταυτοπούηςησ ςτα Collections τησ οικογϋνειασ C, μπορούν να χρηςιμοποιηθούν τα 

Collections των οικογενειών D και Ε, για τον εντοπιςμό αυτού του προβλόματοσ.  

Συλλογό 
Αριθμόσ 

Ιδιοτότων 

Αριθμόσ 

Παρατηρόςεων 

Τροποποιη-

τόσ/τϋσ 

Ποςοςτό 

Τροποποιη- 

τό/τών 

Ratio of 

Duplica- 

tion vs 

Total 

Α1 11 10000 Misspelling 6% 9% 

Α2 11 15000 Misspelling 6% 9% 

Α3 11 20000 Misspelling 6% 9% 

Α4 11 25000 Misspelling 6% 9% 

Α5 11 30000 Misspelling 6% 9% 

Α6 11 35000 Misspelling 6% 9% 

Β1 8 34000 
Misspelling/ 

Permutation 
2%/2% 6% 

B2 9 34000 
Misspelling/ 

Permutation 
5%/5% 8% 

Β3 10 34000 
Misspelling/ 

Permutation 
10%/10% 10% 

C1 7 8000 
Acronym/ 

Permutation 
4%/4% 4% 

C2 8 12000 
Acronym/ 

Permutation 
6%/6% 6% 

C3 9 16000 Acronym/ 8%/8% 8% 
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Permutation 

C4 10 20000 
Acronym/ 

Permutation 
10%/10% 10% 

D1 5 34000 
Misspelling/ 

Permutation 
2%/2% 6% 

D2 5 
34000 Misspelling/ 

Permutation 
2%/2% 8% 

D3 5 
34000 Misspelling/ 

Permutation 
2%/2% 10% 

E1 5 
34000 Misspelling/ 

Permutation 
2%/2% 

2% 

E2 5 
34000 Misspelling/ 

Permutation 
5%/5% 

2% 

E3 5 
34000 Misspelling/ 

Permutation 
10%/10% 

2% 

Πύνακασ 4.3.: Παρουςύαςη ςυνόλων δεδομϋνων που θα δημιουργηθούν με τισ παραμϋτρουσ για 

κϊθε ϋνα. 
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Κεφϊλαιο 5 

Ανϊλυςη Δεδομϋνων, 

Αποτελϋςματα και Συζότηςη 
 

 

Οι οικογϋνειεσ που δημιουργόθηκαν όπωσ ϋχε όδη αναφερθεύ διαφϋρουν η κϊθε μια  

μεταξύ τουσ ςε κϊποιεσ παραμϋτρουσ ώςτε να υπϊρχουν διαφορετικϋσ ςυλλογϋσ για 

την αξιόλογη αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων. Επύςησ υπϊρχουν πολύπλοκα ςύνολα 

δεδομϋνων, υπϊρχουν και κϊποια που εύναι πιο «απλϊ», και κϊποια ϊλλα που αλλϊζει ό 

μϋνει ςταθερό κϊποια παρϊμετροσ ώςτε να μπορούν να χρηςιμοποιηθούν ςε διϊφορων 

ειδών πειραμϊτων αξιολόγηςησ αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων αναλόγωσ με την 

περύπτωςη. Στο διϊγραμμα 5.1 παρουςιϊζονται τα αποτελϋςματα τησ δημιουργύα των 

οικογενειών ανϊ Collections. Στον ϊξονα instances εύναι ο αριθμόσ των παρατηρόςεων 

που χρηςιμοποιόθηκε για κϊθε Collection και ςτον ϊξονα attributes εύναι ο αριθμόσ 

ιδιοτότων που χρηςιμοποιόθηκε για κϊθε Collection. Οι αριθμού που εμφανύζονται ςε 

κϊθε ςημεύο εύναι ο αριθμόσ  των παρατηρόςεων που τροποποιόθηκαν, «dirty» . 

 

Διϊγραμμα 5.1: Αποτελϋςματα Collection’s A, B, C,D,E 
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Όπωσ παρατηρεύται ςτο διϊγραμμα 5.1 για τα Collections A , επειδό το μόνο που 

διαφϋρει μεταξύ τουσ εύναι ο αριθμόσ των παρατηρόςεων , κϊθε φορϊ αυξανόταν για 

κϊθε Collection, τα αντικεύμενα που τροποποιηθόκαν κϊθε φορϊ αυξϊνονταν και αυτϊ. 

Για τα Collections B, ςτα οπούα ο αριθμόσ των παρατηρόςεων όταν ύδιοσ για τα ςύνολα 

δεδομϋνων Β1, Β2 και Β3 ο αριθμόσ των αντικειμϋνων που τροποποιόθηκε μειωνόταν 

κϊθε φορϊ που αυξανόταν ο αριθμόσ των ιδιοτότων που χρηςιμοποιόθηκαν. Στα 

Collections C1, C2, C3 και C4, για τα οπούα ϋγινε ςυνδυαςμόσ διαφοροποιόςεων μεταξύ 

των ιδιοτότων και των αριθμών παρατηρόςεων υπϊρχει αύξηςη των αντικειμϋνων που 

τροποποιόθηκαν όςο αυξανόταν ο αριθμόσ των παρατηρόςεων.  

Όςο αφορϊ τα Collections D1, D2, D3 και E1, E2, E3 βρύςκονται ςτο ύδιο ςημεύο όλα 

επειδό χρηςιμοποιόθηκε ύδιοσ αριθμόσ παρατηρόςεων αλλϊ και ύδιοσ αριθμόσ 

ιδιοτότων. Διαφϋρουν ςτην παρϊμετρο όμωσ που διαφοροποιόθηκε για αυτό υπϊρχει η 

διαφορϊ ςτον αριθμό αντικειμϋνων που τροποποιόθηκε ανϊμεςα ςτα Collections. Για 

τα Collections D1, D2 και D3 το ποςοςτό των τροποποιητών που χρηςιμοποιόθηκαν 

όταν 2% για όλα και για τουσ δύο τροποποιητϋσ. Αυτό που διαφοροποιόταν  όταν το 

ποςοςτό αναλογύασ των διπλοτύπων ϋναντι των αριθμών παρατηρόςεων.  Ενώ για τα 

Collections Ε1, Ε2 και Ε3 γινόταν ακριβώσ το αντύθετο. Δηλαδό, ϊλλαζε το ποςοςτό των 

τροποποιητών που χρηςιμοποιούταν κϊθε φορϊ από 2%, ςε %5 και τϋλοσ ςε 10%. Το 

ποςοςτό αναλογύασ διπλοτύπων ϋναντι του αριθμού παρατηρόςεων όταν το ύδιο και 

για τα τρύα Collections, 2%. 

Ακόμη κϊτι που παρατηρεύται από ςτο διϊγραμμα 5.1, εύναι ότι όςο αυξϊνετε ο αριθμόσ 

των ιδιοτότων που χρηςιμοποιηθόκαν, τόςο αυξϊνετε και ο αριθμόσ των αντικειμϋνων 

που τροποποιηθόκαν, αςχϋτωσ αν ο αριθμόσ των παρατηρόςεων ϋμενε ςταθερόσ ό 

αυξανόταν. Αυτό παρατηρεύται για τα Collections A, B και C. Φυςικϊ αυτό μπορεύ να 

οφεύλεται και ςε αλλαγϋσ ςε ϊλλεσ παραμϋτρουσ, αύξηςη ςτο ποςοςτό των διπλοτύπων 

ό των τροποποιητών. 

5.1 Collection A 
 

Τα Collections A1, Α2, Α3, Α4, Α5 και Α6 δημιουργόθηκαν ϋτςι ώςτε να μπορούν να 

χρηςιμοποιηθούν για να αξιολογηθούν αλγόριθμοι ταύτιςησ αντικειμϋνων ωσ προσ την 

ιδιότητα τησ ικανότητασ τουσ να ταυτοποιούν αντικεύμενα ςε δεύγματα διαφορετικών 

αριθμών παρατηρόςεων αλλϊ με ύδιεσ ιδιότητεσ και παραμϋτρουσ. Το κϊθε Collection 
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διαφϋρει ωσ προσ τον αριθμό των παρατηρόςεων που χρηςιμοποιόθηκε. Όςο ο αριθμόσ 

των παρατηρόςεων  αυξανόταν, τόςο αυξϊνονταν και τα αντικεύμενα που 

τροποποιόθηκαν. Στο πύνακα 5.1, παρουςιϊζονται αναλυτικϊ τα αποτελϋςματα για την 

οικογϋνεια Α.  Παρατηρεύτε ότι με τισ παραμϋτρουσ ςταθερϋσ και ςτα ϋξι Collections , 

αλλϊ κϊθε φορϊ υπόρχε αύξηςη του αριθμού των παρατηρόςεων ο αριθμόσ των 

τροποποιημϋνων παρατηρόςεων αυξανόταν. Η αυξητικό αυτό τϊςη φαύνεται ςτην 

ςτόλη «Number of dirty instances» του πύνακα 5.1. Στην ςτόλη «number of clean 

instances» του ύδιου πύνακα εύναι οι παρατηρόςεισ που δεν τροποποιόθηκαν .  
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A1 1206 8794 10000 9% 6% 11 

A2 1740 13260 15000 9% 6% 11 

A3 2242 17758 20000 9% 6% 11 

A4 2792 22208 25000 9% 6% 11 

A5 3315 26685 30000 9% 6% 11 

A6 
 

3908 31092 35000 9% 6% 11 

Πύνακασ 5.1: Αποτελϋςματα Collection Α 

Για τα Collections τησ οικογϋνειασ Α, χρηςιμοποιόθηκε ο τροποποιητόσ για 

ορθογραφικϊ λϊθη. Οπόταν ο αριθμόσ των τροποποιημϋνων παρατηρόςεων εύναι το 

ςύνολο των παρατηρόςεων που τροποποιόθηκαν ώςτε ϋτςι να παρουςιϊζουν κϊποιο 

ορθογραφικό λϊθοσ.  

Στο διϊγραμμα 5,2, φαύνεται για κϊθε Collection τησ οικογϋνειασ Α, ο αριθμόσ των 

αντικειμϋνων που τροποποιόθηκε. Παρατηρεύτε ότι χωρύσ να διαφοροποιεύται καμύα 

ιδιότητα μεταξύ των collections, παρϊ μόνο ο αριθμόσ των παρατηρόςεων που 

αυξανόταν κϊθε φορϊ, υπϊρχει αύξηςη και ςτα αντικεύμενα που τροποποιόθηκαν.   
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Διϊγραμμα 5.2:Collecetion A dirty instances vs clean  

Με  βϊςη τα πιο πϊνω αποτελϋςματα που παρουςιϊςτηκαν κατϊ την αξιολόγηςη 

αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων, θα εξεταςτεύ η ικανότητα του αλγόριθμου να 

ταυτοποιεύ ςύνολα δεδομϋνα που περιϋχουν ορθογραφικϊ λϊθη, ςε ςχετικϊ μεγϊλο 

αριθμών αντικειμϋνων. Ωσ επύςησ θα αξιολογεύτε και ο χρόνοσ που χρειϊζεται ϋνασ 

αλγόριθμοσ να ταυτοποιόςει αντικεύμενα που περιϋχουν ορθογραφικϊ λϊθη. Όςο 

αυξϊνεται το δεύγμα, τόςο ποιο αντιπροςωπευτικϊ θα εύναι και τα αποτϋλεςμα τησ 

αξιολόγηςησ ενόσ αλγορύθμου. 

5.2 Collection B 
 

Για κϊθε ϋνα Collection τησ οικογϋνειασ Β, επιλϋχθηκε να υπϊρχουν κϊποιεσ μετατροπϋσ 

ςτισ παραμϋτρουσ ώςτε να δημιουργηθούν ςύνολα από δεδομϋνα που να ςχετύζονται 

ναι μεν με τισ ύδιεσ ιδιότητεσ αλλϊ διαφοροποιημϋνα και για μεγαλύτερο αριθμό 

παρατηρόςεων. Για όλα τα Collections που δημιουργηθόκαν  η μόνη παρϊμετροσ  που 

παρϋμεινε ςταθερό όταν ο αριθμόσ των παρατηρόςεων που χρηςιμοποιόθηκε, 34000. 

Οι υπόλοιπεσ παρϊμετροι διαφοροποιούνταν για κϊθε Collection όπωσ αυτό φαύνεται 

το Πύνακα 5.2. Επύςησ ςημαντικό παρϊμετροσ και ςε αυτό τη ςυλλογό εύναι οι 

ςυντακτικϋσ παραλλαγϋσ. Ο Ioannou et al. δημιούργηςαν  ςύνολα δεδομϋνων που 

αφορούςαν ορθογραφικϊ ό ςυντακτικϋσ παραλλαγϋσ αλλϊ για μικρό αριθμό ιδιοτότων 
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και δεύγματοσ.  Ωσ αυτού δημιουργόςαμε τα ςύνολα που αναφαύνονται ςτον Πύνακα 5.2 

και αναφϋρονται και λεπτομερώσ πιο κϊτω. 

Στο Collection Β1 ωσ τροποποιητϋσ χρηςιμοποιηθόκαν τα ορθογραφικϊ λϊθη και οι 

μετατροπϋσ λϋξεων με ποςοςτϊ 2% και για τισ δύο περιπτώςεισ. Επύςησ η αναλογύα 

διπλότυπων ϋναντι του αριθμού των αντικειμϋνων εύναι 6%. Για το Collection B1 

χρηςιμοποιόθηκε αριθμόσ ιδιοτότων οχτώ. Στο Collection Β2 χρηςιμοποιόθηκαν οι 

τροποποιητϋσ ορθογραφικϊ λϊθη και   μετατροπϋσ λϋξεων με ποςοςτό 5% ϋκαςτοσ. και 

αναλογύα διπλότυπων ϋναντι του ςυνόλου των αντικειμϋνων  8%. Επύςησ αυξόθηκαν οι 

ιδιότητεσ ςε εννϋα. Για την δημιουργύα του Collection Β3 αυξόθηκε η αναλογύα 

διπλοτύπων ϋναντι του αριθμού των ςυνόλων των αντικειμϋνων ςε 10%. Ωσ ποςοςτό 

των τροποποιητών  χρηςιμοποιόθηκε 10% και για ορθογραφικϊ λϊθη και μετατροπϋσ 

λϋξεων, και αυξόθηκαν οι ιδιότητεσ ςε 10.   
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B1 2305 31695 34000 6% 2 2 8 

B2 3325 30675 34000 8% 5 5 9 

B3 5226 28774 34000 10% 10 10 10 

Πύνακασ 5.2: Αποτελϋςματα Collection B 

Στον Πύνακα 5.2 εμφανύζονται τα αποτελϋςματα τησ Collection B. Παρατηρεύται πωσ 

καθώσ αυξϊνονταν ιδιότητεσ που χρηςιμοποιηθόκαν, αλλϊ και τα ποςοςτϊ των 

τροποποιητών και τησ αναλογύα διπλοτύπων, αυξανόταν παρϊλληλα και ο αριθμόσ των 

αντικειμϋνων που τροποποιηθόκαν και  μειωνόταν παρϊλληλα ο αριθμόσ αυτών που 

δεν τροποποιηθόκαν. Για το Collection B1 το αποτϋλεςμα όταν 2305 τροποποιημϋνεσ 

παρατηρόςεισ, για το Collection B2 3325 και για το Collection B3 5226.  

Μϋςα από τα αποτελϋςματα τησ Collection Β (Β1, Β2, Β3) ςυμπεραύνεται πωσ (Β1, Β2, 

Β3) η δημιουργύα τησ μπορεύ να αξιολογόςει την ιδιότητα και την ςυμπεριφορϊ  

αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων, να ταυτοποιούν αντικεύμενα ςε ςύνολα δεδομϋνων 

που ϋχουν τον ύδιο αριθμό παρατηρόςεων αλλϊ διαφϋρουν ςτισ υπόλοιπεσ 
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παραμϋτρουσ. Επύςησ θα μπορεύ να αξιολογεύται η ποιότητα ενόσ αλγορύθμου αλλϊ και ο 

χρόνοσ που χρειϊζεται ϋνασ αλγόριθμοσ να ταυτοποιόςει αντικεύμενα κϊθε φορϊ ςε πιο 

πολύπλοκο Collection. 

 

Διϊγραμμα 5.3: Collection B dirty vs clean 

Η αύξηςη που αναφϋρθηκε πιο πϊνω για τα αντικεύμενα που τροποποιούνταν κϊθε 

φορϊ παρουςιϊζεται και ςτο διϊγραμμα 5.3. Όπωσ φαύνεται για ςταθερό αριθμό 

παρατηρόςεων ςτισ 34000, αλλϊ με διαφορετικϋσ παραμϋτρουσ, κϊθε φορϊ υπόρχε 

αύξηςη για κϊθε νϋο collection για τισ ιδιότητεσ και τα ποςοςτϊ τρων τροποποιητών. 

Επιπλϋον υπόρχε αύξηςη τησ αναλογύασ διπλοτύπων ϋναντι του ςυνόλου των 

παρατηρόςεων, αύξηςη των αντικεύμενα που τροποποιηθόκαν και μεύωςη, ωσ λογικό 

αποτϋλεςμα, αυτών που δεν τροποποιηθόκαν.   

5.3 Collection C 
 

Στο Collection C διαφοροποιούνται όλεσ οι παρϊμετροι. Για τα Collections C1, C2, C3 και 

C4 υπόρξε ςυνδυαςμόσ διαφοροποιόςεων για όλεσ τισ παραμϋτρουσ για αυτό εύναι και η 

πιο πολύπλοκη οικογϋνεια. Για κϊθε νϋο Collection αυξανόταν ο αριθμόσ των 

παρατηρόςεων, τα ποςοςτϊ των τροποποιητών που χρηςιμοποιηθόκαν και το ποςοςτό 

τησ αναλογύασ διπλότυπων ϋναντι του ςυνόλου των παρατηρόςεων. Συγκεκριμϋνα 

όπωσ παρουςιϊζεται και ςτο Πύνακα 5.3, ο αριθμόσ των παρατηρόςεων όταν 

8000,12000,16000, και 20000 αντύςτοιχα για τα Collections C1,C2,C3 και C4. Κϊθε 
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φορϊ αυξανόταν ο αριθμόσ των ιδιοτότων από επτϊ ςε οχτώ για την δημιουργύα του C2,  

ςε εννϋα για την δημιουργύα του C3 και ςε δϋκα για την δημιουργύα του C4. Ενδεικτικϊ 

ςτο Collection C2 προςτϋθηκε η ιδιότητα publication paper, ςτο C3 η ιδιότητα 

publication journal και ςτο C4 η ιδιότητα publication series.  
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C1 333 7667 8000 4% 4 4 7 

C2 806 11194 12000 6% 6 6 8 

C3 1527 14473 16000 8% 8 8 9 

C4 3629 16371 20000 10% 10 10 10 

Πύνακα 5.3:  Αποτελϋςματα Collection C 

Ο πύνακασ 5.3 παρουςιϊζει τον αριθμό των τροποποιημϋνων παρατηρόςεων για το C1 

όπου εύναι 333, για το C2 806, για το C3 1527 και για το C4 3629. Για  τα Collections 

αυτϊ χρηςιμοποιόθηκαν οι τροποποιητϋσ μετατροπών λϋξεων και ακρωνύμων.  

 

Διϊγραμμα 5.4: Collection C dirty vs. Clean 
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Χαρακτηριςτικό τησ δημιουργύασ των collections C1, C2, C3 και C4 εύναι καθώσ υπϊρχει 

αύξηςη ςτισ ιδιότητεσ και τα ποςοςτϊ των παραμϋτρων, τόςο αυξϊνονται τα 

αντικεύμενα που τροποποιηθόκαν και μειώνονται αυτϊ που δεν τροποποιηθόκαν  όπωσ 

φαύνεται και ςτο διϊγραμμα 5.4. Υπϊρχει μια ςχϋςη θετικόσ ςυςχϋτιςησ ανϊμεςα ςτην 

αύξηςη των ιδιοτότων και τα ποςοςτϊ των τροποποιητών και τησ αναλογύασ 

διπλοτύπων ϋναντι του ςυνόλου των παρατηρόςεων με την αύξηςη των αντικειμϋνων 

που τροποποιόθηκαν. 

Τα ςύνολα δεδομϋνων του Collection C που ϋχουν δημιουργηθεύ θα μπορούν να 

χρηςιμοποιηθούν για την αξιολόγηςη ενόσ αλγορύθμου ωσ προσ την ικανότητα του να 

ταυτοποιεύ ςύνολα δεδομϋνων που περιϋχουν μεγϊλο αριθμό παρατηρόςεων με 

ςυντακτικϋσ παραλλαγϋσ. Επύςησ θα μπορεύ να αξιολογηθεύ η ςυμπεριφορϊ ενόσ 

αλγόριθμου κατϊ την διαδικαςύα ταυτοπούηςησ εξαιτύασ τησ αύξηςησ και τροποπούηςησ 

όλων των παραμϋτρων. Ωσ απόρροια των πιο πϊνω ϋνασ ερευνητόσ θα εύναι ικανόσ να 

κατανοόςει αν ϋνασ αλγόριθμοσ ταυτοποιεύ ςωςτϊ ςύνολα δεδομϋνων που περιϋχουν 

ςυντακτικϊ λϊθη με μεγϊλο αριθμό παρατηρόςεων και  αν ϋνασ αλγόριθμοσ χρειϊζεται 

περιςςότερο χρόνο ό όχι να ταυτοποιόςει όταν αυξϊνεται ο αριθμόσ των 

παρατηρόςεων.  

Επύςησ, θα μπορεύ να αξιολογηθεύ και η ποιότητα αλλϊ και η ικανότητα ενόσ αλγορύθμου 

κατϊ την διαδικαςύα ταυτοπούηςησ. Αυτό ςυμβαύνει λόγω του ότι τα ςύνολα περιϋχουν 

ςυντακτικϊ λϊθη που αυξϊνονται ανϊμεςα ςτα ςύνολα δεδομϋνων. Το αποτϋλεςμα τησ 

αξιολόγηςησ θα εύναι αν ϋνασ αλγόριθμοσ ςυμπεριφϋρεται διαφορετικϊ όςο αυξϊνεται ο 

αριθμόσ των τροποποιημϋνων παρατηρόςεων . 

 

5.4 Collection D 
 

Για την δημιουργύα των collection D1, D2, D3 χρηςιμοποιόθηκαν οι ύδιεσ ιδιότητεσ του 

collection B. Ο αριθμόσ των παρατηρόςεων εύναι ύδιοσ ςτισ 34000 αλλϊ ςε αυτό τη 

περύπτωςη ϊλλαζει ο αριθμόσ των ιδιοτότων ςε πϋντε για όλα τα collections τησ 

οικογϋνειασ D. Το ποςοςτό των τροποποιητών παρϋμεινε ύδιο και για τα τρύα 

collections, 2%. Το μόνο που διαφοροποιόταν κϊθε φορϊ όταν το ποςοςτό αναλογύασ 

διπλοτύπων ϋναντι του ςυνολικού αριθμού παρατηρόςεων.  Τα αποτελϋςματα καθώσ 
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και οι παρϊμετροι φαύνονται ςτο Πύνακα 5.4. Η ςυλλογό αυτό ϋχει δημιουργηθεύ με 

ςκοπό την εύρεςη προβλόματοσ ςτα ςύνολα οικογενειών αλλϊ και κατϊ τη διϊρκεια 

αξιολόγηςησ του αλγορύθμου.  
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D1 1564 32436 34000 6% 2 2 5 

D2 2074 31926 34000 8% 2 2 5 

D3 2652 31348 34000 10% 2 2 5 

Πύνακασ 5.4: Αποτελϋςματα Collection D 

Για ύδιο αριθμό παρατηρόςεων, ύδιο αριθμών ιδιοτότων, ύδιο ποςοςτό τροποποιητών 

αλλϊ διαφορετικό ποςοςτό τησ αναλογύασ των διπλοτύπων ϋναντι του ςυνολικού 

αριθμού παρατηρόςεων παρατηρόθηκε αύξηςη ςτον αριθμών αντικειμϋνων που 

τροποποιόθηκαν ςε κϊθε collection.  

Με βϊςη τα αποτελϋςματα τησ οικογϋνειασ D, παρατηρεύται πωσ τα ςύνολα δεδομϋνων 

που δημιουργούνται μπορούν να χρηςιμοποιηθούν για τον εντοπιςμό προβλόματοσ 

κατϊ την αξιολόγηςη ενόσ αλγορύθμου ταύτιςησ αντικειμϋνων. Δηλαδό, εϊν ϋνασ 

αλγόριθμοσ χρηςιμοποιηθεύ ςε πιο πολύπλοκα ςύνολα δεδομϋνων όπωσ τησ οικογϋνειασ 

B και C, και παρουςιϊςει κϊποιο πρόβλημα κατϊ την ταυτοπούηςη, τότε μπορούν να 

χρηςιμοποιηθούν τα ςύνολα δεδομϋνα τησ οικογϋνειασ D, ώςτε εϊν παρουςιϊςει ξανϊ 

πρόβλημα, τότε θα οφεύλεται ςτο ποςοςτό τησ αναλογύασ των διπλοτύπων ϋναντι του 

ςυνολικού αριθμού παρατηρόςεων, γιατύ  εύναι η μόνη παρϊμετροσ που 

διαφοροποιεύται ανϊμεςα ςτα ςύνολα δεδομϋνων τησ οικογϋνειασ D.  

Στο διϊγραμμα 5.5 φαύνεται και παραςτατικϊ  η θετικό ςχϋςη ςυςχϋτιςησ μεταξύ τησ 

αναλογύασ διπλοτύπων  ϋναντι του ςυνολικού αριθμού παρατηρόςεων με τα 

αντικεύμενα που ϋχουν τροποποιηθεύ. Καθώσ αυξϊνεται το ποςοςτό αυξϊνεται και ο 

αριθμόσ των αντικειμϋνων που τροποποιηθόκαν με τισ υπόλοιπεσ παραμϋτρουσ και των 

αριθμών των παρατηρόςεων να μην διαφοροποιούνται μεταξύ των ςυνόλων 

δεδομϋνων D1,D2 και D3. 
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Διϊγραμμα 5.5: Collection D dirty vs. Ration of duplicates 

5.5 Collection E 
 

Για την δημιουργύα των collection E1, E2 και E3 χρηςιμοποιόθηκαν όπωσ και ςτα 

Collections D1, D2 και D3 οι ύδιεσ ιδιότητεσ του collection B. Ο αριθμόσ των 

παρατηρόςεων εύναι ύδιοσ ςτισ 34000 αλλϊ ϊλλαξε ο αριθμόσ των ιδιοτότων ςε πϋντε 

για όλα τα collections τησ οικογϋνειασ D. Σε αντύθεςη όμωσ με τα ςύνολα δεδομϋνων τησ 

οικογϋνειασ D, αυτό την φορϊ το μόνο που διαφοροποιόταν κϊθε φορϊ όταν το 

ποςοςτό των τροποποιητών που χρηςιμοποιηθόκαν . Το ποςοςτό αναλογύασ 

διπλοτύπων ϋναντι του αριθμού των ςυνολικών παρατηρόςεων παρϋμεινε ύδιο και για 

τα τρύα collections, ςτο 2%  Τα αποτελϋςματα καθώσ και οι παρϊμετροι φαύνονται ςτο 

Πύνακα 5.5. To Collection E, όπωσ και ςτη περύπτωςη του D, ϋχει δημιουργηθεύ για την 

εύρεςη προβλόματοσ όταν μεταβϊλλεται μόνο το ποςοςτό του τροποποιητό.  
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Ε1 532 33468 34000 2% 2 2 5 

Ε2 538 33462 34000 2% 5 5 5 

Ε3 525 33475 34000 2% 10 10 5 

Πίνακας 5.5: Αποτελϋςματα Collection E 

Παρατηρεύται ότι καθώσ αυξϊνεται το ποςοςτό των τροποποιητών που 

χρηςιμοποιηθόκαν , ενώ ο αριθμόσ των παρατηρόςεων παραμϋνει ο ύδιοσ καθώσ και 

ούτε οι υπόλοιπεσ παρϊμετροι διαφοροποιούνται, δεν υπϊρχει ςυςχϋτιςη μεταξύ των 

αντικειμϋνων που τροποποιόθηκαν κϊθε φορϊ. Ο χαμηλόσ αριθμόσ των αντικειμϋνων 

που τροποποιόθηκε ςε ςχϋςη με τον αριθμό των παρατηρόςεων που εύναι ςτισ 34000, 

οφεύλεται ςτο χαμηλό ποςοςτό τησ αναλογύασ των διπλοτύπων ϋναντι του ςυνολικού 

αριθμού παρατηρόςεων, που όταν 2% και για τα τρύα collections  τησ οικογϋνειασ E. Οι 

παραπϊνω παρατηρόςεισ παρουςιϊζονται ςτο διϊγραμμα 5.6. 

Σκοπόσ τησ δημιουργύα των Collection Ε1, Ε2 και Ε3, εύναι να υπϊρχουν ςύνολα 

δεδομϋνων που διαφοροποιεύται μόνο ςυγκεκριμϋνη παρϊμετροσ, ςτην περύπτωςη 

αυτό το ποςοςτό των τροποποιητών, ϋτςι ώςτε να μπορούν να χρηςιμοποιηθούν για 

την εύρεςη προβλόματοσ ενόσ αλγορύθμου. Δηλαδό, εϊν κατϊ την διϊρκεια αξιολόγηςησ 

ενόσ αλγορύθμου ςε πιο πολύπλοκα δεδομϋνα που ϋχουν περιςςότερεσ διαφοροποιόςεισ 

παρουςιαςτεύ κϊποιο πρόβλημα, μπορούν να χρηςιμοποιηθούν τα collections Ε1, Ε2 και 

Ε2 που διαφϋρουν μόνο ςτο ποςοςτό του τροποποιητό, ϋτςι αν παρουςιαςτεύ ξανϊ το 

ςυγκεκριμϋνο πρόβλημα τότε αυτό θα οφεύλεται ςε πρόβλημα που προκύπτει ςτα 

ποςοςτϊ των τροποποιητών η ακόμη και ςτουσ ύδιουσ τουσ τροποποιητϋσ. 
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Διϊγραμμα 5.6: Collection E dirty vs. Modifier percentage. 

 

5.6 Συζότηςη 
 

Συνοψύζοντασ την παραπϊνω ανϊλυςη των αποτελεςμϊτων παρατηρούμε πωσ ο ι πϋντε 

οικογϋνειεσ που δημιουργόθηκαν διαφϋρουν ώςτε να υπϊρχουν ςύνολα για χρόςη 

αξιολόγηςησ αλγορύθμων, που θα μπορούν να χρηςιμοποιηθούν αναλόγωσ τησ ανϊγκησ 

ενόσ ερευνητό κατϊ την αξιολόγηςη ενόσ αλγόριθμου ταύτιςησ αντικειμϋνων.  

Στα ςύνολα δεδομϋνων του Collection A, το μόνο που διαφϋρει μεταξύ τουσ εύναι ο 

αριθμόσ των παρατηρόςεων ο οπούοσ ςε κϊθε νϋο ςύνολο δεδομϋνων αυξϊνεται.  

Οπόταν τα ςύνολα μπορούν να χρηςιμοποιηθούν ςε περύπτωςη που κϊποιοσ ερευνητόσ 

θϋλει να αξιολογόςει την ςυμπεριφορϊ ενόσ αλγόριθμου καθώσ αυξϊνεται ο αριθμόσ 

των παρατηρόςεων καθώσ και το χρόνο που θα χρειαςτεύ για την ταυτοπούηςη. Στο 

Collection B, αντύθετα, ο αριθμόσ των παρατηρόςεων παραμϋνει ςταθερόσ, αλλϊ 

διαφοροποιούνται και αυξϊνονται τα ποςοςτϊ και ο αριθμόσ  των υπό λοιπων 

παραμϋτρων. Τα ςύνολα δεδομϋνων του Collection B, μπορούν να χρηςιμοποιηθούν για 

την αξιολόγηςη αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων ωσ προσ την ικανότητα τουσ να 

ταυτοποιούν ςε ςύνολα δεδομϋνων που διαφοροποιούνται όλοι οι παρϊμετροι εκτόσ 

από τον αριθμό αντικειμϋνων. Τϋλοσ, τα ςύνολα δεδομϋνων του Collection C, θα 

μπορούν να χρηςιμοποιηθούν για την αξιολόγηςη ενόσ αλγορύθμου ωσ προσ την 
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ςυμπεριφορϊ αυτού όςο αυξϊνεται και ο αριθμόσ των παρατηρόςεων αλλϊ και 

διαφοροποιούνται όλοι οι παρϊμετροι κϊθε φορϊ. Τα ςύνολα δεδομϋνων του Collection  

C μπορούν να προςφϋρουν την μϋγιςτη αξιολόγηςη για ϋνα αλγόριθμο καθώσ εύναι πιο 

πολύπλοκα από τα υπόλοιπα.  

Στα ςύνολα δεδομϋνων των Collections B και C παρατηρεύτε η μη αναγνώριςη 

προβλόματοσ κατϊ την διαδικαςύα αξιολόγηςησ, εξαιτύασ τησ ταυτόχρονησ 

διαφοροπούηςησ των παραμϋτρων κϊθε φορϊ. Σε αντύθεςη ςτο Collection A δεν 

παρατηρεύται αυτό το φαινόμενο λόγω τησ διαφοροπούηςησ μόνο μιασ παραμϋτρου . 

Ωςτόςο, δημιουργηθόκαν τα ςύνολα δεδομϋνων των Collections D και Ε όπου ϋχουν ωσ 

πλεονϋκτημα την εύρεςη προβλόματοσ που εμφανύζεται κατϊ την αξιολόγηςη ενόσ 

αλγορύθμου. Αυτό ςυμβαύνει καθότι ςτα Collections D και Ε διαφοροποιεύτε μόνο μια 

παρϊμετροσ, με αποτϋλεςμα ςε περύπτωςη που παρουςιαςτεύ ξανϊ το πρόβλημα κατϊ 

την ταυτοπούηςη χρηςιμοποιώντασ τα Collections D ό Ε θα οφεύλεται λόγω τησ 

ςυγκεκριμϋνησ παραμϋτρου. Επύςησ μπορούν να χρηςιμοποιηθούν και για την 

αξιολόγηςη ενόσ αλγορύθμου ταύτιςησ αντικειμϋνων. 
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Κεφϊλαιο 6 

Επύλογοσ 
 

Ο ςτόχοσ τησ παρούςασ μεταπτυχιακόσ διατριβόσ όταν ο καθοριςμόσ οικογενειών 

ςυνόλων δεδομϋνων βϊςη υφιςτϊμενων βιβλιογραφικών ερευνών ωσ και επύςησ η 

δημιουργύα αυτών για χρόςη αξιολόγηςησ αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων . Στο 

κεφϊλαιο 5 αναλύθηκαν και ςυζητόθηκαν διαφορετικϋσ καινοτόμεσ οικογϋνειεσ 

ςυνόλων που θα μπορούςαν να χρηςιμοποιηθούν ςτουσ διϊφορουσ αλγόριθμουσ για 

επύλυςη του υφιςτϊμενου προβλόματοσ.   

Στην εν λόγω μεταπτυχιακό διατριβό  δημιουργόθηκαν καινοτόμα ςύνολα δεδομϋνων 

που αφορούν δημοςιεύςεισ, ταινύεσ και ερευνητϋσ. Τα ςύνολα δεδομϋνων που 

δημιουργόθηκαν με ςκοπό την αξιολόγηςη αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων 

διαφϋρουν αρκετϊ ςε παραμϋτρουσ και ιδιότητεσ ώςτε να υπϊρχουν διϊφορων μορφόσ 

ςύνολα δεδομϋνων. Υπϊρχουν πολλού ςυνδυαςμού διαφοροποιόςεων των παραμϋτρων 

που μπορούν να γύνουν για την δημιουργύα ςυνόλων δεδομϋνων. Αρχικϊ 

δημιουργόθηκαν πολύπλοκεσ οικογϋνειεσ ςυνόλων ϋτςι ώςτε να γύνει καλύτερη 

αξιολόγηςη των αλγορύθμων ωσ προσ την ποιότητα, το χρόνο που χρειϊζεται για την 

ταυτοπούηςη αντικειμϋνων και την ςυμπεριφορϊ τουσ κατϊ την 

ταυτοπούηςη(scalability).  Με βϊςη τα Collections που αναλύθηκαν ςτο προηγούμενο 

κεφϊλαιο η ςυλλογό ςτην οπούα τροποποιούνται όλεσ οι παρϊμετροι δημιουργεύ τισ 

καταλληλότερεσ προώποθϋςεισ για τη μϋγιςτη αξιολόγηςη. 

Τα ςύνολα αυτϊ δύνουν τη δυνατότητα ειςαγωγόσ μεγαλύτερου αριθμού δεύγματοσ και 

παρϊλληλα πρόςθετων ιδιοτότων με αποτϋλεςμα μεγαλύτερησ πιθανότητασ ταύτιςησ 

των αντικειμϋνων. Επιπρόςθετα τα ςύνολα δεδομϋνων που δημιουργόθηκαν 

επιτρϋπουν την εύρεςη λϊθουσ κϊτι που ςτα προηγούμενα ςύνολα δεδομϋνων από 

προηγούμενεσ μελϋτεσ υπόρχε ωσ περιοριςμόσ.  Περεταύρω τα ςύνολα αυτϊ θα μπορούν 

να αξιολογηθούν από οποιοδόποτε ερευνητό οπούοσ θα τα χρηςιμοποιόςει για 

αξιολόγηςη των αλγορύθμων.  

Η δημιουργύα των οικογενειών ςυνόλων δεδομϋνων ϋγινε χρηςιμοποιώντασ το ςύςτημα 

EMBench. Το ςύςτημα EMBench θεωρόθηκε ωσ το καταλληλότερο  για να 
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δημιουργηθούν οι οικογϋνειεσ γιατύ ϋχει ωσ πλεονϋκτημα ςε ςχϋςη με ϊλλα ςυςτόματα 

που αναφϋρθηκαν ςτην βιβλιογραφικό επιςκόπηςη τη δυνατότητα πλόρησ 

τροποπούηςησ των παραμϋτρων από τον χρόςτη. 

Για μελλοντικό ϋρευνα, ερευνητϋσ και ςυγγραφεύσ από την ερευνητικό κοινότητα, 

μπορούν με βϊςη τισ ιδιότητεσ των οικογενειών των ςυνόλων δεδομϋνων που 

δημιουργηθόκαν και χρηςιμοποιώντασ το ςύςτημα ΕΜΒench ό κϊποιο ϊλλο ςύςτημα 

που να προςφϋρει την δυνατότητα διαφοροποιόςεων των παραμϋτρων, να 

δημιουργόςουν νϋα ςύνολα δεδομϋνα διαφοροποιημϋνα ωσ προσ τισ παρατηρόςεισ, τισ 

ιδιότητεσ και τισ παραμϋτρουσ. Επύςησ θα μπορούςαν, να δημιουργόςουν ςύνολα 

δεδομϋνα που να περιϋχουν παρατηρόςεισ  από αυτϋσ που δημιουργηθόκαν ςτο 

προηγούμενο ςτϊδιο (ςύνολο δεδομϋνων) και όχι από τα αρχικϋσ πηγϋσ.  Τϋλοσ θα 

μπορούςαν να χρηςιμοποιούςουν τα ςύνολα δεδομϋνων τησ παρούςασ μεταπτυχιακόσ 

διατριβόσ για αξιολόγηςη αλγορύθμων ταύτιςησ αντικειμϋνων.  
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