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Περύληψη 

Στόχοσ τησ διατριβόσ όταν η δημιουργύα εικονικών κινητών ςε διϊφορα τεχνολογικϊ 

μϋςα όπωσ για παρϊδειγμα ο ηλεκτρονικόσ υπολογιςτόσ με ςκοπό την εκφόρτωςη 

κινητών εφαρμογών από τισ κινητϋσ ςυςκευϋσ ούτωσ ώςτε να επιτευχθεύ 

αποςυμφόρηςη. Βραχυπρόθεςμοσ ςτόχοσ αποτελεύ η επύτευξη τησ μεγαλύτερησ 

διϊρκειασ ζωόσ τησ μπαταρύασ των διαφόρων κινητών ςυςκευών λόγω μειωμϋνησ 

χρόςησ τουσ και μειωμϋνου αριθμού φόρτιςησ και μακροπρόθεςμα αποτελϋςματα θα 

εύναι i) η μεγαλύτερη διϊρκεια ζωόσ των κινητών ςυςκευών λόγω μικρότερων φθορών, 

ii) η μεύωςη κατανϊλωςησ οικιακόσ ενϋργειασ για την φόρτιςη των κινητών ςυςκευών, 

iii) ϊμεςη και γρηγορότερη πρόςβαςη ςτισ διϊφορεσ εφαρμογϋσ μϋςω cloud και 

διαδύκτυο, και iv) εξοικονόμηςη χρόματοσ λόγω μειωμϋνησ κατανϊλωςησ ενϋργειασ 

τόςο ςε επύπεδο κινητών όςο και ςε επύπεδο οικιακόσ χρόςησ. 

Οι μϋθοδοι που ακολουθόθηκαν όταν πρώτον η ϋρευνα ςτο διαδύκτυο για πληροφορύεσ 

όςον αφορϊ το ςυγκεκριμϋνο project για το  αν ϋχουν πραγματοποιηθεύ παρόμοια 

ερευνητικϊ προγρϊμματα και εργαςύεσ και ποια τα αποτελϋςματα αυτών και δεύτερον 

και βαςικότερο όταν η καταςκευό διαφόρων εικονικών ςυςκευών αρχικϊ ςε 

ηλεκτρονικό υπολογιςτό μϋςω διαφόρων λογιςμικών και εν ςυνεχεύα η επιτυχόσ 

δημιουργύα και χρόςη τουσ μϋςω cloud ούτωσ ώςτε να υπϊρχει πρόςβαςη οποιαδόποτε 

ςτιγμό και από οποιοδόποτε μϋςω με απαραύτητη όμωσ προώπόθεςη τη χρόςη 

διαδικτύου, κϊτι το οπούο ςτην εποχό μασ μπορεύ να εύναι διαθϋςιμο ανϊ πϊςα ςτιγμό 

ςτον οποιοδόποτε χρόςτη. 

Τϋλοσ οι μετρόςεισ μασ δεύχνουν ότι τα αποτελϋςματα εύναι τα επιθυμητϊ και πώσ οι 

κινητϋσ ςυςκευϋσ μϋςω τισ εκφόρτωςησ κινητών εφαρμογών θα αυξόςουν το 

προςδόκιμο τησ ζωόσ τουσ μϋςα από τη μεύωςη κατανϊλωςησ ενϋργειασ λόγω μη 

χρόςησ των κινητών εφαρμογών και ϋμμεςα ο καταναλωτόσ θα μπορϋςει να 

εξοικονομόςει χρόνο και χρόμα. 
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Abstract 

The aim of the thesis was the creation of virtual mobiles into different technological 

environments such as a computer for the purpose of unloading applications from mobile 

devices in order to achieve decongestion.  The short-term objective is the achievement of 

longest battery life of various mobile devices due to reduced use and reduced number of 

charges and long-term results will be i) the longer life of mobile devices due to less wear, 

ii) reducing household energy consumption due to reduced charging of mobile devices, 

iii) direct and faster access to various applications through cloud and web, and iv) money 

savings due to reduced energy consumption both in mobile environment and at the 

household level. 

The methods followed were firstly the Internet research for information on this project 

about whether they have taken place similar research projects and work and what their 

results was and secondly and most important was the construction of various virtual 

devices throught a computer among various software and then the successful creation 

and use through cloud in order the user to have access at anytime and anywhere, under 

one necessary condition, access the internet, something which nowadays can be available 

at any time through any user. 

Finally, our measurements show that the results are the one we are looking for and that 

mobile devices via landing mobile applications to a virtual environment is going to 

increase the expectancy of life by reducing energy consumption due to non-use of mobile 

applications and indirectly the consumer will be able to save time and money. 
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Κεφϊλαιο 1 
Ειςαγωγό 

Η ςυνεχόσ και αλματώδησ εξϋλιξη των κινητών ςυςκευών με όλο και πιο προηγμϋνη 

τεχνολογύα ςε ςημεύο που ανταγωνύζεται πλϋον αυτό των ηλεκτρονικών υπολογιςτών 

ςε ςυνδυαςμό με την ϊκρωσ απαιτητικό καθημερινότητα των καταναλωτών ϋχει ςαν 

αποτϋλεςμα τη διαρκό καταςκευό και κοινοπούηςη νϋων πιο απαιτητικών κινητών 

εφαρμογών οι οπούεσ πρϋπει να εγκαταςταθούν ςε ϋνα τεχνολογικϊ επαρκϋσ 

περιβϊλλον για να λειτουργόςουν ςωςτϊ και να ικανοποιόςουν τισ απαιτόςεισ των 

χρηςτών. Το αποτϋλεςμα μασ δύνει μύα κινητό ςυςκευό πολύ υψηλών δυνατοτότων που 

ςε ςυνδυαςμό με τισ κινητϋσ εφαρμογϋσ ικανοποιεύ και τον πιο απαιτητικό χρόςτη. 

 

 

1.1 Σο πρόβλημα τησ ενεργειακόσ 

κατανϊλωςησ των κινητών ςυςκευών 

Το πρόβλημα που προκύπτει από την εξϋλιξη τησ τεχνολογύασ των κινητών ςυςκευών 

και των κινητών εφαρμογών εύναι ότι υπϊρχει πολύ αυξημϋνη κατανϊλωςη ενϋργειασ 

από τισ ςυςκευϋσ που ϋχει ςαν αποτϋλεςμα τόςο τη μεύωςη τησ διϊρκεια ζωόσ τησ 

μπαταρύασ των κινητών εφαρμογών τόςο ςε βραχυχρόνιο διϊςτημα όςο και ςε 

μακροχρόνιο. Επύςησ ϋχει ϊμεςη επύδραςη ςτη ζωό των καταναλωτών διότι η αυξημϋνη 

ζότηςη ςε ενϋργεια οδηγεύ ςτην αύξηςη του κόςτουσ ζωόσ και ςτη διαρκό ςυρρύκνωςη 

των  διαφόρων πηγών ενϋργειασ. Σαν παρϊδειγμα ασ πϊρουμε ϋνα smartphone το οπούο 

κατϊ τη διϊρκεια φόρτιςησ του και μόνο η ποςότητα ενϋργειασ που χρειϊζεται εύναι 

αμελητϋα, αν όμωσ προςτεθεύ ςε αυτόν, η ενϋργεια που χρειϊζεται για να αποθηκεύςει 

ϋνα βύντεο μύασ ώρασ η ενϋργεια που θα χρειαςτεύ ξεπερνϊει πολλϋσ φορϋσ τη 

κατανϊλωςη ενϋργειασ δύο ψυγεύων, κϊτι που μασ δεύχνει ότι παρϊ το μϋγεθοσ των 

ςυςκευών η κατανϊλωςη ενϋργειασ εύναι τερϊςτια. 
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1Το ςυγκεκριμϋνο πρόβλημα τεκμηριώνεται μϋςα από διϊφορεσ μετρόςεισ που ϋλαβαν 

χώρα ανϊ τον κόςμο και μϋςω διαφόρων ερευνών που επικεντρώνονται ςτη παγκόςμια 

διακύνηςη δεδομϋνων μϋςω δικτύων κινητών ςυςκευών. Οι μετρόςεισ δεύχνουν ότι η 

διακύνηςη δεδομϋνων ϋχει αυξηθεύ κατϊ 69% ςυγκριτικϊ με το ϋτοσ 2014 και ςυνολικϊ 

υπϊρχει ραγδαύοσ ρυθμόσ ανϊπτυξησ ςτο ςυγκεκριμϋνο τομϋα από το 2012 και ϋπειτα. 

Σημαντικό ρόλο ϋχουν διαδραματύςει όλεσ οι ταχϋωσ αναπτυςςόμενεσ αγορϋσ ςτισ 

οπούεσ παρατηρεύται πολλϋσ φορϋσ ρυθμόσ ανϊπτυξησ ςτο ςχετικό τομϋα ϊνω του 

100%, όπωσ εύναι για παρϊδειγμα η Μϋςη Ανατολό και η Αφρικό ςτισ οπούεσ η διακύνηςη 

δεδομϋνων αυξόθηκε κατϊ 107%. Περαιτϋρω ϋχουν γύνει και διϊφορεσ προβλϋψεισ όςον 

αφορϊ τισ μελλοντικϋσ τϊςεισ (2014-2019) των χρηςτών-καταναλωτών ςχετικϊ με τισ  

ϋξυπνεσ ςυςκευϋσ δικτύωςησ οι οπούεσ δεύχνουν μια ςυνεχό αυξητικό τϊςη  ςτο θϋμα 

ζότηςησ με ϊμεςο επακόλουθο την αύξηςη χρόςησ του διαδικτύου μϋςω αυτών κινητών 

και μϋςω των εφαρμογών τουσ. Πιο ςυγκεκριμϋνα αναμϋνεται ςύμφωνα με μετρόςεισ  

αναμϋνεται η χρόςη του διαδικτύου μϋςω των Smartphone να αυξηθεύ ακόμα και κατϊ 

100% ϋωσ το ϋτοσ 2019. Σε αυτό ϋχει ςυμβϊλει και διαρκόσ βελτιςτοπούηςη του 

διαδικτύου καθώσ ϋχουμε αιςύωσ μεταβεύ ςτην εποχό του 4G δικτύου.  Επύςησ βλϋπουμε 

το τελευταύο διϊςτημα ότι όλο και περιςςότεροι χρόςτεσ ςτρϋφονται προσ το γνωςτό ςε 

όλουσ cloud application για λόγουσ ευκολύασ χρόςησ και πρόςβαςησ ςτισ εφαρμογϋσ ανϊ 

πϊςα ςτιγμό και ςχεδόν ςε οποιοδόποτε μϋροσ βρύςκονται με την απλό προώπόθεςη τησ 

επιτυχόσ πρόςβαςησ ςτο διαδύκτυο. Η ςυγκεκριμϋνη εφαρμογό προςφϋρει τη 

δυνατότητα ςτουσ χρόςτεσ τισ των αποςυμφορόςεων των διαφόρων κινητών 

ςυςκευών μϋςω τησ εκφόρτωςησ δεδομϋνων ςε αυτό κϊτι το οπούο θα παρουςιαςτεύ 

εκτενϋςτερα ςτη ςυνϋχεια. 

                                                                 
1
 http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service-provider/visual-networking-index-

vni/white_paper_c11-520862.htm 
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Εικόνα 1 Μεταφορά δεδομζνων κατά 90% μζςω cloud εφαρμογϊν
2
 

 

Κϊτι εξύςου ςημαντικό που πρϋπει να αναφερθεύ εύναι ότι οι εν λόγω ϋρευνα ϋδειξε πωσ 

ςτο διϊςτημα 2014-2019 ςε πολλϋσ κινητϋσ ςυςκευϋσ η χρόςη του διαδικτύου και 

ςυγκεκριμϋνα των MB ςε πολλϋσ περιπτώςεισ θα πενταπλαςιαςτεύ κϊτι το οπούο 

ϋρχεται να προςτεθεύ και να διογκώςει τον αρχικό προβληματιςμό.  

 

 

Εικόνα 2 Πρόβλεψη χρήςησ MB τη πενταετία 2014-2015 από τισ διάφορεσ κινητζσ ςυςκευζσ.3 

Συσκευή Χρήση MB 2014 Χρήση MB 2019 

Nonsmartphone 22 MB/month 105 MB/month 

M2M Module 70 MB/month 366 MB/month 

Wearable Device 141 MB/month 479 MB/month 

Smartphone 819 MB/month 3,981 MB/month 

4G Smartphone 2,000 MB/month 5,458 MB/month 

Tablet 2,076 MB/month 10,767 MB/month 

4G Tablet 2,913 MB/month 12,314 MB/month 

Laptop 2,641 MB/month 5,589 MB/month 

 

                                                                 
2
 http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service-provider/visual-networking-index-

vni/white_paper_c11-520862.htm 
3
 http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service-provider/visual-networking-index-

vni/white_paper_c11-520862.htm 
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Όπωσ φαύνεται και ςτο πύνακα 1.1 ςε πολλϋσ περιπτώςεισ η χρόςη του διαδικτύου από 

τισ ςυςκευϋσ αυξϊνεται με αρκετϊ μεγϊλο ρυθμό με κυρύαρχη ςυςκευό να  εύναι το tablet 

το οπούο ϋρχεται να το επιβεβαιώςη και το διϊγραμμα 1.2 το οπούο δεύχνει πωσ το tablet 

ϋχει και θα ςυνεχύςει να αυξϊνει τη ταχύτητα χρόςησ δεδομϋνων ςτο διαδύκτυο με ότι 

αυτό ςυνεπϊγεται. 

 

Εικόνα 3 Σαχφτητα διαδικτφου μζςω ςυςκευϊν 

 

Τϋλοσ ςε ςχετικό ϋρευνα που διεξόχθη τον Ιούνιου του 2014 τα αποτελϋςματα ϋδειξαν 

πωσ ϋνα ςημαντικό ποςό χρηςτών τησ τϊξεωσ του 25% καταναλώνει το μόνα 

μεγαλύτερο των 2GB δεδομϋνων ςτο διαδύκτυο το οπούο αναμϋνεται να αυξηθεύ τα 

απόμενα χρόνια λαμβϊνοντασ υπόψη και τισ διϊφορεσ τϊςεισ που προβλϋπεται να 

επικρατόςουν την πενταετύα 2014-2019. 
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Εικόνα 4 Ποςοςτά χρήςησ δεδομζνων διαδικτφου μηνόσ Ιουνίου 2014 

 

 

Ο αρχικόσ προβληματιςμόσ που ϋχει τεθεύ ςχετικϊ με τα υψηλϊ ποςοςτϊ 

κατανϊλωςησ ενϋργειασ που προκύπτει από το ολοϋνα και πιο απαιτητικό περιβϊλλον 

των κινητών ςυςκευών  επιβεβαιώνεται και από τισ παραπϊνω ϋρευνεσ που ϋχουν 

διεξαχθεύ κα μασ αποδεικνύουν ότι κατϊ το ϊμεςο μϋλλον οι διϊφορεσ πηγϋσ ενϋργειασ 

θα αρχύςουν να εξαντλούνται με τη μόνη λύςη να αποτελούν οι εναλλακτικϋσ πηγϋσ 

ενϋργειασ. Τα διϊφορα κϋντρα δεδομϋνων, όπωσ επύςησ και τα κϋντρα αςύρματων και 

ενςύρματων δικτύων χρηςιμοποιών ςαν κύρια μορφό ενϋργειασ τον ϊνθρακα, όπωσ 

προαναφϋρθηκε ςε οριςμϋνεσ περιοχϋσ που η ανϊπτυξη των δικτύων κινητόσ 

τηλεφωνύασ αυξϊνεται με ταχύτατουσ ρυθμούσ, όπωσ η Ινδύα και Κύνα, θα εύχε 

περιςςότερο νόημα οικονομικό και περιβαλλοντικό να τροφοδοτόςει όλεσ αυτϋσ τισ 

βϊςεισ-ςταθμούσ δεδομϋνων μϋςω εναλλακτικών μορφών ενϋργειασ. Το ςοβαρό αυτό 

θϋμα απαςχολεύ παγκοςμύωσ όλουσ τουσ μεγϊλουσ οργανιςμούσ και ϋνασ από αυτούσ 

αποτελεύ η κοινοπραξύα ¨GreenTouch  ̈ η οπούα ϊρχιςε να ενεργοποιεύται δραςτικϊ ςτο 

ςυγκεκριμϋνα τομϋα καθώσ ο πρόεδροσ τησ Thierry Van Landegem ανακούνωςε ότι μϋςα 

από τισ κατϊλληλεσ ενϋργειεσ ςτισ οπούεσ θα προβούν, ϋωσ το ϋτοσ 2020 η μεύωςη τησ 

κατανϊλωςησ ενϋργειασ ςτα δύκτυα τησ θα μειωθεύ κατϊ 90 τοισ εκατό4.  

 

 

 

                                                                 
4
 http://spectrum.ieee.org/energywise/energy/environment/smart-phones-uses-as-much-energy-as-

a-refrigerator 
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1.2 Διαδικαςύα ϋρευνασ και μετρόςεων 

 

Τα  εργαλεύα που χρηςιμοποιόθηκαν για τη διεξαγωγόσ τησ ϋρευνασ και των μετρόςεων 

εύναι τα εξόσ: 

 Κινητό ςυςκευό με λειτουργικό Android 
 Ηλεκτρονικόσ υπολογιςτόσ και λογιςμικϊ 

o Android emulator 
o VMware workstation 
o Oracle VM VirtualBox 
o Cloud Ravello systems 

 

Οι ςυγκεκριμϋνεσ εφαρμογϋσ χρηςιμοποιόθηκαν για την καταςκευό εικονικών 

κινητών ςυςκευών ςτο περιβϊλλον του ηλεκτρονικού υπολογιςτό και εν ςυνεχεύα ςε 

online περιβϊλλον και ακόμη πιο ςυγκεκριμϋνα ςε cloud περιβϊλλον. Οι μετρόςεισ που 

πραγματοποιόθηκαν επικεντρώθηκαν ςτουσ τομεύσ τησ χρόςησ CPU, RAM, execution 

time, κατανϊλωςη ενϋργειασ μϋςω μύασ εφαρμογόσ που ουςιαςτικϊ καταγρϊφει το 

μϋγεθοσ τησ ενϋργειασ που καταναλώνει καθ’ όλη τη διϊρκεια χρόςησ τησ η κϊθε 

εφαρμογό.   

 

1.3 κόποσ τησ ϋρευνασ, περιοριςμού και 

περαιτϋρω διερεύνηςη 

Σκοπόσ τησ ϋρευνασ εύναι να διαπιςτωθεύ εϊν οι διϊφορεσ κινητϋσ εφαρμογϋσ μπορούν 

να  λειτουργόςουν ςε  ϋνα λειτουργικό περιβϊλλον μιασ εικονικόσ κινητόσ ςυςκευόσ και 

ϋνα ναι μϋςα από τισ διϊφορεσ μετρόςεισ που θα πραγματοποιηθούν να τεκμηριωθεύ ότι 

αυτϋσ οι εφαρμογϋσ επιβαρύνουν ςε μεγαλύτερο βαθμό τισ διϊφορεσ κινητϋσ ςυςκευϋσ 

απ’ ότι  το περιβϊλλον ςτο οπούο θα ςτηθεύ η εικονικό ςυςκευό με ϊμεςο αποτϋλεςμα 

την εξοικονόμηςη ενϋργειασ τησ κινητόσ ςυςκευόσ. 

 

Οι περιοριςμού που τύθενται ϋχουν να κϊνουν με το ότι η ςυγκεκριμϋνη ϋρευνα αποτελεύ 

κϊτι ςχετικϊ καινούργιο και πϋραν τον διαφόρων πειραμϊτων και μετρόςεων δεν 

ϋχουμε ςτη διϊθεςη μασ ικανοποιητικϋσ πηγϋσ πληροφοριών  και ϋνασ ακόμη 

περιοριςμόσ εύναι ο ςχετικϊ μικρόσ χρόνοσ που ϋχουμε ςτη διϊθεςη μασ για τη 
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διεξαγωγό τησ ϋρευνασ που ϋχει ςαν αποτϋλεςμα κϊποιεσ πτυχϋσ να μην μπορϋςουν να 

διερευνηθούν ςτο βαθμό που επιθυμούμε για πιο αςφαλό αποτελϋςματα. 

 

Τϋλοσ το ςυγκεκριμϋνο θϋμα χωρϊει και περαιτϋρω διερεύνηςησ κϊτι το οπούο ϋχει λϊβει 

χώρα ςτη ςυγκεκριμϋνη διπλωματικό και αφορϊ την εκφόρτωςη κινητών εφαρμογών 

από κινητό ςυςκευό λογιςμικού android. Συγκεκριμϋνα η δημιουργύα αντύςτοιχησ 

εικονικόσ ςυςκευόσ λογιςμικού android ςε online περιβϊλλον cloud ςτο οπούο θα 

μπορούμε να ϋχουμε πρόςβαςη μϋςω μη ςυμβατών λογιςμικών και ςυγκεκριμϋνα 

λειτουργικού ios με μόνο περιοριςμό τη πρόςβαςη ςτο διαδύκτυο.  
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Κεφϊλαιο 2 
        Κυκλοφορύα δεδομϋνων 

και κατανϊλωςη ενϋργειασ 

2.1 Κυκλοφορύα δεδομϋνων ςτο διαδύκτυο 

Όλεσ οι πληροφορύεσ και προβλϋψεισ δεύχνουν πωσ πολύ ςύντομα η ωριαύα διακύνηςησ 

δεδομϋνων ςτο διαδύκτυο θα ξεπερϊςουν την ετόςια διακύνηςη του ϋτουσ 2000 κϊτι το 

οπούο δεύχνει τουσ τερϊςτιουσ ρυθμούσ ανϊπτυξησ τησ τεχνολογύασ και του διαδικτύου. 

Επομϋνωσ οι απαιτόςεισ ςε ενϋργεια εύναι και θα εύναι τερϊςτιεσ με βαςικό πηγό 

ενϋργειασ τουλϊχιςτον κατϊ 50% να αποτελεύ ο ϊνθρακασ κϊτι το οπούο γύνεται 

αντιληπτό και από μύα φρϊςη η οπούα ϋχει γύνει αποδεκτό παγκοςμύωσ ςτο 

ςυγκεκριμϋνο τομϋα και αναφϋρει ότι  ̈το ψηφιακό ςύμπαν και το cloud ξεκινϊνε και 

πηγϊζουν από τον ϊνθρακα .̈ 

 

Οι καταναλωτϋσ ςυνδϋουν πϊρα πολύ ςυχνϊ το κινητό με ϋνα τηλϋφωνο smartphone ςε 

ποςοςτό περύ του 54% ενώ μόνο το 14% το ςυνδϋει με τη ϋννοια του tablet. Τριϊντα δύο 

τοισ εκατό των καταναλωτών ςχετύζει τη χρόςη του κινητού με την ευκολύα που τουσ 

προςφϋρει ςτη καθημερινότητα τουσ και ςτο εργαςιακό τουσ περιβϊλλον, 

αποδεικνύοντασ ότι αιςθϊνονται μια ιςχυρό ςύνδεςη μεταξύ τησ ςυςκευόσ και  τησ 

ελευθερύασ που τουσ προςφϋρει.  

Μϋςα από διϊφορεσ μελϋτεσ και μετρόςεισ που διεξόχθηςαν, ϋγινε εξαγωγό διαφόρων 

ςυμπεραςμϊτων:  

• 85% των ερωτηθϋντων εύπε πωσ οι κινητϋσ ςυςκευϋσ παύζουν κεντρικό ρόλο 

ς τη καθημερινόσ ζωό τουσ με το 90% των ατόμων να εύναι ανϊμεςα ςτην ηλικύα 18-24  

• Ένα ακόμη μεγαλύτερο ποςοςτό, 89% λϋνε ότι οι φορητϋσ ςυςκευϋσ τουσ επιτρϋπουν 

να εύναι ςε ςυνεχό επαφό με τουσ αγαπημϋνουσ τουσ και να εύναι ςυνεχώσ ενόμεροι με 

τισ προςεχεύσ κοινωνικϋσ εκδηλώςεισ.  
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• Κατϊ μϋςο όρο, οι ερωτηθϋντεσ αναφϋρουν ότι δαπανούν 3,3 ώρεσ την ημϋρα 

smartphones τουσ. Η πρόςβαςη και η χρόςη των κνητών ςυςκευών εύναι απαραύτητη 

ςτην ψηφιακό εποχό καθώσ οι φορητϋσ ςυςκευϋσ μασ αποτελούν τισ πύλεσ μϋςω των 

οπούων μπορούμε να ςυνδϋςουμε με τα πϊντα και τουσ πϊντεσ. 

Εύτε πρόκειται για ϋνα tablet εύτε ςυνηθϋςτερα για smartphones, αυτϋσ οι φορητϋσ 

ςυςκευϋσ μασ ϋχουν δώςει πρόςβαςη αν α πϊςα ςτιγμό ςε ϋνα παγκόςμιο περιβϊλλον 

διαχεύριςησ δεδομϋνων. 

 

Εικόνα 5 Χρήςη διαδικτφου μζςω smartphone με γνϊμονα την ηλικία 

 

 

Όπωσ αναφϋρθηκε ςτην προηγούμενη ενότητα, μόλισ το 14% των καταναλωτών 

ςυνδϋει την ϋννοια των κινητών ςυςκευών με τον όρο tablet, η οπούα εύναι 

μύα από τισ πολλϋσ ενδεύξεισ ότι το tablet δεν εύναι πραγματικϊ μια φορητό ςυςκευό. 

Αντ 'αυτού, αποτελεύ μια ςυςκευό η οπούα ϋχει βρεθεύ να αντικαταςτόςει τα desktop κςι 

τα laptop. Το 65% των χρηςτών tablet αναφϋρει ότι τα χρηςιμοποιεύ την ώρα που 

παρακολουθεύ τηλεόραςη, τουλϊχιςτον μια φορϊ την ημϋρα, ενώ το 41% χρηςιμοποιεύ  

το tablet τουσ και το smartphone ταυτόχρονα τουλϊχιςτον μύα φορϊ την ημϋρα. 

Βλϋπουμε ότι τα tablet αποτελούν όχι αντικαταςτϊτη των smartphone αλλϊ ουςιαςτικϊ 

λειτουργούν ςυμπληρωματικϊ ωσ ¨ςύντροφοσ  ̈των smartphone με το πιο φανατικοό 

κοινό να ανόκει ςτην ηλικύα των 35+ που μπορούν με ευκολύα να διαχειριςτούν αυτό το 

επύπεδο τησ τεχνολογύασ. Τρεισ ομϊδεσ ανόκουν ςτουσ χρόςτεσ των tablet: 

 

• Αυτού που ϋχουν ϋςοδα $ 75- $ 100K (81% ϋχουν ςτη κατοχό τουσ tablet) 
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• Αυτού που ϋχουν ϋςοδα $ 100K + (79% ϋχουν ςτη κατοχό τουσ tablet) 

• Οι χρόςτεσ ηλικύασ 35-44 ετών (το 81% κατϋχει tablet) 

 

Οι καταναλωτϋσ που ϋχουν ςτη κατοχό τουσ ςυγχρόνωσ smartphones και tablets δεν 

χρηςιμοποιούν λιγότερο τα smartphones τουσ, γεγονόσ που δεύχνει ότι τα tablet 

αποτελούν ςυμπληρώματικό αγαθό για τα smartphones, αυξϊνοντασ ϋτςι το ςυνολικό 

χρόνο χρόςησ ϋξυπνων ςυςκευών. Οι πιο δημοφιλεύσ λειτουργύεσ ςε tablet ςυςκευό 

αποτελεύ η ανϊγνωςη-αποςτολό e-mail με ποςοςτό χρόςησ 69% και η αναζότηςη 

διαφόρων πληροφοριών ςτο διαδύκτυο με ποςοςτό 70% όπου κϊθε χρόςτησ 

τουλϊχιςτον μύα φορϊ την ημϋρα θα εκτελϋςει αυτό τη διαδικαςύα. Όςον αφορα΄τα 

smartphone η χρόςη του ηλεκτρονικού ταχυδρομεύου ανϋρχεται ςε ποςοςτό 91% και η 

αμϋςωσ επόμενη δημοφιλϋςτερη λειτουργύα αποτελεύ η αποςτολό γραπτών μηνυμϊτων 

με ποςοςτό 90%. Τα tablet χρηςιμοποιούνται περιςςότερο ςε ςχϋςη με τα smartphones 

για δραςτηριότητεσ όπωσ η προβολό βύντεο και ταινιών (40% ςε tablet, ϋναντι 30% 

sesmartphone) και για ανϊγνωςη (57% ςε tablet, ενώ το 43% ςε smartphone). 

 

Παρατηρούμε πωσ ενώ το tablet δε μπορεύ να εκτελϋςει όλεσ τισ λειτουργύεσ ενόσ 

κινητού, αποτελεύ πλϋον μύα ¨μόδα  ̈η οπούα ϋχει μύα αυξανόμενη τϊςη. Οι χρόςτεσ των 

tablet ϋχουν κϊποιεσ ςυγκεκιρμϋνεσ προτιμόςεισ ςτα διϊφορα website όπωσ τα Amazon, 

Twitter,, Facebook και διϊφορα ϊλλα, ενώ το αξιοςημεύωτο εύναι ότι χρηςιμοποιούν τισ 

ςυςκευϋσ smartphone για πρόςβαςη ςτισ ςελύδεσ Yahoo, Pinterest και ενημϋρωςη για 

τον καιρό, 

 

Εικόνα 6 Προτιμήςεισ των καταναλωτϊν με γνϊμονα τισ ςυςκευζσ 
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Ασ δούμε για παρϊδειγμα την εικόνα 5 που ϋχει να κϊνει με τισ προτιμόςεισ των 

καταναλωτών αναφορικϊ με τη πρόςβαςη ςτο διαδύκτυο μϋςω των δύο ςυςκευών: 

 

 Twitter (76% των χρηςτών προϋρχεται από τα tablet) 

 YouTube (73% των επιςκϋψεων ςτο YouTube διενεργόθηκε μϋςω 

tablet), 

 Amazon (69% των επιςκϋψεων Amazon προϋρχεται από tablet), 

 67%  χρηςτών tablet κϊνει χρόςη των ιςτοςελύδων CNN και ] Facebook  

 

 Οι μόνεσ τρεισ ιςτοςελύδεσ, όπωσ αναφϋραμε και νωρύτερα, όπου οι χρόςτεσ  

Έχουν πρόςβαςη ςε αυτϋσ μϋςω  smartphones εύναι: 

 

 Pinterest (83% επιςκϋψεων πραγματοποιόθηκαν μϋςω smartphone) 

 Προβλϋψεισ καιρικών ςυνθηκών (82% των επιςκϋψεων ςυνϋβη μϋςω 

smartphones),  

 Yahoo (55% των επιςκϋψεων ςυνϋβη μϋςω smartphone) 

 

Εικόνα 7 Smarthone VS Tablet 
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Όπωσ εύναι αναμενόμενο, οι ϊνθρωποι που ϋχουν ςτη κατοχό τουσ ςυγχρόνωσ ϋνα tablet 

και ϋνα smartphone ςε ςχϋςη με εκεύνουσ που κατϋχουν μόνο ϋνα smartphone εκτελούν 

πολύ περιςςότερεσ δραςτηριότητεσ ςυγκριτικϊ με την ϊλλη κατηγορύα χρηςτών. Με 

λύγα λόγια οι δυνατότητεσ των χρηςτών αυτών εύναι τερϊςτιεσ γιατύ ϋχουν ςτη κατοχό 

τουσ δύο ςυςκευϋσ μεγϊλων τεχνολογικών δυνατοτότων. Οι διϊφορεσ διεργαςύεσ που 

μπορούν να εκτελϋςουν απεικονύζεται ςτισ δύο εικόνεσ 5 και 6αντύςτοιχα όπου 

μπορούμε να καταλϊβουμε το εύροσ των δραςτηριοτότων και το μϋγεθοσ των 

δυνατοτότων των διαφόρων χρηςτών.  

 

 

 

Εικόνα 8 φγκριςη διεργαςιϊν χρηςτϊν tablet και χρηςτϊν smarthone 
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2.1.1 Η επύδραςη τησ εξϋλιξησ των smartphones και των 

tablets ςτον τεχνολογικό και οικονομικό κλϊδο. 

Το περιβϊλλον ςτο τομϋα τησ τεχνολογύασ πληροφορύασ και επικοινωνιών ϋχει αλλϊξει 

ςημαντικϊ τα τελευταύα χρόνια και αναμϋνεται να ςυνεχιςτεύ αυτό και ςυγκεκριμϋνα με 

τα πολύ γνωςτϊ ςε όλουσ μασ smartphones και tablets να ϋχουν πϊρει τη ςκυτϊλη ςτο 

τομϋα τησ τεχνολογύασ και ςυγκεκριμϋνα ςτη ςυλλογό και διακύνηςη πληροφοριών και 

δεδομϋνων μϋςω διαδικτύου. Η όρεξη του ανθρώπου για bytes εύναι αςτεύρευτη και 

αυξανόμενη. Ακόμα και ςτισ κοινωνύεσ μου μαςτύζονται από την οικονομικό κρύςη ο 

κόςμοσ τησ τεχνολογύασ και των δεδομϋνων ςυνεχύζει να αναπτύςςεται διαρκώσ χωρύσ 

κϊποια εμπόδια όπωσ επιτυχώσ εύχαν προβλϋψει διϊφοροι οικονομολόγοι τη δεκαετύα 

1980-90. 
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Εικόνα 9 Η αφξηςη τησ χρήςησ του διαδικτφου μζςω κινητϊν εφαρμογϊν
5
 

 

Ήδη τα τελευταύα χρόνια διακρύνουμε μύα τϊςη ςυνεχόσ μεύωςησ τησ 

χρόςησ του υπολογιςτό και ςυνεχό μεταςτροφό του αγοραςτικού κοινού προσ 

τισ κινητϋσ ςυςκευϋσ τόςο ςτα γνωςτϊ ςε όλουσ και απαραύτητα ςτη ζωό μασ 

smartphones όςο και ςτα ταχϋωσ αναπτυςςόμενα tablet.  

 

                                                                 
5
 THE CLOUD BEGINS WITH COAL, BIG DATA,BIG NETWORKS,BIG INFRASTRUCTURE,AND BIG POWER, 

AN OVERVIEW OF THE ELECTRICITY USED BY THE GLOBAL DIGITAL ECOSYSTEM, Mark P. Mills CEO, 
Digital Power Group, http://www.tech-pundit.com/, August 2013 

http://www.tech-pundit.com/
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Εικόνα 10 υγκριτικά ςτοιχεία ςτησ εταιρίασ IDC όςον αφορά tablet, PC, notebook
6
 

   

Εικόνα 11 Οι ζξυπνεσ ςυςκευζσ κατακτοφν τον κόςμοσ τησ τεχνολογίασ 
7
 

 

                                                                 
6
 http://www.macrumors.com/2013/05/29/2013-internet-trends-report-mobile-growth-soars-tablet-

shipments-surpass-pcs-in-3-years/ 
7
 http://www.forbes.com/sites/gordonkelly/2015/09/19/apple-ios-9-secrets/ 
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Τα παραπϊνω διαγρϊμματα μασ αποκαλύπτουν τη παρούςα κατϊςταςη ςτην αγορϊ 

που μαρτυρϊ τη δυναμικό εύςοδο και κυριαρχύα των smartphone και tablet ςτο κόςμο 

τησ τεχνολογύα και ςτο κόςμο του internet. Συγκεκριμϋνα μια ϋκθεςη τησ εταιρύασ IDC 

(International Data Corporation) το 2013 επιβεβαύωςε την ταχεύα ανϊπτυξη των tablets, 

εκτιμώντασ  ότι ϋωσ το ϋτοσ 2015 ότι η ετόςιϋσ αγορϋσ tablets θα ξεπερϊςουν αυτϋσ των 

φορητών υπολογιςτών και γενικϊ τη ςυνολικό αγορϊ των PC. Η βιομηχανύα των  

smartphone και tablet πλϋον αποτελεύ ςχεδόν το 50% τησ παγκόςμιασ βιομηχανύασ 

ηλεκτρονικών ειδών ευρεύασ κατανϊλωςησ.  

 

Σύμφωνα με προβλϋψεισ μϋχρι το ϋτοσ 2020 ο αριθμόσ των smartphones αναμϋνεται να 

ξεπερϊςει κατϊ 2 - 3 φορϋσ των αριθμό των ηλεκτρονικών υπολογιςτών. Αυτό εξηγεύται 

και από τη ςυνεχό ανϊπτυξη νϋων εφαρμογών για τα κινητϊ κϊτι που τα κϊνει 

αυτομϊτωσ εύχρηςτα λειτουργικϊ και πολύ εργονομικϊ με αποτϋλεςμα να οδηγούμαςτε 

ςε μειωμϋνο κόςτοσ ανϊπτυξησ νϋων κινητών εφαρμογών κϊτι που αυτομϊτωσ θα 

αυξόςει τον αριθμό των ςυςκευών που θα διοχετευτούν ςτην αγορϊ με ϊμεςη αύξηςη 

του αγοραςτικού κοινού. 

 

Τα παραπϊνω δεδομϋνα οδηγούν ςτο ςυμπϋραςμα ότι και η μεταφορϊ δεδομϋνων ςτο 

διαδύκτυο ϋχει αυξηθεύ με ταχύτατουσ ρυθμούσ λόγω και τησ κυριαρχύασ τησ αγορϊσ από 

τισ ϋξυπνεσ ςυςκευϋσ που ϋχουν ϊμεςη κα ταχύτατη απόκριςη ςτο διαδύκτυο. 8Η 

πρόςβαςη ςε αυτό μϋςω των κινητών εφαρμογών, το Cloud  και οι διϊφορεσ ϋξυπνεσ 

εφαρμογϋσ ϋχουν κυριαρχόςει ςτη παγκόςμια διακύνηςη δεδομϋνων όπωσ φαύνεται και 

ςτα διϊφορα διαγρϊμματα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                 
8
http://www.tech-pundit.com/wp-content/uploads/2013/07/Cloud_Begins_With_Coal.pdf?c761ac  
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Εικόνα 12 Παγκόςμια διαχείριςη δεδομζνων μζςω tablet και smarthone 

 

 

Τα ςτοιχεύα βαςύζονται ςτην ανϊλυςη περιςςότερων από 100 διςεκατομμυρύων 

επιςκϋψεων ςε 1.000 ιςτοςελύδεσ ςε όλο τον κόςμο τον Φεβρουϊριο του 2013. Το  

παραπϊνω γρϊφημα δεύχνει το ποςοςτό επιςκϋψεων ςε διϊφορεσ ςελύδεσ που 

προϋρχονται από φορητϋσ ςυςκευϋσ. Τον Φεβρουϊριο του 2013, τα tablet ϋχουν 

ξεπερϊςει τα smartphones για πρώτη φορϊ από ϊποψη προβολόσ ςελύδων ςε 

παγκόςμια κλύμακα. 

 

Από τότε που το πρώτο iPhone εμφανύςτηκε ςτην αγορϊ το 2007, τα smartphones 

ϋχουν ςταδιακϊ εξελιχθεύ ςε μια ςταθερό δύναμη ςτην αγορϊ με μεγϊλη επιρροό ςτο 

μεγαλύτερο κομμϊτι τησ καθημερινότητασ μασ. Η χρόςη τουσ ποικύλει ςε αποςτολό  

μηνυμϊτων, λόψη φωτογραφύασ, ειδόςεισ και τηλεφωνικϋσ κλόςεισ.  

 

Δυςτυχώσ, φαύνεται να υπϊρχουν διαφορετικϋσ απόψεισ ςχετικϊ με το πότε εύναι γενικϊ 

αποδεκτό να χρηςιμοποιόςετε ϋνα κινητό και πότε δεν εύναι. Σύμφωνα με μια ϋρευνα 

που διεξόχθη από το Κϋντρο Ερευνών Pew, οι νεαρού ενόλικεσ γενικϊ φαύνεται να εύναι 

πιο επιρρεπόσ ςτη χρόςη κινητού τηλεφώνου ςε δημόςιουσ χώρουσ ςε ςχϋςη εκεύνουσ 

που δεν μεγϊλωςαν με τϋτοισ μορφό τεχνολογύασ. Ενώ το 90 τοισ εκατό των νϋων 
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ηλικύασ 18 ϋωσ 29 ετών πιςτεύουν ότι εύναι φυςιολογικό να χρηςιμοποιεύται ϋνα 

τηλϋφωνο ςε μϋςα μαζικόσ μεταφορϊσ, μόλισ το 54 τοισ εκατό των Αμερικανών ηλικύασ 

65 ετών και ϊνω θα ςυμφωνόςει με αυτό. 

 

Εικόνα 13 Χρήςη smartphone με γνϊμονα την ηλικία 
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Εικόνα 14 Παγκόςμια μεταφορά δεδομζνων 

 

Μπορούμε να διακρύνουμε ότι το 2012 την αποκλειςτικότητα ςτη παγκόςμια 

διακύνηςη δεδομϋνων την εύχε κυρύωσ ο τομϋασ των ηλεκτρονικών υπολογιςτών 

και ακολουθούςε η τηλεόραςη. Από τότε και ϋπειτα παρατηρούμε μια ςυνεχό 

αύξηςη ςτο τομϋα των smarthones και tablets και όπωσ φαύνεται η μεταφορϊ 

δεδομϋνων ϋωσ το ετοσ 2017 ςε μονϊδεσ μϋτρηςησ exabytes/μόνα ςχεδόν θα 

τριπλαςιαςτεύ ςε ςχϋςη με το 2012 με τισ νϋεσ ςυςκευϋσ να μπαύνουν δυναμικϊ 

ςτο παιχνύδι τησ τεχνολογύασ και του διαδικτύου. 
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Εικόνα 15 Προβλζψεισ μεταφοράσ δεδομζνων ζωσ το 2019 
9
 

 

 

Η παγκόςμια διακύνηςη δεδομϋνων του smartphone αναμϋνεται να ςυνεχύςει την 

ραγδαύα ϊνοδο τησ κατϊ τα επόμενα χρόνια. Σύμφωνα μελϋτεσ τησ Cisco, η κυκλοφορύα 

δεδομϋνων μϋςω smartphone αναμϋνεται να αυξηθεύ από 1,74 exabyte μηνιαύωσ το 2014 

ςε περιςςότερα από 18 exabyte ανϊ μόνα το 2019. Η Cisco περαιτϋρω εκτιμϊ ότι τα 

smartphones θα αντιπροςωπεύουν το 75% τησ παγκόςμιασ κυκλοφορύασ δεδομϋνων 

μϋςω κινητών ϋωσ το 2019, από το 69% κατϊ το παρελθόν ϋτοσ. 

Η αύξηςη τησ κατανϊλωςησ των δεδομϋνων μϋςω smartphone επηρεϊζεται από δύο 

παρϊγοντεσ που λειτουργούν προσ την ύδια κατεύθυνςη:  

1. Τον διαρκώσ αυξανόμενο αριθμό των smartphones όςον αφορϊ τη χρόςη και 

την αύξηςη τησ ατομικόσ κατανϊλωςησ δεδομϋνων. Αυτό οφεύλεται κυρύωσ ςτο 

ότι τα δύκτυα κινητόσ τηλεφωνύασ αυξϊνονται και βελτιώνονται με ταχύτατουσ 

ρύθμουσ, ενώ οι χρόςτεσ αναμϋνεται να προςαρμόςουν τη χρόςη τουσ και να 

καταναλώνουν πολύμεγϊλο αριθμό δεδομϋνων ςε εφαρμογϋσ διαδύκτυο, όπωσ 

για παρϊδειγμα βύντεο υψηλόσ ευκρύνειασ, για τα τηλϋφωνϊ. Η μϋςη χρόςη 

δεδομϋνων μϋςω smartphone θα αγγύξει τα επύπεδα των 4 GB κυκλοφορύασ ανϊ 
                                                                 

9
 https://www.tripmode.ch/wp-content/uploads/2015/04/Global-Mobile-Traffic.png 
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μόνα ϋωσ το 2019, μια πενταπλϊςια αύξηςη ςε ςχϋςη με τον παγκόςμιο μϋςο 

όρο του προηγούμενου ϋτουσ 

Εικόνα 16 Πρόβλεψη μεταφοράσ δεδομζνων μζςω smartphone 

 

 

2.1.2 Διαχρονικό εξϋλιξη παγκόςμιασ μεταφορϊσ 

δεδομϋνων 

Σε όλεσ τισ ςύγχρονεσ και αναπτυγμϋνεσ κοινωνύεσ ϋνα μεγϊλο ποςοςτό του ΑΕΠ 

τουσ προϋρχεται από το κλϊδο τησ τεχνολογύασ πληροφοριών.  Συγκεκριμϋνα η 

αμερικϊνικη αγορϊ ϋχει ϋςοδα από αυτό τον κλϊδο περύπου ςτο 1 τρισ δολϊρια.10 Αυτό 

καταλαμβϊνει ϋνα πολύ ςημαντικό μερύδιο ςτην αγορϊ και ςυγχρόνωσ αποφϋρει ςε 

αυτόν περι τα διπλϊςια ϋςοδα ςυγκριτικϊ με ϊλλεσ βιομηχανύεσ όπωσ εύναι αυτό των 

αυτοκινητοβιομηχανιών και των μϋςων μαζικόσ μεταφορϊσ.  

 

                                                                 
10

 eack   E.   Triplett,   The   Solow   Productivity   Paradox:   What   Do   Computers   Do   to   
Productivity?,m   Canadian   Journal   of   Economics,   May   1998 9  xDNet,   lGartner   upgrades   
2013   IT   spend   to   n3.7T,m   eanuary   2013 
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Εικόνα 17 H εξζλιξη τησ οικονομίασ μζςω τησ τεχνολογίασ πληροφοριϊν 

 

Αυτϋσ οι γενικϋσ τϊςεισ προϋρχονται μϋςα από τη μεύωςη του κόςτουσ, την αυξανόμενη 

παγκόςμια ζότηςη τόςο του διαδικτύου όςο και του  Cloud και του mobile internet. Το 

2013, ο κόςμοσ κατανϊλωςε περύ των 3.8 τριςεκατομμύρια δολαρύων τον κλϊδο τησ  

τεχνολογύασ πληροφοριών και επικοινωνιών, τόςο ςτην αγορϊ serves και ςε εργαλϋια 

δικτύου όςο  και ςτην αγορϊ λογιςμικού και ςτην υπηρεςύα τηλεπικοινωνιών11. Όλη 

αυτόν τη ταχϋωσ αναπτυςςόμενη βιομηχανύα εύναι απολύτωσ λογικό να την ακολουθεύ 

και η αυξανόμενη ζότηςη για ενϋργεια.  

 

 

2.2 Κατανϊλωςη ενϋργειασ 

Το αντύκτυπο όλησ αυτόσ τησ τεχνολογικόσ ανϊπτυξησ ϋχει γύνει εμφανϋσ ςε διϊφορεσ 

κοινωνύεσ. Ένα πολύ χαρακτηριςτικό παρϊδειγμα εύναι η Κύνα όπου οι ςυνδρομητϋσ του 

διαδικτύου και ιδύωσ αυτού που ϋχουν να κϊνουμε με το αςύρματο δύκτυο ϋχουν 

διπλαςιαςτεύ με αποτϋλεςμα η ςυνολικό κατανϊλωςη ενϋργειασ να ϋχει αυξηθεύ με 

ρυθμό ακόμη μεγαλύτερο από το ρυθμό αύξηςησ των καταναλωτών.  

                                                                 
11

 DOEqEIA,   International   Energy   Outlooki   International   Energy   Agency,   
Golden   Rulesi   BP,   Energy   Outlook   2030i   and   Exxon,   The   Outlook   for   
Energy 6  EIA,   Annual   Energy   Outlook,   December   2012  
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Εικόνα 18 Ρυθμόσ ανάπτυξησ χρήςησ αςφρματου διαδικτφου και κατανάλωςησ ενζργειασ 

 

Η Κύνα αποτελεύ ϋνα χαρακτηριςτικό παρϊδειγμα τησ επιτακτικόσ ανϊγκησ για την 

εκμετϊλλευςη νϋων πηγών ενϋργειασ ϋτςι ώςτε να μπορϋςει να μπορϋςει να διατηρηθεύ 

όλο αυτό το τεχνολογικό δύκτυο. Η δημιουργύα νϋων δικτύων υψηλόσ ταχύτητασ 4G ςτα 

οπούα ϋχουν πρόςβαςη όλεσ οι κινητϋσ ςυςκευϋσ μπορούν να επεξεργϊζονται ϋωσ και 

τρεισ φορϋσ περιςςότερο δεδομϋνα ανϊ ώρα ανϊ εργαςύα ςε ςχϋςη με τισ προηγούμενεσ 

βραδύτερη δύκτυα 3G, και ςυνεπώσ καταναλώνουν και περιςςότερη ενϋργεια. Σε 

ςύγκριςη με τα δύκτυα 2G, η κατανϊλωςη ενϋργειασ των δικτύων 4G εύναι 60 φορϋσ 

μεγαλύτερο ϋτςι ώςτε να προςφϋρουν την ύδια κϊλυψη διαδικτύου12. 

                                                                 
12

 Abdulkafi   et   al,   lEnergy   Efficiency   of   Heterogeneous   Cellular   Networks:   A   Review, Journal 
  of   Applied   Sciences,   2012 
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Εικόνα 19  Ενεργειακή ανάγκη αναλογικά με τη ταχφτητα δικτφου 

 

Η παγκόςμια δραςτηριότητα μϋςω Διαδικτύου γύνεται πλϋον πολύ αποτελεςματικϊ και 

ϊμεςα μϋςω των κινητών ςυςκευών. Η μεταςτροφό προσ την αςύρματη ςύνδεςη του 

Internet λαμβϊνει χώρα ταχύτερα ςτισ αναδυόμενεσ αγορϋσ, απ ότι οπουδόποτε 

αλλού13. Η  ύδια ποςότητα δεδομϋνων που μεταφϋρονται μϋςω αςύρματου δικτύου 

οδηγεύ ςε πολύ μεγαλύτερη κατανϊλωςη ενϋργειασ από ό, τι όταν μεταφϋρονται μϋςω 

οπτικών ινών. Η μεταφορϊ δεδομϋνων κινητόσ τηλεφωνύασ  διπλαςιϊςτηκε ςε ςχϋςη με  

παρελθόν και προβλϋπεται να αυξηθεύ κατϊ 10 φορϋσ μϋςα ςτα επόμενα 5 χρόνια14.   

 

Η παγκόςμια μεταφορϊ δεδομϋνων μϋςω κινητών δικτύων αναπτύςςεται με 

πρωτοφανεύσ ρυθμούσ, αναμϋνεται να αυξηθεύ από το ςημερινό 20 ϋωσ και πϊνω από 

150 exabytes το χρόνο μϋςα ςε μια δεκαετύα. Ενώ παρϊλληλα η χρόςη των δικτύων 

ενϋργειασ ςόμερα κυμαύνεται από1.5 ςε πϊνω από 15 kWhqGB τησ κυκλοφορύασ15, για 

το λόγο αυτό το ςυνολικό δύκτυο ενεργειακόσ απόδοςησ θα πρϋπει να βελτιωθεύ ςχεδόν 

                                                                 
13

OECD,     Broadband   statistics   update,   7   February   2013   
14

Ericsson,   Mobility   Report   LTE   and   smartphone   uptake   drives   video   traffic   growth,   eun   
3,   2013  
 
15

 19  kWhqGB   per   ATKearney   for   GSMA,   The   Mobile   Economy   
2013,   v2   kWhqGB   per   CEET,   The   Power   of   Wireless   Cloud,   
April   2013 48  Forster,   et   al  
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10  φορϋσ μϋςα ςτα επόμενα πϋντε χρόνια για να κρατόςει τη ςυνολικό χρόςη ενϋργειασ 

του ςυςτόματοσ ςε ςταθερϊ επύπεδα και να μην αυξηθεύ κατακόρυφα. 

Εικόνα 20 Παγκόςμια μεταφορά δεδομζνων 

 

Σύμφωνα με τισ προβλϋψεισ των ειδικών τα μηνύματα εύναι δυςούωνα για το μϋλλον 

όςον αφορϊ τη παγκόςμια κατανϊλωςησ ενϋργειασ που ϋχει να κϊνει με το διαδικτύου 

και τισ ¨ϋξυπνεσ ςυςκευϋσ  ̈και για το λόγο αυτό πρϋπει να υπϊρξουν ϊμεςα λύςεισ ςε 

αυτό το τομϋασ. Όπωσ δεύχνει και το παρακϊτω διϊγραμμα η κατανϊλωςη ενϋργειασ 

από τη χρόςη διαδικτύου ϋωσ το ϋτοσ 2025 αναμϋνεται να φτϊςει ςε επύπεδο τη 

ςυνολικό παγκόςμια κατανϊλωςη ηλεκτρικόσ ενϋργειασ16. 

Ο αριθμόσ των ετηςύωσ παρϊγόμενων smartphones αναμϋνεται να αυξηθεύ μεταξύ των 

ετών 2010 και 2030 από περύπου 350 εκατομμύρια ςε περύπου 3.000 εκατομμύρια 

μονϊδεσ. Ομούωσ για τα tablet, η αντύςτοιχη αύξηςη προβλϋπεται να εύναι από 50 ϋωσ 

560 εκατομμύρια μονϊδεσ. Η παραγωγό των απλών κινητών τηλεφώνων, ϋχοντασ 

λιγότερεσ λειτουργύεσ από smartphones, θα μειωθεύ από 1.200 ςε 350 εκατομμύρια 

μονϊδεσ μεταξύ 2010 και 2030 ενώ η καταςκευό ευρυζωνικών μόντεμ θα αυξηθεύ από 

100 – 900 εκατομμύρια. 

 

 

                                                                 
16

 EETimes,   AMD   uses   low-power   clock   IP,m   2012 
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Κεφϊλαιο 3 
        Ανϊλυςη μεθόδων ϋρευνασ 

3.1 Κινητό ςυςκευό 

Αρχικϊ για να μπορϋςουμε να ςυγκρύνουμε τισ μετρόςεισ και να προβούμε ςτην ανϊλυςη 

και την εξαγωγό αςφαλών αποτελεςμϊτων ϋπρεπε να ϋχουμε ϋνα μϋτρο ςύγκριςησ των 

διαφόρων δεδομϋνων. Για το λόγο αυτό μϋςω μιασ κινητόσ ςυςκευόσ λογιςμικού 

android κϊναμε χρόςη διαφόρων κινητών εφαρμογών όπωσ για παρϊδειγμα skype, 

μtorrent, youtube, facebook και κϊποιων ϊλλων εφαρμογών που ϋχουν πρόςβαςη ςτο 

διαδύκτυο και εν ςυνεχεύα μϋςω διαφόρων εφαρμογών που καταγρϊφουν τη χρόςη των 

πόρων του κινητού όπωσ εύναι για παρϊδειγμα το system monitor, performance tool 

κλπ.  

Οι διϊφορεσ μετρόςεισ εςτύαςαν κυρύωσ ςτη χρόςη CPU, RAM, download time και energy 

consumption του κινητού καθώσ αυτό εκτελούςε τισ διϊφορεσ εφαρμογϋσ. 

Συγκεκριμϋνα υπόρξαν διϊφορεσ διαβαθμύςεισ κατϊ τη χρόςη των διϊφορων 

εφαρμογών, αρχικϊ ϋγινε καταγραφό δεδομϋνων όταν μύα εφαρμογό εκτελούςε κϊποια 

εργαςύα ςτο διαδύκτυο όπωσ το youtube το οπούο χρηςιμοποιεύται online για τη 

προβολό κϊποιου βύντεο, εν ςυνεχεύα μϋςω τησ εφαρμογόσ μtorrent εκτελϋςτηκε 

κατϋβαςμα διαφόρων αρχεύων και ϋγινε η καταγραφό των διαφόρων μετρόςεων  και 

κυρύωσ ςτο execution time τισ ςυγκεκριμϋνησ ενϋργειασ. Τϋλοσ, ϋγινε η καταγραφό των 

μετρόςεων και τησ αποςτολόσ δεδομϋνων κατϊ τη διϊρκεια ςυνομιλύασ και κλόςησ μϋςω 

skype. 
 

Κατϊ τη διϊρκεια τησ ϋρευνασ μασ κϊναμε διϊφορα πειρϊματα και μετρόςεισ αναφορικϊ 

με τη λόψη δεδομϋνων μϋςω κινητόσ ςυςκευόσ και το αντύκτυπο που θα ϋχει όςον 

αφορϊ τη κατανϊλωςη ενϋργειασ. 
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Ασ δούμε για παρϊδειγμα τη δοκιμό τησ λόψησ ενόσ αρχεύου περύπου 110 MB.   

 

Εικόνα 21 Λήψη αρχείου μζςω μtorrent 

 

  

Κατϊ τη διϊρκεια λόψησ του αρχεύου καταγρϊψαμε διϊφορεσ μετρόςεισ. Παρατηρούμε 

ότι η μϋςη κατανϊλωςη ενϋργειασ του κινητού αυξόθηκε ςε 13.1% από τα χαμηλϊ 

επύπεδα που κυμαινόταν ςε 1%-5% ςε κατϊςταςη αδρϊνειασ. Στην εικόνα 14 βλϋπουμε 

το ποςοςτό δϋςμευςησ του επεξεργαςτό του κινητού από την εφαρμογό μtorrent το 

οπούο εύναι τησ τϊξεωσ του 61% ποςοςτό πολύ μεγϊλο ςε ςχϋςη με τισ ϊλλεσ διεργαςύεσ 

του κινητού προκαλώντασ μεγϊλα ποςοςτϊ κατανϊλωςησ ενϋργειασ του κινητού.  

 

Εικόνα 22 Χρήςη επεξεργαςτή 
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 3.2 VMware workstation 

Το VMware workstation αποτελεύ μύα πλατφόρμα καταςκευαςμϋνη για 

προγραμματιςτϋσ οι οπούοι αςχολούνται με την υλοπούηςη εφαρμογών για android 

κινητϊ καθώσ επύςησ και για τη δημιουργύα android emulator ςε περιβϊλλον 

ηλεκτρονικού υπολογιςτό.  Με τη χρόςη του ςυγκεκριμϋνου προγρϊμματοσ 

καταςκευϊςτηκε ουςιαςτικϊ μύα εικονικό κινητό ςυςκευό η οπούα λειτουργεύ με τη 

χρόςη διαφόρων λογιςμικών android όπωσ για παρϊδειγμα του KitKat x 86 android 

4.4.2 που χρηςιμοποιόθηκε και ςτη διπλωματικό εργαςύα ό επύςησ του Lollipop x 86 

android 5.0.1 τα οπούα περιϋχουν τισ τελευταύεσ βελτιώςεισ τησ εταιρύασ λογιςμικού 

Android. 



36 
 

Μϋςω τησ ςυγκεκριμϋνησ εικονικόσ ςυςκευόσ εκτελϋςτηκαν παρόμοιεσ 

διεργαςύεσ(skype, μtorrent, facebook κλπ) όπωσ και ςτην κινητό ςυςκευό για να 

μπορούμε να ϋχουμε όςο το δυνατόν πιο αξιόπιςτα και αςφαλό αποτελϋςματα και για 

να μπορούμε  να ςυγκρύνουμε τισ μετρόςεισ ανϊμεςα ςε όμοια αντικεύμενα.  

 

3.3 VM VirtualBox 

Το VM Virtualbox αποτελεύ μύα δεύτερη μϋθοδο android emulator παρόμοια με τη 

προηγούμενη που περιγρϊψαμε. Στο ςυγκεκριμϋνο πρόγραμμα δημιουργόθηκε μια 

εικονικό κινητό ςυςκευό και ςυγχρόνωσ ϋγινε η  εγκατϊςταςη του λογιςμικού android 

4.4 kitkat. Οι κινητϋσ εφαρμογϋσ που εκτελϋςτηκαν όταν οι ύδιεσ με τισ ϊλλεσ δύο 

μεθόδουσ για το προφανό λόγο ϋτςι ώςτε να μπορούμε να ςυγκρύνουμε τισ μετρόςεισ 

και παρατηρόθηκε όπωσ θα αναφερθεύ και ςτη ςυνϋχεια ότι ο χρόνοσ πρόςβαςησ και 

χρόςησ τωv εφαρμογών του VM Virtual box  εύναι ςυντομότεροσ από τισ ϊλλεσ μεθόδουσ.  

 

3.4 υγκριτικϊ αποτελϋςματα των διαφόρων 

μεθόδων 

Μϋςα από τισ παραπϊνω μετρόςεισ προκύψανε διϊφορα αριθμητικϊ δεδομϋνα μϋςω 

των οπούων μπορούμε να οδηγηθούμε ςε κϊποια αςφαλό ςυμπερϊςματα τα οπούα τα 

εύχαμε θϋςει ςαν τον αρχικό ςτόχο και θα μασ βοηθόςουν μελλοντικϊ ςτην επιτυχημϋνη 

εκφόρτωςη των κινητών ςυςκευών και ςτην ουςιώδη εξοικονόμηςη ενϋργειασ μϋςω 

των εικονικών ςυςκευών. 
 

Τα  δεδομϋνα τα οπούα θα ςυγκρύνουμε ϋχουν να κϊνουν με τισ κινητϋσ εφαρμογϋσ skype 

και μtorrent και ςυγκριμϋνα με το κατϋβαςμα ενόσ τραγουδιού μεγϋθουσ 531MB ενώ 

ςτην εφαρμογό του skype κατϊ τη διϊρκεια τησ ςυνομιλύασ ϋγινε η καταγραφό των 

διαφόρων αριθμητικών δεδομϋνων και πόςο επιβαρύνουν την αντύςτοιχη ςυςκευό-

λογιςμικό. 
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3.4.1 μTorrent 

Όπωσ προαναφϋρθηκε μϋςω τησ εφαρμογόσ μtorrent διενεργόθηκε το κατϋβαςμα ενόσ 

αρχεύου μεγϋθουσ 531MB. Η ςυγκεκριμϋνη ενϋργεια διενεργόθηκε και με τισ τρεισ 

μεθόδουσ και επαναληθφηκε 50 φορϋσ για να λϊβουμε αςφαλό ςυμπερϊςματα 1)κινητό 

ςυςκευό, 2)VMware workastation, 3)VM VirtualBox. Τα αποτελϋςματα των μετρόςεων 

τοποθετόθηκαν ςε διαγρϊμματα ούτωσ ώςτε να εύναι εύκολη και προςιτό η ςύγκριςη 

δεδομϋνων μεταξύ τουσ.  

Εικόνα 23 Execution time του αρχείου 531MB μζςω μtorrent χρηςιμοποιϊντασ και τισ τρεισ μεθόδουσ 

 

Στο διϊγραμμα 2.1 ςυγκρύνουμε το χρόνο εκτϋλεςησ του ςυγκεκριμϋνου αρχεύου μϋςω 

του μtorrent δηλαδό το χρόνο που χρειϊζεται η κϊθε εφαρμογό για να κατεβεύ το αρχεύο 

από το διαδύκτυο ςτο κϊθε λογιςμικό. Η μονϊδα μϋτρηςησ εύναι b/sec. Όπωσ φαύνεται το 

execution time του VMbox εύναι ςχεδόν το διπλϊςιο από τη κινητό ςυςκευό και ακόμη 

μεγαλύτερο από το VMware και αποτελεύ το μϋςο όρο των 50 μετρόςεων.  
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Εικόνα 24 το ςυγκεκριμζνο διάγραμμα φαίνεται η χρήςη CPU% από τισ τρεισ μεθόδουσ 

 

Όπωσ φαύνεται η χρόςη CPU% εύναι πολύ μεγαλύτερη από τη κινητό ςυςκευό κατϊ την 

εκτϋλεςη τησ εφαρμογόσ ςε ςχϋςη με VMbox όπου ϋρχεται δεύτερο και με VMware που 

ϋχει τη μικρότερη επιβϊρυνςη. Όπωσ παρατηρούμε ο επεξεργαςτόσ του κινητού 

δεςμεύεται ςε πολύ μεγαλύτερο ποςοςτό κατϊ τη διϊρκεια λόψησ του αρχεύου ςε 

ςύγκριςη με τισ ϊλλεσ δύο μεθόδουσ μολονότι κατϋχει και μικρότερο χρόνο εκτϋλεςησ 

τησ διεργαςύασ ςε ςχϋςη με το VMbox το οπούο μασ αποκαλύπτει το μϋγεθοσ του 

προβλόματοσ τησ χρόςησ του κινητού.  Η εφαρμογό VMware ϋχει το μικρότερο χρόνο 

εκτϋλεςησ τησ διεργαςύασ και επομϋνωσ τη μικρότερη δϋςμευςη CPU% ςε ςχϋςη με το 

κινητό κϊτι το οπούο όταν αναμενόμενο λόγω των μετρόςεων. Όςον αφορϊ την 

εφαρμογό του VMbox η οπούα ςυγκριτικϊ με τη ταχύτητα λόψησ αρχεύου του κινητού 

όταν ςχεδόν διπλϊςια αλλϊ η χρόςη CPU% όταν μικρότερη από αυτό του κινητού, 

ςυνειδητοποιούμε ότι το πρόβλημα εύναι η ςυςκευό ςτην οπούα λαμβϊνει χώρα η 

διεργαςύα και ςτη περύπτωςη μασ το κινητό. 

0.00% 10.00% 20.00% 30.00%

vm box

vm ware

κινητό

cpu % 

vm box

vm ware

κινητό



39 
 

Εικόνα 25 Μζτρηςη κατανάλωςησ ενζργειασ από κάθε ςυςκευή 

 
 

Επόμενο βόμα τησ ϋρευνασ μασ όταν η μϋτρηςη κατανϊλωςησ ενϋργειασ κατϊ τη λόψη του 

αρχεύου μϋςω των τριών μεθόδων. Η κατανϊλωςη ενϋργειασ του κινητού καταγρϊφηκε μϋςω 

διαφόρων εφαρμογών καταγραφόσ επιδόςεων ενώ των εφαρμογών VMbox και VMware μϋςω 

μιασ εφαρμογόσ ςυμβατό με τον ηλεκτρονικό υπολογιςτό η οπούα καταγρϊφει τη κατανϊλωςη 

ενϋργειασ των διαφόρων εφαρμογών καθ’ όλη τη διϊρκεια τησ χρόςησ τουσ. Στο διϊγραμμα 2.3 

απεικονύζεται η κατανϊλωςη ενϋργειασ τησ κϊθε ςυςκευόσ κατϊ τη διϊρκεια εκτϋλεςησ του 

μtorrent όςο διαρκεύ η λόψη του ςυγκεκριμϋνου αρχεύου. Όπωσ φαύνεται  τη μεγαλύτερη 

κατανϊλωςη ενϋργειασ την ϋχει η κινητό ςυςκευό κϊτι το οπούο όταν αναμενόμενο λόγω και τον 

προηγούμενων δύο μετρόςεων. Στη περύπτωςη του κινητού ο ςυνδυαςμόσ χρόνου εκτϋλεςησ τησ 

διεργαςύασ και τησ χρόςησ του  επεξεργαςτεύ οδηγεύ ςτην αυξημϋνη κατανϊλωςη ενϋργειασ ςε 

ςχϋςη με τισ ϊλλεσ δύο εφαρμογϋσ VMbox και  VMware οι οπούεσ ϋχουν περύπου το ϋνα τρύτο τησ 

κατανϊλωςησ ενϋργειασ ςε ςχϋςη με αυτό του κινητού.. 

3.4.2 Skype 

Η ευρϋωσ διαδεδομϋνη εφαρμογό παγκοςμύωσ, skype, εγκαταςτϊθηκε και ςτα τρύα λειτουργικϊ 

για να μπορϋςουμε να αντλόςουμε δεδομϋνα μϋςω τισ online επικοινωνύασ των διαφόρων 

ςυςκευών κατϊ τη διϊρκεια επικοινωνύασ με κϊποιον τρύτο. Οι διϊφορεσ μετρόςεισ δεύξανε τα 
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Εικόνα 26 Χρήςη CPU% 

 

Κατϊ τη διϊρκεια ςυνομιλύασ μϋςω Skype με κϊποιον τρύτο μπορούμε να ςτϋλνουμε πληροφορύεσ 

όπωσ κεύμενο, εικόνεσ και βύντεο. Καθ’ όλη τη διϊρκεια των ςυνομιλιών χρηςιμοποιόθηκαν όλοι οι 

πιθανού μϋθοδοι επικοινωνύασ και όπωσ φαύνεται ςτην εικόνα 16 η χρόςη CPU% του VMware και 

τησ κινητόσ ςυςκευόσ εύναι ςχεδόν ςτα ύδια ποςοςτϊ ςε αντύθεςη με το Vbox με το οπούο 

διαφϋρουν κατϊ πολύ και το οπούο εύναι ςχεδόν  υποδιπλϊςιο ςε ςύγκριςη με αυτϊ . 

 

Εικόνα 27 Κατανάλωςη ενζργειασ ςε joule 
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Στη ςυνϋχεια αφού καταγρϊφηκαν οι μετρόςεισ των τριών εφαρμογών ςε επύπεδο CPU% ϋγινε 

και η μελϋτη και καταγραφό κατανϊλωςησ ενϋργειασ κατϊ τη διαϊρκεια χρόςησ τησ εφαρμογόσ 

skype από τισ τρεισ εφαρμογϋσ. Όπωσ παρατηρούμε ςτην εικόνα 17, η χρόςη τησ ςυγκεκριμϋνησ 

εφαρμογόσ μϋςω τησ κινητόσ ςυςκευόσ ϋχει τη μεγαλύτερη κατανϊλωςη ενϋργειασ, κϊτι το 

απολύτωσ φυςιολογικό διότι και μϋςω τησ μϋτρηςη τησ χρόςησ CPU% η κινητό ςυςκευό εύχε από 

τα υψηλότερα ποςοςτϊ χρόςησ τησ εφαρμογόσ. Συγκριτικϊ με τη κατανϊλωςη ενϋργειασ των 

ϊλλων δύο εφαρμογών παρατηρούμε ότι τόςο το Vbox όςο και το  VMware ϋχουν ελϊχιςτα ποςϊ 

κατανϊλωςησ ςε ςχϋςη με τη κινητό ςυςκευό η οπούα ϋχει περύπου πϋντε με ϋξι φορϋσ 

περιςςότερη. 

 

3.4.3 Ravello systems 

Η πλατφόρμα Ravello αποτελεύ μια online εφαρμογό η οπούα αφού κϊνεισ εγγραφό ςαν χρόςτησ 

ϋχεισ το δικαύωμα να δημιουργόςεισ μια εικονικό ςυςκευό ςε ϋνα περιβϊλλον cloud και ανα πϊςα 

ςτιγμό να ϋχεισ πρόςβαςη μϋςω διαδικτύου ςε αυτό την εικονικό ςυςκευό. Στην ϋρευνα που 

υλοποιόθηκε κατϊ τη διϊρκεια τησ διπλωματικόσ καταςκευϊςτηκε η ςυγκεκριμϋνη εικονικό 

ςυςκευό ςε περιβϊλλον cloud με επιτυχύα. Εν ςυνεχεύα μϋςα από κϊποιον τυχαύο υπολογιςτό 

επιχειρόθηκε η εύςοδοσ ςτη ςυγκεκριμϋνη εφαρμογό με επιτυχύα. Το επόμενο΄βημα όταν η χρόςη 

τησ εικονικόσ ςυςκεύησ android μϋςω cloud αλλϊ μϋςα από μη ςυμβατό λειτουργικό και ςυςκευό 

android το οπούο εύναι το λειτουργικό ios. Η προςπϊθεια ςτϋφθηκε με επιτυχύα καθώσ επετεύχθη 

η εύςοδοσ ςτη ςυγκεκριμϋνη εφαρμογό μϋςω cloud. Λόγω όμωσ ϋλλειψησ χρόνου δεν 

πραγματοποιόθηκαν οι κατϊλληλεσ μετρόςεισ ϋτςι ώςτε να ϋχουμε ςυγκριτικϊ αποτελϋςματα ςε 

ςχϋςη με τισ ϊλλεσ εφαρμογϋσ.   

 

3.4.4 Κατανϊλωςη ενϋργειασ κινητών ςυςκευών 

Κατϊ τη διϊρκεια τησ ημϋρασ οι διϊφοροι χρόςτεσ των κινητών ςυςκευών (smarthones, 

tablet), ϋχουν πρόςβαςη ςτο διαδύκτυο αρκετϋσ φορϋσ και για αρκετό διϊρκεια. Σε μύα 

προςπϊθεια καταγραφόσ τησ κατανϊλωςησ ενϋργειασ των ςυςκευών πρϋπει να 

προβούμε ςε διαχωριςμό τησ χρηςτών και να εντοπύςουμε ποιεσ ώρεσ τισ ημϋρασ 

υπϊρχει αυξημϋνη κύνηςη ςτο διαδύκτυο και βϊςη ποιων χρηςτών. Σε μύα πρόςφατη 

ϋρευνα διαπιςτώθηκε ότι το 100% του δεύγματοσ εύχε ςτη κατοχό του κινητό ςυςκευό 

τύπου smartphone και ςε μικρότερο ποςοςτό όλα τα υπόλοιπα. Μϋςα από την ϋρευνα 
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επύςησ διαπιςτώθηκε ότι ο μϋςοσ χρόςησ των ςυςκευών smartphone εύναι 3,3 ώρεσ ενώ 

των αντύςτοιχων tablet 3,1 ώρεσ. 

 

Εικόνα 28 Είδοσ κινητήσ ςυςκευήσ και μζςοσ χρόνοσ χρήςησ την ημζρα
17

 

 

Όπωσ μπορούμε να διακρύνουμε ςτο διϊγραμμα 12 που ακολουθεύ οι χρόςτεσ ϋχουν  

διακριθεύ ςε οικιακόσ χρόςησ και επαγγελματικόσ και τη ςυχνότητα με την οπούα 

ειςϋρχονται ςτο διαδύκτυο και κϊνουν χρόςη αυτού. Τισ ώρεσ 00:00-08:00 και 17:00-

23:00 η οικιακό χρόςη διαδικτύου εύναι αυξημϋνη κϊτι το απολύτωσ λογικό λόγω το ότι 

εκεύνο το διϊςτημα δεν εργϊζονται οι διϊφοροι χρόςτεσ και αυτό ϋρχεται να το 

επιβεβαιώςει η δεύτερη καμπύλη που ϋχει να κϊνει με την επαγγελματικό χρόςη 

διαδικτύου όπου εύναι αυξημϋνη κατϊ το διϊςτημα 08:00-18:00 όπου και ξεκινϊει να 

φθύνει η καμπύλη λόγω του πϋρασ του ωραρύου εργαςύασ. Όπωσ διακρύνουμε ςτο 

διϊγραμμα η χρόςη και μεταφορϊ δεδομϋνων μϋςω διαδικτύου εύναι περύπου 

τετραπλϊςιο ςτο χώρο εργαςύασ δεδομϋνου ότι  ϋχουμε περύπου  80ΜΒ την ώρα 

μεταφορϊ δεδομϋνων ςε ςχϋςη με τη μϋςη τιμό των 15ΜΒ την ώρα που προϋρχεται από 

οικιακό χρόςη. 

                                                                 
17

https://www.exacttarget.com/sites/exacttarget/files/deliverables/etmc-
2014mobilebehaviorreport.pdf  
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Εικόνα 29 Οικιακή και επαγγελματική χρήςη διαδικτφου τισ διάφορεσ ϊρεσ τησ ημζρασ
18

 

 
 

Λαμβϊνοντασ υπόψη τη παραπϊνω μελϋτη μπορούμε να καταλόξουμε ςε ϋνα μϋςο όρο 

μεταφορϊσ δεδομϋνων του διαδικτύου από το κϊθε χρόςτη ανα ώρα και ανα μϋρα. 

Συλλϋγοντασ τα δεδομϋνα και από τισ δύο γραφικϋσ καταλόγουμε ςε μύα μϋςη ωριαύα 

κατανϊλωςη ανα χρόςτη περύ των 48MB και μϋςω του διαγρϊμματοσ 11 βλϋπουμε πωσ 

ο μϋςοσ χρόνοσ χρόςησ του smartphone την ημϋρα υπολογύζεται περύ των 3,3 ωρών 

πρϊγμα που ςημαύνει ότι τα ςυνολικϊ MB ανα χρόςτη κυμαύνονται ςτα 158,40ΜΒ την 

ημϋρα. Στη ςυνϋχεια μϋςω των γραφικών και των αριθμητικών δεδομϋνων που 

διεξόχθηςαν ςτην ϋρευνα μασ καταλόγουμε ςτο ςυμπϋραςμα ότι η μϋςη κατανϊλωςη 

ενϋργειασ μιασ ςυςκευόσ smartphone κατϊ τη διϊρκεια μεταφορϊσ δεδομϋνων μϋςω 

διαδικτύου καταναλώνει περύπου 10 j/sec που ανϊγεται ςε 36000 j/hr. Άρα αν λϊβουμε 

                                                                 
18

 http://www.slideshare.net/althafhussain1023/how-to-dimension-user-traffic-in-lte 



44 
 

υπόψη τη μϋςη διϊρκεια χρόςησ την ημϋρα ενόσ smartphone για περιόγηςη ςτο 

διαδύκτυο που εύναι 3,3 ώρεσ ό 158,40ΜΒ η κατανϊλωςη ανϋρχεται ςε 118000 j το οπούο 

αποτελεύ 0,0328 kWh την ημϋρα ανϊ χρόςτη. Αν υπολογύςουμε ότι η ετόςια μεταφορϊ 

δεδομϋνων ςτο διαδύκτυο κατϊ το ϋτοσ 2015 όταν 4,2 exabytes = 4,2 x 𝟏𝟎 𝟏𝟐 MB ϋχουμε 

ϋνα ςύνολο κατανϊλωςησ ενϋργειασ το (4,2 x 𝟏𝟎 𝟏𝟐 MB * 0,0328 kWH)/158.40MB = 

869.400.000,00 kWh το οπούα κατϊ τα ϋτη 2016-2019 αναμϋνεται να εξαπλαςιαςτεύ και 

να φτϊςει ςε κατανϊλωςη τα 5.216.400.000 kWh. 

Με τη βοόθεια των δεδομϋνων των διαγραμμϊτων τησ εικόνασ 19 μπορϋςαμε κ 

αντλόςαμε πληροφορύεσ ςχετικϋσ με τη κατανϊλωςη ενϋργειασ ανϊ ώρα τησ ημϋρασ και 

ανϊ χρόςτη οι οπούεσ ϋχουν χωριςτεύ ςε κατηγορύεσ ςε οικιακό περιβϊλλον και ςε 

επαγγελματικό που εύναι και τα βαςικϊ που μασ απαςχολούν. Στισ εικόνεσ 20-21 

διακρύνουμε την ανϊ ώρα κατανϊλωςη ενϋργειασ ςε μονϊδεσ joule ςε τρεισ διαφορετικϋσ 

περιπτώςεισ: 

i. Χρόςη κινητού 

ii. Εκφόρτωςη κινητών εφαρμογών με  τη δημιουργύασ κλώνου μϋςω τησ 

πλατφόρμασ vbox 

iii. Εκφόρτωςη κινητών εφαρμογών με  τη δημιουργύασ κλώνου μϋςω τησ 

πλατφόρμασ VMware workstation 

 

H αναλογύα η οπούα ιςχύει να εύναι 1 kWh = 3600000 j. Οι ώρεσ αιχμόσ όπωσ 

προαναφϋραμε εύναι ςτην οικιακό χρόςη κυρύωσ οι πρωινϋσ και βραδυνϋσ ενώ ςτη 

επαγγελματικό χρόςη οι μεςημβρινϋσ ώρεσ όπου οι περιςςότεροι βρύςκονται ςτο χώρο 

εργαςύα τουσ.  

 



45 
 

Εικόνα 30 Οικιακή Κατανάλωςη Ενζργειασ ανα Ώρα 

 

Εικόνα 31 Κατανάλωςη Ενζργειασ ανα Ώρα ςτο Χϊρο Εργαςίασ 
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Στα παραπϊνω διαγρϊμματα διακρύνουμε τη κατανϊλωςη ενϋργειασ μϋςω τησ εκφόρτωςησ των 

διαφόρων εφαρμογών από τισ κινητϋσ ςυςκευϋσ ςτα αντύςτοιχα λειτουργικϊ vbox και vmware 

τα οπούα χρηςιμεύουν ςτη δημιουργύα και χρόςη εικονικών ςυςκευών και κλώνων android και 

εγκατϊςταςη τουσ ςε ϋναν ηλεκτρονικό υπολογιςτό για την αποςυμφόρηςη και καλύτερη 

λειτουργύα των κινητών ςυςκευών. Στισ εικόνεσ 20-21 εκφορτώνοντασ τισ κινητϋσ εφαρμογϋσ ςε 

λειτουργικό  τύπου vbox  διακρύνουμε τόςο ςε οικιακό χρόςη όςο και ςτον χώρο εργαςύασ το 

κατϊ πόςο μπορούμε να εξοικονομόςουμε ενϋργεια κατϊ τη χρόςη και μεταφορϊ δεδομϋνων 

μϋςω διαδικτύου ςε ςχϋςη με τισ κινητϋσ ςυςκευϋσ και αυτό διότι  με τη χρόςη του vbox η 

κατανϊλωςη ενϋργειασ ανϊ δευτερόλεπτο εύναι τησ τϊξεωσ των 2 j/sec ςε ςχϋςη με το κινητό που 

αντιςτοιχεύ ςε 10 j/sec, ϋχουμε δηλαδό πϋντε φορϋσ λιγότερη κατανϊλωςη ενϋργειασ . Ανϊλογα 

και ποιο θεαματικϊ ςυμπερϊςματα ϋχουμε μϋςω τησ εφαρμογόσ VMware για την εκφόρτωςη 

των κινητών ςυςκευών, διότι αντύςτοιχα η κατανϊλωςη ενϋργειασ μϋςω τησ χρόςησ του VMware 

μειώνεται ςε 1 j/sec με ακόμη μεγαλύτερη μεύωςη ςτη κατανϊλωςη ενϋργειασ ςε ςχϋςη ακόμη 

και με τη χρόςη τησ εφαρμογόσ vbox. Καταλόγουμε λοιπόν ςτο ςυμπϋραςμα ότι εύτε μϋςω τησ 

χρόςησ τησ εφαρμογόσ vbox εύτε μϋςω του vmware τα ποςϊ εξοικονόμηςησ ενϋργειασ και τα 

οφϋλη τόςο ςε τοπικό επύπεδο όςο και ςε παγκόςμια θα εύναι τερϊςτια, πρϊγμα που ςημαύνει ότι 

η εκφόρτωςη κινητών εφαρμογών πρϋπει να αντιμετωπιςθεύ με ςοβαρότητα και λεπτομερώσ 

μελλοντικϊ για να επιτύχουμε τα επιθυμητϊ αποτελϋςματα. 

 

3.4.5 Εξοικονόμηςη ενϋργειασ μϋςω τησ εκφόρτωςησ κινητών 

ςυςκευών. 

Όπωσ φαύνεται ςτο διϊγραμμα τησ εικόνασ 22 η παγκόςμια διαχεύριςη και μεταφορϊ 

δεδομϋνων μϋςω κινητών ςυςκευών ϋχει πολλαπλαςιαςτεύ αρκετϋσ φορϋσ ςε ςχϋςη με 

τα επύπεδα του 2008 που όπωσ φαύνεται όταν ςτα όρια του 0,1 exabytes. Βαςη των 

προβλϋψεων η κατανϊλωςη ενϋργειασ ϋωσ το ϋτοσ 2019 αναμϋνεται να κυμανθεύ ςτο 

ύψοσ του 5.216.400.000 kWh. Με τη βοόθεια των διαγραμμϊτων και των αριθμητικών 

δεδομϋνων των εικόνων 15 και 17 μπορούμε να καταλόξουμε ςτο ςυμπϋραςμα ότι με τη 

χρόςη εικονικών ςυςκευών και μϋςω τισ εκφόρτωςησ των κινητών εφαρμογών ςε 

αυτϋσ θα εξοικονομόςουμε ςε βϊθοσ χρόνου πολύ ςημαντικϊ ποςϊ ενϋργειασ που θα 

μπορϋςουμε να τα διοχετεύςουμε κϊπου αλλού.  
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Εικόνα 32 Μεταφορά δεδομζνων διαδικτφου μζςω κινητϊν εφαρμογϊν 

 

Η αντύςτοιχη κατανϊλωςη ενϋργειασ των διαφόρων εικονικών ςυςκευών ςτισ οπούεσ θα 

εκφορτωθούν οι διϊφορεσ κινητϋσ εφαρμογϋσ θα κυμανθεύ περύ των 3-3,5 joule/ sec 

περύπου το 1/3 τησ αντύςτοιχησ κατανϊλωςησ των κινητών ςυςκευών. Άρα η μϋςη 

κατανϊλωςη ανα ώρα θα εύναι 12.600 joule, αν τώρα η μϋςη διϊρκεια χρόςησ την ημϋρα 

εύναι 3,3 ώρεσ ό 158,40ΜΒ η κατανϊλωςη ανϋρχεται ςε 41580 j το οπούο αποτελεύ 

0,01155 kWh την ημϋρα ανϊ χρόςτη. Αν υπολογύςουμε ότι η ετόςια μεταφορϊ 

δεδομϋνων ςτο διαδύκτυο κατϊ το ϋτοσ 2015 όταν 4,2 exabytes = 4,2 x 𝟏𝟎 𝟏𝟐 MB ϋχουμε 

ϋνα ςύνολο κατανϊλωςησ ενϋργειασ το (4,2 x 𝟏𝟎 𝟏𝟐 MB * 0,01155 kWH)/158.40MB = 

306.250.000,00 kWh το οπούα κατϊ τα ϋτη 2016-2019 αναμϋνεται να εξαπλαςιαςτεύ και 

να φτϊςει ςε κατανϊλωςη τα 1.837.500.000 kWh. Συμπεραςματικϊ ϋχουμε τα εξόσ: 

 Περιόγηςη ςτο διαδύκτυο μϋςω κινητών ςυςκευών τα ϋτη 2016-2019 

αναμϋνεται η κατανϊλωςη ενϋργειασ να φτϊςει τα 5.216.400.000 kWh. 

 Περιόγηςη ςτο διαδύκτυο μϋςω εικονικών ςυςκευών τα ϋτη 2016-2019 

αναμϋνεται η κατανϊλωςη ενϋργειασ να φτϊςει τα 1.837.500.000 kWh. 
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Εικόνα 33 φγκριτικά αποτελζςματα κατανάλωςησ ενεργειασ κινητϊν ςυςκευϊν-εικονικϊν ςυςκευϊν 
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Κεφϊλαιο 4 

υμπερϊςματα-Μελλοντικϋσ 

Μελϋτεσ 

4.1  υμπερϊςματα μϋςω των μετρόςεων 

Μϋςω των διαφόρων μετρόςεων και τησ χρόςησ των ςυγκριτικών διαγραμμϊτων καταλόγουμε 

ςτα εξόσ ςυμπερϊςματα: 
1. Η  εφαρμογό η οπούα επιβαρύνει ςε μεγαλύτερο ποςοςτό  το λειτουργικό τησ εύναι το κινητό 

όπωσ φαύνεται και από τισ μετρόςεισ cpu, execution time και από τη κατανϊλωςη ενϋργειασ 

κατϊ τη χρόςη τησ εφαρμογόσ μtorrent 

2. Κατϊ τη χρόςη του λογιςμικού skype όπωσ φαινεται από τα διαγρϊμματα πϊλι κινητό 

ςυςκευό ϋχει την υψηλότερη κατανϊλωςη ενϋργειασ 

3. Τϋλοσ το λειτουργικό με το μικρότερο ποςοςτό χρόςησ του υλικού του εύναι το VMbox το 

οπούο μπορούμε να το διακρύνουμε και κατϊ τη χρόςη του διότι ςαν πρόγραμμα αποκρύνεται 

πολύ γρηγορότερα ςε ςχϋςη μετα υπόλοιπα. 

 

Συμπεραςματικϊ καταλόγουμε ςτην επιβεβαύωςη τησ αρχικόσ μασ υπόθεςησ η οπούα βαςύζεται 

ςτην εκφόρτωςη των κινητών ςυςκευών από τισ κινητϋσ εφαρμογϋσ με ςκοπό τη μεύωςη 

κατανϊλωςησ ενϋργειασ, την εξοικονόμηςη χρόνου και χρόματοσ από αυτό τη μεύωςη και ςτην 

επιμόκυνςη του χρόνου ζωόσ των διαφόρων εφαρμογών οι οπούεσ αποτελούν αναπόςπαςτο 

κομμϊτι τησ επαγγελματικόσ και προςωπικόσ μασ καθημερινότητασ. Επύςησ παρατηρούμε ότι 

από το ϋτοσ 2012 και ϋπειτα η μεταφορϊ και χρόςη δεδομϋνων μϋςω διαδικτύου ϋχει αυξηθεύ 

κατακόρυφα και οι προβλϋψεισ δεύχνουν πωσ αναμϋνεται ακόμα μεγαλύτερη αύξηςη πρϊγμα που 

ςημαύνει πωσ οι απαιτόςεισ για ηλεκτρικό ενϋργεια θα εύναι ακόμα μεγαλύτερεσ. Άρα μια πιθανό 

εκφόρτωςη των κινητών εφαρμογών ςε εικονικϋσ ςυςκευϋσ θα μειώςει τη παγκόςμια 

κατανϊλωςη ενϋργειασ ςε ςημαντικό επύπεδο.   
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4.2 Μελλοντικϋσ μελϋτεσ 

Οι μελλοντικϋσ μελϋτεσ θα μπορούςαν να επικεντρωθούν ςτο κομμϊτι τησ χρόςησ εικονικών 

ςυςκευών μϋςω του cloud και μϋςω μη ςυμβατών ςυςκευών με το λειτουργικό android. Η αρχό 

ϋγινε ςτη ςυγκεκριμϋνη διπλωματικό όπωσ και προαναφϋρθηκε μϋςω τησ πλατφόρμασ Ravello 

όπου επετεύχθη η εύςοδοσ και χρόςη τησ εικονικόσ ςυςκευόσ μϋςω cloud μϋςω λειτουργικού ios. 

Επόμενο βόμα εύναι η διεξαγωγό μετρόςεων και πειραμϊτων για τη λόψη αςφαλών 

ςυμπεραςμϊτων και μπορεύ με βεβαιότητα να υλοποιηθεύ αυτό η ςυνύπαρξη των δύο μη 

ςυμβατών λειτουργικών android και ios μϋςω cloud.  
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